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Tema
Ótica – Sombra de núcleo e semi-sombra

Solução Tarefa temática:
Com um LED ligado, uma sombra clara é formada na tela de projeção. A superfície desta sombra é um pouco maior do que a coluna, o que causa a sombra.
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Isto se deve ao facto de termos aqui uma fonte de luz "pontual". Se olharmos para nosso modelo de cima, ele se torna mais claro. Se se assinalar alguns feixes de luz na imagem, se pode ver porque a sombra aparece maior do que a coluna.
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Os feixes da fonte de luz pontuais não se propagam paralelamente, mas sim em forma esférica. É por isso que a sombra fica maior quanto mais a tela se afastar da coluna. Com uma lanterna forte você pode tornar sua sombra tão grande quanto uma casa à noite. É uma boa maneira de assustar as pessoas.


Se você conectar o segundo LED e mover a tela em direção à coluna, você verá primeiro duas sombras. Então a "sombra de núcleo" se forma e se torna cada vez mais ampla até ser tão ampla quanto a coluna – ou seja, exatamente quando a tela toca a coluna.
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Se agora olharmos nosso modelo de cima novamente e assinalarmos dois feixes de um LED amarelo e dois feixes do outro LED vermelho, podemos também ver porque isto é assim:
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As duas sombras causadas pelos LED se sobrepõem. Há uma superfície que se encontra na luz de ambos os LED (luminosa). Depois há a área que fica na sombra de ambos os LED: esta é a sombra de núcleo. Esta é a área mais escura da sombra. Mas também há áreas que estão na sombra de um LED e luz do outro. Esta área é designada de semi-sombra. Na realidade, existem também fontes de luz que são uma superfície. Isto pode ser, por exemplo, uma janela. É possível imaginar isto como uma superfície com um número infinito de pequenas fontes de luz. A sombra da coluna - causada por essas muitas fontes de luz - comporta-se de forma bastante semelhante ao seu modelo. Somente as transições da luminosidade para a semi-sombra e sombra de núcleo são então fluidas. Experimente!
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