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Lösungsblatt 12
Darlingtonschaltung
Das Lösungsblatt zeigt einen beispielhaften Lösungsweg für die gestellte Aufgabe. Die einzige Vorgabe ist der Schaltplan. Deshalb sind unterschiedliche Lösungsansätze möglich. Es sollte darauf geachtet werden, dass der Aufbau den Schaltplan noch erkennen lässt.

Lösungsbeispiel  Konstruktionsaufgabe
Die Konstruktionsaufgabe kann mit Hilfe der Bauanleitung gelöst werden.

Lösungsbeispiel  Thematische Aufgabe
Schalte die Versorgungsspannung ein und beobachte die LED. Leuchtet die LED?
Die LED leuchte nicht.
Berühre die beiden Kontakte gleichzeitig mit dem Finger. Was passiert?
Die LED leuchtet.
Kannst du erklären, was in dieser Schaltung passiert? Sieh dir dazu den Schaltplan genau an.
Der Strom, der über den Finger zur Basis des ersten Transistors gelangt, wird verstärkt. Der Kollektorstrom wird durch den zweiten Transistor ein weiteres mal verstärkt. 




Lösungsbeispiel Experimentieraufgabe
1. In einer Darlingtonschaltung werden zwei Transistoren ohne weitere Bauteile zusammengeschaltet. Dabei multiplizieren sich die Stromverstärkungsfaktoren B der beiden Transistoren. Berechne die Stromverstärkung der Darlingtonschaltung. Nimm an, dass B für beide Transistoren 250 beträgt. Du kannst auch den gemessenen und berechneten Wert aus der vorherigen Aufgabe verwenden.


1. Eine LED benötigt einen Strom von etwa 20 mA um hell zu leuchten. Berechne den Basisstrom des ersten Transistors der benötigt wird, um die LED hell leuchten zu lassen. Die Formel zur Berechnung kennst du bereits aus den vorherigen Aufgaben zum Transistor.

1. Berechne den Basiswiderstand RB, der als Ersatz für deinen Finger zwischen die Kontakte gesteckt werden kann um die LED hell leuchten zu lassen. Die Formel hast in den Aufgaben zum Widerstand bereits kennen gelernt. Bedenke, dass am Basiswiderstand nicht die gesamte Versorgungsspannung von 9 Volt anliegt. Du musst den Spannungsabfall an den beiden Basis-Emitter-Strecken berücksichtigen. An jeder Strecke fallen ca. 0,6 Volt ab. 
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