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Modelo 3/4/5 – Turbinas eólicas / Energia eólica

Tarefa de construção Modelo 3
Construa o modelo 3 de acordo com as instruções. Ao construir, preste atenção aos seguintes pontos:
· O eixo da turbina eólica deve funcionar sem problemas, de modo que o cinto em V (anel em O) na turbina de transmissão posa transferir o movimento rotativo para a roda motriz do motor solar sem tensionamento.
· O cabo preto do gerador de motor solar deve estar ligado à tomada de entrada do LED marcado com + (pólo positivo).
· O diodo emissor de luz destina-se exclusivamente a mostrar como a eletricidade pode ser gerada com o motor solar. Pode funcionar com uma tensão de corrente contínua máxima de 2 V. Ele se quebra imediatamete mediante tensões mais altas
Em uma turbina eólica, a energia cinética do ar (energia eólica) é convertida em energia elétrica.
As asas das turbinas eólicas modernas são chamadas de pás de rotor e mantidas juntas no centro do rotor. O centro do rotor e as pás do rotor formam o rotor. O rotor está no início da cadeia de ação de uma turbina eólica. Ele se assenta sobre um eixo cuja rotação serve para dirigir um gerador, que converte a energia rotacional em corrente elétrica. 
As turbinas eólicas são diferenciadas de acordo com o seu eixo de rotação. É feita uma distinção entre eixo de rotação horizontal ou vertical.
Em nosso modelo com um eixo de rotação horizontal, o rotor animado pelo vento transfere sua energia rotacional para a roda de transmissão. O movimento rotativo da roda de transmissão é ainda transmitido por uma correia redonda (anel em O) para a roda motriz do motor solar. Este tipo de acionamento é chamado de correia de transmissão (corrente de transmissão). Este tipo de acionamento não é usado em turbinas eólicas modernas (Ver Modelo 5 – turbina eólica).

O princípio do design é reminiscente de um moinho de vento típico de um antigo moinho de vento ou serração. De fato, após a descoberta da eletricidade e a invenção do gerador, as primeiras tentativas de gerar eletricidade com energia eólica foram baseadas nos conceitos de moinhos de vento. Em vez de converter a energia cinética do vento em energia mecânica, a energia elétrica foi gerada com um gerador. Com o desenvolvimento da mecânica dos fluidos, as superestruturas e as formas das asas também se tornaram mais especializadas. Turbinas eólicas modernas são muito maiores e têm um diâmetro de rotor de cerca de 90 a 126 metros.
O motor solar funciona como um gerador, e converte a energia rotacional em energia elétrica, fazendo brilhar o diodo emissor de luz (LED).

Tarefa Temática
1. Uma turbina eólica só começa a girar a partir de uma velocidade de vento suficientemente grande. Ela é chamada de velocidade de partida do vento. Em contraste com os modelos 4 e 5, O Modelo 3 é projetado para condições de vento forte. Primeiro, segurar um ventilador de mesa ou secador de cabelo forte a uma grande distância do rotor e reduzir esta distância até que as suas lâminas (em nosso caso, pás) comecem a rodar. Observe a distância para compará-la mais tarde com o modelo 4. Alternativamente, você pode manter a mesma distância. Em seguida, você notará o nível de configuração adequado, a partir do qual as lâminas de vento começam a rodar. Que outros fatores além da velocidade do vento podem influenciar a eficiência da nossa turbina eólica (com pás planas de rotor)? Uma pequena dica: As tarefas experimentais 1 e 2 o ajudarão a responder à pergunta.
2. A fim de poder estimar a eficiência econômica de uma turbina eólica, a potência deve ser calculada. Como é calculada a potência de uma turbina eólica?
3. Quantas casas em pleno uso elétrico no ano 2000 uma turbina eólica de 3 megawatts pode fornecer? Um agregado familiar de 4 pessoas consome, em média, 3.500 quilowatts-hora por ano.
4. A energia que uma turbina eólica pode gerar depende da força do vento. O que pode nos apoiar na decisão de instalar uma turbina eólica?
5. Há também vantagens e desvantagens na energia eólica. Quais você poderia mencionar?

Tarefa experimental 1
1. Durante os experimentos no gerador manual do Modelo 1, você já descobriu que um diodo emissor de luz requer uma tensão mínima para se acender. Para tanto, nossa turbina eólica deve girar muito rapidamente. No entanto, nossa turbina eólica gera energia contínua, mesmo em giro lento. Medir a tensão no gerador a diferentes distâncias do ventilador e anotar os resultados para uma comparação posterior com o modelo 4. Que conclusões você pode tirar agora?
2. Encurtar as pás de vento/pás do rotor removendo as placas de construção verdes e comparar suas leituras de tensão com as do experimento anterior. O resultado confirma as suas suposições sobre a tarefa temática 1?

Tarefa de construção Modelo 4
Construa o modelo 4 de acordo com as instruções. Ao construir, preste atenção aos seguintes pontos:
· O eixo da turbina eólica deve funcionar sem problemas, de modo que o cinto em V (anel em O) na turbina de transmissão posa transferir o movimento rotativo para a roda motriz do motor solar sem tensionamento.
· O cabo preto do gerador de motor solar (com plugue verde) deve estar ligado à tomada de entrada do LED marcado com + (pólo positivo).
· O diodo emissor de luz destina-se exclusivamente a mostrar como a eletricidade pode ser gerada com o motor solar. Pode funcionar com uma tensão de corrente contínua máxima de 2 V. Ele se quebra imediatamete mediante tensões mais altas
Turbinas eólicas estão disponíveis em dois projetos fundamentalmente diferentes. Com eixo de rotação horizontal (modelo 3) ou com eixo de rotação vertical. 
As mais antigas turbinas eólicas conhecidas do mundo são as verticais, construídas desde 1700 a.C. A diferença notável é a sua independência da direção do vento. 
Ao longo dos séculos, amadores e engenheiros têm trabalhado constantemente para melhorar a eficiência das máquinas de energia eólica Enquanto os primeiros modelos foram ainda concebidos com abas, as descobertas posteriores na ciência da mecânica dos fluidos (o estudo dos movimentos das mídias líquidas e gasosas) também levou a novos projetos de rotores (rotor Savonius, rotor Darrieus).

Tarefa experimental 2 
1. Também com nosso modelo você pode descobrir fenômenos básicos sobre o comportamento do fluxo de ar. Segure um secador de cabelo ou um ventilador, uma vez diretamente e uma vez lateralmente apontado para as lâminas do rotor. Que conclusões você pode retirar das suas observações, e por quê?
2. Compare seus resultados sobre a velocidade de partida do Modelo 3 com este modelo e meça a tensão a diferentes distâncias. O que é possível determinar?

Tarefa de construção Modelo 5
Construa o modelo 5 de acordo com as instruções. Ao construir, preste atenção aos seguintes pontos:
· O cabo vermelho do gerador de motor solar deve estar ligado à tomada de entrada do LED marcado com + (pólo positivo).
· O diodo emissor de luz destina-se exclusivamente a mostrar como a eletricidade pode ser gerada com o motor solar. Pode funcionar com uma tensão de corrente contínua máxima de 2 V. Ele se quebra imediatamete mediante tensões mais altas
Este modelo ficará mais próximo de uma turbina eólica moderna em construção. As propriedades aerodinâmicas do rotor têm um efeito imediato sobre a quantidade de energia eólica que pode ser convertida em trabalho mecânico. 

Tarefa experimental 3 
1. Compare seus resultados sobre a velocidade de partida dos Modelos 3 e 4 com este modelo 5 e meça a tensão a diferentes distâncias da sua fonte de vento. O que é possível determinar?
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