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Instrucoes

A digitalizacdo na producdo
industrial exige rede mais forte e
informagcdes mais inteligentes a
todos os niveis de produgdo. Com o
Fabrica De Aprendizagem 4.0 da
fischertechnik essas atividades de
digitalizacdo podem ser simuladas,
aprendidas e aplicadas em pequena
escala antes de poderem ser
implementadas em larga escala.

Um modelo de treinamento e simulagao altamente flexivel, modular e de 6timo
custo-beneficio, bem como robusto, que, além de tudo, se encaixa
perfeitamente.

0 ambiente de aprendizagem da fischertechnik serve para a aprendizagem e
compreensdo das aplicacdes da industria 4.0 na aprendizagem e no
treinamento de provisdes, bem como para a pesquisa, 0 ensino e 0
desenvolvimento universitario, em operacdes e departamentos de TI. A
simulag@o descreve o processo de pedido, o processo de produgdo e o
processo de entrega em etapas do processo digitalizadas e em rede.

Consiste na estagdo de entrada e saida em armazenagem de moédulos de
fabrica, na ventosa a vacuo, na armazenagem de estantes altas, na estacao de
multiprocessamento com forno, numa esteira de separagcdo com
reconhecimento de cores, num sensor ambiental e numa camara rotativa.

Apbés o a encomenda bem-sucedida através do painel na nuvem da
fischertechnik, as pecas passam pelos mddulos fabris correspondentes. 0O
estado atual é ilustrado na nuvem da fischertechnik. O sensor ambiental
integrado comunica valores de temperatura, humidade, pressdo do ar e
qualidade do ar. A cdmara vé todo o sistema através da faixa de rotacao
vertical e horizontal e pode ser usada para uma monitorizagcdo remota baseada
na Web.
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As pecas individuais sdo rastreadas por meio de NFC (Near Field
Communication): Cada peca de trabalho contém um nimero de identificacao
exclusivo (ID). Isso permite rastreabilidade e visibilidade do estado atual das
pecas no processo de maquinagem.

0 Fabrica De Aprendizagem 4.0 pode ser controlado por meio de de um controle
programavel (SPS) SIMATIC S7-1500 da empresa SIEMENS (ndo contido no
escopo de fornecimento da Fabrica De Aprendizagem 4.0).

Nota: Sistemas de controle de outros fabricantes também podem ser usados
aqui. Para a criagao de programacao, os codigos fontes que se encontram no
endereco:

https://github.com/fischertechnik/plc training factory 24v/PLC SCL sources
poderao entdo ser importados de acordo com o controle.

Um controlador TXT serve como broker MQTT e interface para a nuvem da
fischertechnik. 0 MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) & um
protocolo de mensagens aberto que permite a transmissado de dados na forma
de mensagens entre dispositivos.

A comunicagdo entre SPS e Controlador TXT ocorre com o auxilio de um
gateway loT por meio do OPC UA. 0 OPC UA (OPC Unified Architecture) é um
padrao para a troca de dados de maneira independente de plataformas.



https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/PLC_SCL_sources
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Novos desenvolvimentos da industria 4.0 para o Fabrica De
Aprendizagem 4.0

A base para o desenvolvimento do Fabrica De
w Aprendizagem 4.0 é a ja conhecida simulagao de fabrica
da fischertechnik completamente automatizada. Aqui esta
um link para um video destinado a interessados e

iniciantes. O video possibilita uma boa visao geral do modo

de funcionamento do sistema:

https://youtu.be/BApxuYIsT_w

A ventosa a vacuo equipa aqui o transelevador com pecas de trabalho. Este armazena as pecas na
estante alta, classificadas por cor. Posteriormente, as pegas sdo trazidas para a estagdo de
multiprocessamento e ai processadas. Seguidamente, as peg¢as maquinadas sao classificadas por
cores na esteira de separacao e transportadas para os locais de armazenamento. A partir dai, a ventosa
a vacuo transporta a peca de trabalho novamente até a estante alta. Este € um ciclo interminavel e

repetitivo.
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As novas adicdes ao Fabrica De Aprendizagem 4.0 sao:

- Estacdo de entrada/saida adicional com controle de qualidade

- Estacao do sensor com cdmara e sensor ambiental

- Um controlador SIEMENS-SPS SIMATIC S7-1500 R
(ndo contido no escopo do fornecimento do Fabrica De Aprendizagem Hﬁ%ﬂ

- Um programa de exemplo escrito em linguagem de alto nivel para o SIMATIC S7-1500

- Ligacdo com a nuvem fischertechnik

- Um controlador TXT como broker MQTT e
interface para a nuvem fischertechnik

- Gateway loT (Raspberry Pi) com Node-RED

- Identificagao de pecas por NFC/RFID

- Roteador WLAN integrado

- Apresentacgao e uso de dados num painel na nuvem fischertechnik

- Apresentacdo de dados e calibragem das estagdes em um painel Node-RED

- Apresentacgao do estado atual do sistema por meio de um seméforo
As inovacdes individuais sdo explicadas em mais detalhes nos capitulos seguintes.
Software para o SIEMENS- SPS SIMATIC S7-1500
A programacao do SIMATIC S7-1500 ocorre com um portal TIA Portal na vers@o 16 com o Texto Estruturado por
Linguagem de Programacao (ST e/ou SCL)
Software pra o Controlador TXT: Interface de programacao C/C++ API
As aplicacdes de software sdo escritas em C/C++ e carregadas prontas para iniciar o controlador. A
biblioteca C/C++ e a APl correspondentes sao publicadas no GitHub:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v.
Com a biblioteca, também pode escrever os seus proprios programas C/C++ para o Fabrica De
Aprendizagem 4.0.
Software para o Gateway loT
No Gateway loT, uma aplicagdo Node-RED ja vem pronta e carregada.
0 Node-RED pode ser adqurido, enquanto software open source da OpenJS-Foundation, no endereco:

https://nodered.org.
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Primeiros passos

Apos desembalar cuidadosamente a Fabrica De Aprendizagem 4.0
e remover a trava de transporte, inspecione visualmente os
componentes de transporte que tenham se soltado ou danificado.
Se necessario, coloque os componentes soltos no lugar correto.
Compare o0 seu modelo com as imagens de comparacao da Fabrica
De Aprendizagem 4.0 armazenadas no portal eLearning. Verifique
se todos os cabos e mangueiras estao ligados. Pode usar os planos
de atribuicd@o para ligar cabos que ndo estao ligados corretamente.

BT

Conecte a placa adaptadora da Fabrica De
Aprendizagem 4.0 no SPS. Isso pode ser feito
com cabos de fita nos conectores de 34 pinos
ST1 ou por meio dos terminais.

Nota: Mais detalhes sobre a disposicédo das placas adaptadoras, vocé
encontra no capitulo plano de ocupacao do médulo de fabrica.

Estabeleca a conexdo de rede entre 0 SPS SIMATIC S7-1500, o nano roteador TP-link, o Gateway
IOT (Raspberry Pi) e, opcionalmente, com o navegador do PC.
Nota: Quanto a isto, veja também o capitulo estrutura de rede da instalacao fabril

Uma vez resolvidas todas as falhas ocasionais, conecte a unidade de
fornecimento de energia do SPS a rede elétrica. 0 melhor é utilizar uma faixa de ) P
tomadas com interruptor de rede. Isso permite que ligue e desligue o sistema. a-ﬁ\‘::

Ligue os controladores SPS e TXT para teste (ON/OFF). Caso tudo esteja
funcionando, caso o visor seja ligado, os controladores SPS e TCT serdo
inicializados e as luzes de controle se acenderao.

Por fim, carregue a estante alta com os 9 contentores pretos vazios incluidos na
entrega.
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Os componentes individuais da fabrica

Este capitulo apresenta os componentes individuais da fabrica e explica brevemente a sua funcao.
0 que sao robos?
A Verband Deutscher Ingenieure (VDI) define robds industriais na Diretriz VDI 2860 da seguinte forma:

"Os robds industriais sdo maquinas de movimento multieixos de aplicagdo universal, cujos movimentos em
relacdo a sequéncia de movimentos e caminhos ou dngulos sao livremente programaveis e, se necessario,
guiados por sensores (isto é, sem intervencdo mecanica ou humana). Eles podem ser equipados com
garras, ferramentas ou outros meios de producdo e podem executar tarefas de manuseio e/ou fabrico."

Ventosa a vacuo 24V (VGR)

O robo de 3 eixos com ventosa a vacuo posiciona
as pecas de forma réapida e precisa no espaco
tridimensional. Faixa de trabalho: Eixo X 270°,
eixo Y (frente/tras) 140 mm, eixo Z (cima/baixo)
120 mm. A ventosa a vacuo 3D é, portanto, um
rob6 industrial que pode ser aplicado em tarefas
de manipulagdo. As pecas de trabalho sao
recolhidas com a ajuda da garra a vacuo e
movidas para um espaco de trabalho. Este

Botdo

Motor do

espaco de trabalho resulta da estrutura cinematica do robd e define a drea que pode ser
abordada pelo efetor do robé.

No caso da ventosa a vacuo, o aspirador é o efetor e o espaco de trabalho corresponde a L
cilindro oco cujo eixo vertical coincide com o eixo de rotagado do robo.

A forma geométrica do espago de trabalho resulta da estrutura cinematica, mostrada |
ilustracdo e é composta por um eixo rotativo e dois eixos translacionais.

A ordem de servigo tipica deste robd pode ser subdividida nas seguintes etapas de trabalh

Compressor

* Posicionamento da ventosa na peca de trabalho

* Tomada da peca de trabalho Cilindro

* Transporte da peca no interior do espaco de trabalho

* Saida do armazenamento da peca de trabalho -
0 posicionamento da ventosa ou o transporte da peca de trabalho podem ser definidos c )
ponto a ponto ou como um caminho continuo. O controlo dos eixos individuais ocorre seque Vilvula do
paralelo e é significativamente influenciado pela existéncia de obstaculos no espago de tr solendide de 3/2
intermédias predefinidas. O controle da ventosa ocorre com o auxilio de uma valvula de sol vias

dois cilindros pneumaticos acoplados para a geragao de vacuo.

Aspirador
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Unidade de estante alta automatizada de 24V (HBW)

0 que é uma unidade de estante alta?

Uma unidade de estante alta é uma
area de armazenamento que
economiza espago e permite a
entrada e saida de armazém
auxiliadas por computador. Na
maioria dos casos, as unidade de
estante alta sdo projetadas como
armazéns de  paletes. Essa
padronizacao possibilita um alto grau
de automatizacdo e a conexdo de um
sistema ERP (Enterprise-Resource-
Planning). Unidades de estante alta
sao caracterizados por

uma utilizag@o elevada do espaco e a necessidade de alto investimento. A entrada e saida
das mercadorias sdo realizados por transelevadores que se movem num corredor
localizado entre duas fileiras de prateleiras. Esta area faz parte da pré-zona na qual a
identificac@o das mercadorias é realizada. As mercadorias sao preparadas e transferidas
ao transelevador por meio de uma técnica de transporte, p.ex., transportadores de
corrente, transportadores de roletes ou transportadores verticais Se as unidades de
estante alta forem automatizadas, nenhuma pessoa deve estar presente nessa area. No
caso da estante alta automatizada, as mercadorias sdo fornecidas por meio de uma correia
transportadora.

High-bay operating vice at

Conveyor technique with identification

Sensor ambiental

Por razdes de espaco, o sensor ambiental foi construido na placa de base da unidade de
estante alta. As ligagdes elétricas estdo no controlador TXT.

10

Fototransistor

2

Botao

Mini motor

Motor do codificador

|
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Estacao de multiprocessamento com forno 24V (MPO)

Na estacdo de multiprocessamento
com forno, a peca passa
automaticamente por varias
estacdes que simulam processos
diferentes. Entram ai diferentes
P técnicas de transporte, como, por
exemplo, uma correia transportadora
Mesa giratoria e uma ventosa a vacuo sao utilizados. O processo de maquinagem tem inicio
com o forno. Para iniciar o processamento, a peca é colocada no empurrador do forno. Ao
fazer isso, a barreira da luz é interrompida, o que faz com que a porta do forno abra e retraia
o empurrador do forno. Ao mesmo tempo, € solicitada a ventosa a vacuo, que leva a peca a
mesa giratoria apos o processo de queima. Apos o processo de queima, a porta do forno é
aberta novamente e o empurrador do forno é estendido novamente. A ventosa a vacuo ja
posicionada pega na peca de trabalho, transporta-a para a mesa giratoria e coloca-a 1a. A
mesa giratdria posiciona a peca de trabalho embaixo da fresa, fica 14 pelo tempo de
processamento e depois move a peca de trabalho para o ejetor acionado pneumaticamente.
Isso empurra a pecga de trabalho para a correia transportadora, que transporta a peca de
trabalho para uma barreira fotoelétrica e depois para o sistema de triagem. A passagem
através da barreira de luz faz com que o prato giratdrio retorne a sua posigao original e que a
correia transportadora seja parada com um atraso de tempo.
A execucgdo de programacao ocorre entdo paralelamente. A subdivisdo é feita nas trés
unidades: Forno de queima, ventosa a vacuo e mesa giratoria. Os processos respectivos se
comunicam uns com os outros e cuidam para que, dentre outros, ndo ocorram colisoes.
Por exemplo, o forno aciona o movimento da ventosa a vacuo em dois pontos na sequéncia
de programacao, o que garante que a ventosa a vacuo esteja, por um lado, a tempo do local,
mas, por outro lado, ndo chegue ao vazio. Da mesma forma, a mesa giratoria é ativada apos
a peca de trabalho ter sido depositada pela ventosa a vacuo.

Finctor

Kiln slider Turntable ™

"

Mini motor

Fotorresistor

e

Botao

v

Aspirador

*

Compressor

-t

Cilindro

-
)

Valvula de solendide
de 3/2 vias
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Esteira de separacao com reconhecimento de cores 24V (SLD)

A correia de separagdo com
reconhecimento de cores
serve para a separacao
automatizada de pecas de
diferentes cores. Assim,
componentes
geometricamente iguais,
porém de diferentes cores,
sdo submetidas a um sensor
de cores

Colour recognition |

Bearing locations

com a ajuda de uma correia transportadora e entdo separadas de acordo com a sua cor.
A correia transportadora é acionada por um motor e 0 caminho de transporte é medido
por meio de um sensor de impulso. A ejecao das pecas de trabalho é feita com cilindros
pneumaticos, atribuidos aos pontos de apoio correspondentes e operados por valvulas
de solendide

.Vérias barreiras de luz controlam o fluxo das pecas e se existem pecgas nos armazéns.

0 reconhecimento de cores ocorre entdo com um sensor cromatico 6ptico, que emite luz
e encerra uma superficie com base em sua reflexdo. Assim, o sensor de cor €
estritamente um sensor de reflexdo que indica quao bem uma superficie reflete a luz. 0
valor medido do sensor nao &, portanto, proporcional ao comprimento de onda da cor
medida e também nao é possivel atribuir coordenadas de cores ou espacos de cores (por
exemplo, RGB ou CMYK). Além da cor do objeto, a luz ambiente, a superficie do objeto e
a distancia do objeto ao sensor afetam a qualidade da reflexdo. Por esse motivo, é
indispensavel que o sensor de cor seja protegido da luz ambiente e a superficie dos
objetos seja comparavel.

Também é importante que o sensor seja instalado perpendicularmente a superficie do
objeto. A distincdo das pecas coloridas é feita por limites, que distinguem os valores
medidos das cores individuais entre si. Como as faixas de valor de diferentes sensores de
cores, esses valores-limite devem ser necessariamente ajustados.

Se uma peca de trabalho é colocada na correia transportadora e interrompe a barreira
da luz, o processo é iniciado e a correia transportadora é iniciada. Para reconhecimento
de cores, a pecga de trabalho passa por uma trava escura na qual um sensor de cores esta
instalado. Nesse intervalo de tempo, o valor minimo dos valores de cores medidos é
determinado e atribuido a peca de trabalho. Nesse caso, no tempo necessario para a
peca passar no sensor de cor, o valor minimo anterior € comparado com o valor medido
atual e, opcionalmente, substituido por ele.

A ejecdo é controlada por meio da fotocélula, localizada antes da primeira ejecao.
12

Compressor

Cilindro
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Valvula de solendide
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Botdo

Fototransistor

—
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Mini motor
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Dependendo do valor da cor detectada, o cilindro pneumatico correspondente é acionado
apos o atraso da interrupcdo da barreira de luz pela peca de trabalho. Nesse caso, é
usado o botdo de impulso, o qual regista a rotacdo da engrenagem que aciona o
transportador. Ao contrario de um atraso baseado em tempo, essa abordagem é robusta
contra flutuacdes na velocidade do transportador. As pecas de trabalho ejetadas sao
alimentadas por trés deslizadores nos respetivos pontos de apoio.

Os armazéns estdo equipados com fotocélulas, que reconhecem se 0 armazém esté cheio

ou nao. No entanto, a fotocélula ndo pode determinar quantas pecgas de trabalho estao
no local de armazenagem.

13
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Estacao ambiental com camara de vigilancia 24V (SSC)

A estacdo ambiental com cémara de
vigilancia é usada para registar valores
medidos dentro da fabrica. A estacdo de
camara movel é construida na estacao de
multiprocessamento e serve  para
monitorizar visualmente o sistema.

0 novo sensor ambiental e um fotorresistor
permitem a medicdo da temperatura,
humidade, pressao do ar, qualidade do ar e
luminosidade. Os valores sao exibidos
graficamente.

sao exibidas na tela do monitor.

Em uma superficie operacional,

Fotorresistor, sensor
ambiental

Camara

Com um joystick virtual, a cdmara pode ser rodada e
inclinada para monitorizar a fabrica. As imagens também

o ‘'painel', sdo

permanentemente controlados os diferentes dados do
sensor. Por aqui também podem ser controlados os eixos
de movimentagdo da cdmara. Por meio de um indicador
de LED, indica-se quando os valores-limite configurados
podem ser ultrapassados. O LED vermelho estad sempre
aceso quando uma imagem da c&mara estd a ser
transferida para a nuvem.
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Camara de vigilancia em estacao de multiprocessamento

Na fabrica, os dois mddulos ‘“centro de
multiprocessamento e camara de vigilancia" foram
combinados num modulo geral. Isso tem a vantagem
de que a camara esta no ponto mais alto do modelo
de fabrica e, portanto, pode monitorizar todo o
sistema. A

camara de monitoramento

possui ainda um indicador

optico (lampada vermelha). A

intermiténcia indica que as

imagens estdo a ser gravadas. Lampada de

controlo
vermelha

0 sensor ambiental e o fotorresistor se localizam
no modulo de estante alta. Ambos sao
conectados ao controlador TXT,

Estacao de entrada/saida com deteccao de cores e leitor NFC 24V (DPS)

A estacdo de entrada e saida consiste num total de
3 areas de trabalho:

o Unidade de entrada e saida
* Reconhecimento de cores
o Leitor NFC

15
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E detetado através da barreira de luz da estacao de entrada se ha uma peca de trabalho
a ser armazenada nela. Sendo este o caso, a informacao é
dada no programa de acompanhamento (a ventosa a vacuo pega a peca de trabalho). -

Antes de a peca ser processada, a cor da peca é determinada na deteccao de cores por é

meio de um sensor de cores.
Apos a detencgdo de cores, dados diferentes sdo atribuidos a peca de trabalho. Para tal,

L . Sensor de cor
a ventosa a vacuo coloca a peca de trabalho no leitor NFC. —

Primeiro, todos os dados na memoria s@o excluidos e a peca de
trabalho marcada como bruta. Fotorresistor
O leitor descreve entdo a etiqueta NFC NTAG213 na peca de
trabalho com dados relevantes a peca.

Importante: Uma etiqueta NFC tem um ID exclusivo. Ele ndo pode ser alterado. Leitor NFC

Se uma ou mais pecas de trabalho forem encomendadas, elas serdo enviadas para a area de saida apoés a
execucdo de varias tarefas. Anteriormente, dados de producao adicionais para cada peca de trabalho podem
ser armazenados na memoria disponivel na etiqueta NFC.

Controlador TXT com placa adaptadora
Na estacdo de entrada/saida, encontra-se um controlador TXT com uma placa adaptadora

para a conexao do sensor de ambiente e fotorresistor. A cdmara também é conectada por
meio de uma interface USB.

Placa de adaptador

Controlado

Exibicao de condicao da fabrica

A condicdo da fabrica é indicada por trés LEDs.

Verde significa que todas as estag0es estdo em estado de espera.
significa que pelo menos uma estacdo esta ativa. Exibigdo do estado
Vermelho significa a existéncia de erro que precisa ser reconhecido no painel na
nuvem para que o Fabrica De Aprendizagem 4.0 continue.

16
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Diagrama de blocos da fabrica

0 diagrama de blocos mostra
como 0s componentes

| fischertechnik Cloud [

www.fischertechnik-cloud.com =
MaTT e _ | memewermeme o individuais  da  fabrica  se
HTTPS BMES80 &y neme . . ,
* - comunicam e como o sistema é
........................ ety I s integrado a Internet e @ nuvem
""" [ .. nenis fischertechnik. ~Também &
(oswrem ™) | S evidente no diagrama de
VGR ssC OPCIUA S [ =
weal ors o S blocos, quais informacdes o
Cam 192.168.0.1 -
NFe S utilizador pode recuperar por

I N . )
Meo ; meio do PC, tablet ou
LS1 S
. G smartphone.

PCB
ssc PC / Tablet
(WEB Browser)
Dashboards

SLD
icam uns com os outros, sendo

o Gateway loT (ambiente Node-RED como adaptador entre OPC/UA e MQTT, painel para controle do
modelo)
o Controle TXT (Sensorik da fischertechnik e conexado a nuvem fischertechnik)

0 SPS (ndo contido no escopo de fornecimento) contém o controle de execucdo para a Fabrica De
Aprendizagem 4.0 completa.

A interface MQTT no controle SPS nao representa uma interface padrao, mas foi implementada com um
gateway loT adicional (Raspberry Pi) com um ambiente Node-RED com um adaptador como interface
MAQTT. 0 SPS disponibiliza aqui os dados necessarios como servidor por meio da interface padrao OPC/UA
para o Gateway loT na rede local. 0 Gateway loT repassa entdo as mensagens ao controlador TXT.

0 controlador TXT assume o papel de um gateway para a nuvem fischertechnik https://www.fischertechnik-
cloud.com.

Adicionalmente, os componentes da camara, do leitor RFID/NFC, sensor ambiental BMEG80 e um sensor de
luminosidade s@o engajados, e seus dados sao disponibilizados a nuvem.

Por meio de um navegador web, é possivel acessar o painel do aplicativo Node-RED no gateway loT.
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Estrutura de rede da instalacao fabril

A figura seguinte representa a estrutura de rede do IP padrao utilizado:

0 Fabrica De Aprendizagem 4.0 pode ser conectado com um nano roteador TP-Link (WR802N) no modo
WISP (modo de roteador hotspot) a uma WAN sem fio. A interface de ethernet deve ter o IP: 192.168.0.252
e ser conectada ao SPS (IP: 192.168.0.1). O gateway IOT deve ter o IP:192.168.0.5 e também deve ser

SPS com 3 portas ethernet
IP: 192.168.0.1
Subnet:  255.255.255.0
Gateway: 192.168.0.252

Gateway IOT (Raspberry Pi)
IP: 192.168.0.5
Subnet:  255.255.255.0
Gateway: 192.168.0.252

Controlador TXT (sem fio)
IP: 192.168.0.10
Subnet:  255.255.255.0
Gateway: 192.168.0.252

Optional Browser PC
(cabo ou sem fio)

IP: 192.168.0.x
Subnet:  255.255.255.0
Gateway: 192.168.0.252

conectado ao SPS.

0 DHCP é ativado no nano roteador, e ocupa-se de que o controlador TXT seja sempre alimentado com o
mesmo endereco IP, 192.168.0.10, por meio do DHCP. Maiores detalhes sobre a configuracdo do nano

) (

nano roteador TP-link (
WR802N)
Hotspot Router Mode

- WISP

roteador se encontram no capitulo conexao da Fabrica De Aprendizagem 4.0 com a Internet.

A sincronizacd@o NTP deve ocorrer por um servidos de Internet NTP. Ndo é possivel realizar manutencgao

remota.
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Comissionamento e ajuste do controle SIMATIC CPU1512SP

Na pégina sequinte, serd demonstrado como pode ser definida uma conexdo com o controle programavel (SPS)
SIMATIC S7-1500 com o CPU1512SP e carregada a solugdo de programacgao completa para a operacao fabril.
Essa solucdo de programacao esté disponivel como LearningFactory_4_0_24V_V02.zap16 para o portal TIAV16 e
representa a solucdo padrao para o Fabrica De Aprendizagem 4.0. No entanto, a solugdo também pode ser
facilmente ajustada. Por exemplo, a configuracdes desviantes com CPU diferentes da série SIMATIC ET200SP ou
com diferentes mddulos de entrada/saida do ET200SP.

PLC )
CPU 1512SP-1 PN

192.168.0.1

Os componentes utilizados da configuragdo padrao sao ilustrados aqui:

Medul Steckplatz |E-Adresse A-Adresse Typ Artikel-Nr.

» PLC 1 CPU 15125P-1 PN 6ES7 512-1DKO1-0ABO
DO1+2 2 e DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO3+4 3 3.4 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO5+6 - 5.6 DQ 16x24VDCIO.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO7-14 5 7..14 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO15-22 6 15..22 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO23-30 7 23..30 DQ 4x24VDCI2A HS 6E57 132-6BD20-0DA0
DI1+2 3 1.2 DI 16x24VDCST 6ES7 131-6BHO1-0BAC
DI3+4 9 Fo DI 16x24VDCST 6ES7 131-6BHO1-0BAD
DI5 10 5 DI 8x24VDCHS 6ES7 131-6BFO0-0DAO
Di6 11 6 DI 8x24VDCHS 6E57 131-6BFO0-0DAO
Al7-10 12 7..10 Al 2xU ST 6ES57 134-6FBO0-0BA1
End 13 Servermodul 6ES7 193-6PADO-0AAD
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As solucdes de programacao se encontram em:

https://github.com/fischertechnik/plc training factory 24v/PLC S7 1500 exerci

es

Nota:

Este capitulo descreve, como exemplo, o comissionamento de um controle SIEMENS SIMATIC S7-1500 com
CPU1512SP. Caso seja utilizado outro controle, terdo de ser utilizadas também outras ferramentas de software
para criar a programacao, carrega-la e comissionar o Fabrica De Aprendizagem 4.0.

Para a criagdo de programacgdo, podem ser importados, de acordo com o controle, os codigos-fonte que se
disponiveis no endereco:

https://github.com/fischertechnik/plc training factory 24v/PLC SCL souces

Estrutura e utilizacao do CPU 1512SP-1 PN

Segue uma visdo geral dos elementos do CPU 1512SP-1 PN com adaptador de barramento utilizado.

SIMATIC
ET200SP

(D Liberagao do trilho de perfil

(2) Tiras de rotulagem

(3) LEDs para exibicao de estado e erros

() LED para exibigao da tensdo de alimentagao

(5) Interruptor do modo operacional

(6) Eixo para o Cartdo de Meméria SIMATIC

(7) Conexdo para a tenséo de alimentac&o (contida no escopo do fornecimento)

Suporte e fixagdo para cabos para a porta P3 da interface PROFINET

(9) LEDs para exibicao de estado da interface PROFINET para as portas P1, P2 e P3

Porta P3 da interface PROFINET: Tomadas RJ45 no CPU

(1) Visao individual dos adaptadores de barramento

(12) Porta P1 R da interface PROFINET: Tomada RJ45 no adaptador de barramento BA 2xRJ45
(3 Porta P2 R da interface PROFINET: Tomada RJ45 no adaptador de barramento BA 2xRJ45

20


https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/PLC_S7_1500_exercies
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/PLC_S7_1500_exercies
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/PLC_SCL_sources

fischertechnik

Exibicdes de estado e erro
0 CPU 1512SP-1 PN e o adaptador de barramento BA 2xRJ45 vém equipados com os seguintes LEDS de

diagnostico:
Q@ ®

e S
E_ j”»‘?, L | SRS

] _©

(1) RUN/STOP-LED (LED amarelo/verde)

(2) ERROR-LED (LED vermelho)

(3) MAINT-LED (LED amarelo)

(4) LINK RX/TX-LED para as portas X1 P1 e X1 P2 (LEDs verdes no adaptador de barramento)
(5) POWER-LED (LED verde)

(6) LINK RX/TX-LED para a Porta X1 P3 (LED verde no CPU)

(T

®

SIMATIC Memory Card

Como médulo de armazenamento para CPU, é utilizado o SIMATIC Micro Memory Card. Trata-se de um cartao de
memaria compativel com o sistema de arquivos do windows e com formatacao especial.

Para a operagao do CPU, o MMC deve ser inserido, pois 0 CPU ndo possui um armazenamento de dados para a
programacao. Para a escritura/leitura do SIMATIC Memory Card com o laptop/PC, é necessario um leitor de
cartdo SD comum. Assim, dados podem ser copiados do Windows Explorer para o SIMATIC Memory Card, por
exemplo, ou os dados de programacgao podem ser completamente excluidos.

Nota: Recomenda-se inserir ou remover um SIMATIC Memory Card que ndo se encontre em uso do CPU.
Interruptor do modo operacional

Por meio do interruptor do modo operacional, é possivel configurar o modo operacional atual do CPU. O interruptor
de modo operacional é um interruptor basculante com 3 posicoes:

Posicao Significado Explicacao

RUN Modo operacional | 0 CPU processa o programa do usuario
STOP Modo operacional | 0 CPU processa o programa do usuario
MRES Memory reset Posicdo para a reinicializagdo do CPU

Software de programacao STEP 7 Professional no portal TIA

Para a programacéao e o carregamento do SPSen SIMATIC S7-1500, é necesséria a ferramenta de programacao
STEP 7 Professional.

As solugdes de programacao para o Fabrica De Aprendizagem 4.0 foram criadas com o STEP 7 Professional no
portal TIA na versao V16.

Maiores detalhes podem ser encontrados nos manuais SIEMENS, pelo endereco:
http://support.automation.siemens.com.
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Redefinicao do controle e configuracao do endereco de IP

Antes de poder carregar a solugcdo de programacdo no SIMATIC S7-1500, vocé devera redefini-la para as

configuracdes de fabrica e configurar o enderecgo de IP do CPU 1512SP.

Através das seguintes etapas, o CPU1512SP poderé ser redefinido as configuracdes de fabrica.

— Primeiro, desligue a alimentagdo energética do controle e remova o SIMATIC Micro Memory Card

inserido no CPU1512SP.

— A fim de excluir completamente todos os dados de programacéao do Simatic Micro Memory Card,

é possivel simplesmente inserir o SIMATIC Memory Card em um leitor de cartdo SD comum e

excluir os dados do cartdao com o Windows Explorer.

$0 | [F [ = | SIMATIC MC (D) — ] X
Home Share View 9
& v A &5 > SIMATIC MC (D3) v @ | Search SIMATIC MC (D) ye)

Name Date modified Type Size
## Quick access
SIMATIC.S7S 12/31/2011 11:00 ... File folder

@& OneDrive | ] $7.J0BSTS 12/31/201111:00 .. STSFile 1KB
q This PC EE Scan with Windows Defender...
i |2 Share
&0 SIMATIC MC (D:
SO ®) Send to >

SIMATIC.S7S

Cut

¥ Network Copy

Create shortcut
Delete

Rename

Properties

2items 2 items selected

— Reinsira entdao o SIMATIC Memory Card no CPU1512SP e ligue a alimentacdo energética do

controle.

Nota: Recomenda-se inserir ou remover um SIMATIC Memory Card que ndo se encontre em uso do CPU, de outro

modo ele podera ser danificado.

Nota: Nao formatar o SIMATIC Memory Card, apenas excluir os dados.
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A fim de ser capaz de programar o CPU de um controle SIMATIC S7-1500 a partir de um laptop/PC, é necessaria
uma conexao TCP/IP.

A fim de que computadores e o SIMATIC S7-1500 possam se comunicar por meio de TCP/IP, é importante que os
enderecos de IP de ambos os dispositivos sejam correspondentes.

Serad demonstrado primeiramente como o endereco de IP de um computador com o sistema operacional Windows
10 pode ser configurado.

— Encontre o simbolo de rede abaixo na lista de tarefas e entdo clique em —Configuracdes de

rede.

VMware Network Adapter VMnet1
No Internet

Wi-Fi
Turned off

Network settings

V7 °

Wi-Fi Airplane mode

— Na janela das configuragdes abertas que se abrird, clique em —Ethernet e em seguida em

—Alterar adaptacoes.

€32 Startseite Ethernet

| Einstellung suchen 2 | VMware Network Adapter VMnet8
Kein Internet
Netzwerk und Internet
E VMware Network Adapter VMnet1
Kein Internet

B Status
Unidentified network
% WLAN Kein Internet
I % Ethernet

Verwandte Einstellungen
2 DFU

Adapteroptionen dndern
B VRN Erweiterte Freigabeoptionen dndern
- Flugzeugmodus Netzwerk- und Freigabecenter
() Mobiler Hotspot Heimnetzgruppe

Windows-Firewall
(@S Datennutzung

@ Proxy
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— Selecione a — Conexao LAN com a qual deseja se conectar e clique entdao em — Propriedades.

/& Network Connections

4> & > Control Panel > Network and Internet > Network Connections

Organize v Disable this network device Diagnose this connection Rename this connection
~ | Bluetooth Network Connection ~ | Etherne* -
Not connected r _ Uniden Disable

x e; Bluetooth Device (Personal Area ... @ Intel(R) Status !

=l Wi-Fi Diagnose
E Not connected

X -d Intel(R) Dual Band Wireless-AC 82... Bridge Connections

&

Create Shortcut
Delete

Rename

Properties

S S

— Selecione entdo as — Propriedades para o — Protocolo de Internet Versao 4 (TCP/IPv4).

i Ethernet Properties X
Networking  Sharing
Connect using:
5 Intel(R) Ethemet Connection (4) 1219-LM

This connection uses the following items:

U3 VMware Bridge Protocol A
U File and Printer Sharing for Microsoft Networks

QoS Packet Scheduler

N intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

[J 4 Microsoft Network Adapter Muttiplexor Protocol

2 PROFINET 10 protocol (DCP/LLDP)

W 4 Microsoft LLDP Protocol Driver v

< >

e | [
2

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The defauit
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

OK || Cancel
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— Vocé poderd entdo utilizar, por exemplo, o seguinte enderego de IP —Endereco de IP: 192.168.0.99
e inserir em seguida a - Mascara de Sub-Rede 255.255.255.0. Confirme entdo as configuragdes

com —>0K.

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X
General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

(O Obtain an IP address automatically

(®) Use the following IP address:

IP address: | 192.168. 0 . 99 |
Subnet mask: | 255.255.255. 0 |
Default gateway: [ ]

Obtain DNS server address automatically

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: [ . . . ]

Alternate DNS server: | = « u |

[ validate settings upon exit " Advanced...

[oc ][ conce

Podera entao ser designado, conforme exibido nas etapas seguintes, o endereco de IP do CPU1512SP.
— Conecte o seu laptop/PC diretamente com uma das trés interfaces de ethernet do CPU1512SP e

ative a alimentacao energética do controle.

— Inicie entdo o Totally Integrated Automation Portal que aparecera aqui com um clique duplo. ( —»
TIA Portal V16)

TIA Portal
V16
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— Selecione — Online&Diagnéstico e abra entdo a — Visualizacao do projeto.

T Siemens —ox

Totally Integrated Automation
PORTA

@ Accessible devices

F oniine &
i Diagnostics

D Project view

— Na navegacao do projeto, selecione, sob — Acessos Online, as placas de rede que ja foram
configuradas. Aqui, ao clicar em — Atualizar participantes disponiveis, vocé vera os
enderecos de IP (caso ja configurados) ou os enderegos MAC (caso os enderecos de IP nao

estejam atribuidos) do SIMATIC S7-1500 conectado. Selecione aqui — Online&Diagndstico.

"J& Siemens OX|
Project Edit View Insert Online Options Tools Window elp Totally Integrated Automation

B R ¥ coonline (¥ Gooffiine o MM ¥ 1] [S | PORTAL

Project tree

Devices

~ i Online access
Y Displayihide interfaces
» [ COM[RS232/PPI multi-master cable]
» [ comset
~ [ Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM
2 Update accessible devices
B Display more information
~ [ plc [192.168.0.25]
.| Online & diagnostics
» g8 Software units

» gl Program blocks
» [ Technology objects
» [@ PLCtags
» [ PLC data types
» ['S online card data
» [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265
» [} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
» [} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter 2=
» [ PCinternal [Local]
» [ PLCSIM [PNIE]

» [ UsB [s7UsE] d Properties  |%}Info | %) Diagnostics

rb ;u';eles:rwl:e [Automatic protocol detection] A General ” Cross-references. “ Compile I
» Card Reader/USB memol = e
e - 1] F)
> | Details view ——

4 Portal view S22 Overview i Scanning for devices completed for int..
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— Sob— Funcdes, vocé encontrard o ponto de atribuicdo de — Enderecos de IP. Forneca entéo aqui,
por exemplo, os seguintes enderecos de IP: — Enderecos de IP: 192.168.0.1 — Mascara de Sub-
Rede 255.255.255.0. Clique entdo em — Atribuir enderecos de IP e esses novos enderecos seréao

atribuidos ao seu SIMATIC S7-1500.

"J& Siemens —oOX
Pn:]ect Edit View Insert Onlm' -Optlons Tools Window Help Totally Integratod Artomaton
Cf i saveproject & M 5 B X D : T M E B R Y coonline (¥ cooffine f2 MM X || [Searchinprojece | PORTAL
Devices
» Diagnostics Ml )
L Pntions Assign IP address
il Oiligemceess &) Assign IP address
Y Displayhide interfaces 1 Settime Assign IP address to the device
™ = » Firmware update
» L[l COM[RS232/PPI multi-master cable] % T e 1 Devices connected to an enterprise network or directly to the internet must be appropriately =
» 3 comset ] =+l H protected against unauthorized access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. =
= 4 ) Reset to factory settings For more information about industrial security, please visit =
L1 intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM o, : : L 3
£ Update accessible devices Eormatmemory card - =
B Display more information = SEEeEice dita
~ [ plc [192.168.0.25] )| |
%/ Online & diagnostics r =
= ] =3
» @@ Software units > >
» g Program blocks | ok b S B Ml =
» [ Technology objects - 1
s : PLCtags ] IPaddress: 192 .168 .0 ] | |
» [ PLC data types Subnetmask: 255 . 255 . 255 .0 >
. =3
» [ online card data &
= [] use router =
» ] Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265 ) = @
» ') Microsoft WiFi Direct Virtual Adspter L] iR = | |
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2= ] o
» [ PCinternal [Local] - AT B PN 455/6 APy B —)
» [0 PLCSIM [PNIIE] <] N o -
= ) Assign a device address to the module — -
» [ use [s7UsB] -] |~ r1upsiucs o Info ﬂ&j Diagnostics
I Senvi 5
f -2 :eje‘:mlce[ Rigiocol L FJ General H Cross-references H Compile ‘
» (5 Card Reader/USB memory. & e
T (E3][2. @] [ show sl messages 1)
4 Portal view =3 Overview | & online & dia... i Scanning for devices completed for int

— Na janela — Informacdes — Gerais, vocé receberd notificacdes a proposito do estado de

atribuicdo dos enderecos.

& Properties |"_1..‘. Info

| %] Diagnostics

27

J General “ Cross-references || Compile I

(%] E l Show all messages ’_'—1

1 |Message Goto |? Date Time

o Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM. Foun... 6/13/2020 8:03:43 AM E]
Q :  The parameters were transferred successfully. 6/13/2020 8:05:01 AM
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Abertura das solucdes de programacao para o Fabrica De Aprendizagem 4.0

Através das etapas seguintes, vocé podera abrir as solugdes de programacgao para a Fabrica De Aprendizagem
4.0.

— Selecione, no menu do portal TIA, — Projeto — Abrir e entdo — Procurar.

JA Siemens

(]

Project |Edit View Insert Online
[3F New... =
B 3 Open... Ctrl+0 Open project X
rtflgrate project... - Recantly el
Llose Ceri+- Project Path
Delete project... Ctrl+E
H save Ctrl+S
Save as.. Ctri+Shift+S
Archive...
. 4
Project server 4
% Card Reader/USE memory b
| Memory card file » <] i
Start basic integrity check [ Activate basic integrity check
Exit Alt+F4 f Browse ” Remove l ] Open Il Cancel I
e ——

— Clique entdo no projeto V16 comprimido — LearningFactory_4_0_24V e selecione um caminho ao

seu computador a fim de descompactar ali o projeto.

@ LearningFactory_4 0_24V_ V02 13.06,2020 08:45 Siemens TIA Portal V16 compressed project 2.

w

66 KB

Nota: As solugbes de programagcdo se encontram  em:
https://github.com/fischertechnik/plc_training factory 24v/PLC S7 1500 exe
rcises
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Ajuste das configuracdes de hardware

0 projeto sera entdo aberto e exibido a esquerda no navegador do projeto.

Caso deseje diferenciar os componentes de hardware daqueles na solugdo de programacao, esses componentes

deverao ser ajustados no portal TIA.

— Para tanto, abra primeiramente as — Configuracdes do dispositivo.

ierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_V02

U4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automati:

Project Edit View Insert Online Window Help

5F DY H saveproject @ ¥
Project tree

Devices

B

Options  Tools

X Dz T)ME B R coonline (¥ Go offline

MR x J

~ [ LearningFactory_4_0_24V_V02
B Add new device
g Devices & networks
~ 1§ PLC[CPU 15125P1 PN|

1§ Device i
4% Online & diagnostics
g Software units
g Program blocks

[ Technology objects

External source files
[ PLCtags
[ PLC data types

[ Watch and force tables

[ online backups
[ Traces

[ oPC UA communication

Device proxydata | General g Cross-references [ Compile |

) Properties |} Info 1) | %] Diagnostics

Totally Integrated Automation
PORTA!

sapeq &

Program info
C supenvisions & alarms
E] PLCalarm text lists

K e —

1 Path Description Goto |? Errors

» [ Local modules
— Ungrouped devices
» 55 Security settings [v

Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_)

Project

Warnings

Time

Edit View Insert Online Options Tools Window Help .
i Totally Integrated Automation
Cf Y saveproject & X & X 9z ZMEER ¥ coonline (F cooiiine o MM x S ||
LearningFactory_4_0_24V_V02 » PLC [CPU 1512SP-1 PN]
Devices IE'? Topology view l@“ Network view Imf Device view I_IHEJ
s 7] e — T
= E e (g =} 3
o] 2
b
R ST I A I S ° 2y H
[2] G R 2
~ [] LeamingFactory_4_0_24V_V02 [~ & S PP PN QS 3
. =1 a
B Add new device : =( 8
s Devices & networks Sl | 2
~ [ PLC[CPU 15125P-1 PN] S ST A 7 AR e (2 e v e eSS T =
Y Device con - ey |
% Online & diagnostics = ol
» [gg Software units °
» g Program blocks =
» [ Technology objects g g;
» 5} External source files (] i E
» [@ PLCtags i
& ag: 00 X
» L PLC data types 00 =
= = 00 &
» :,L Watch and force tables ; Go to topology view 8 8 =
» L& Online backups o Go to network view 60 o
» (& Traces 00 a
e =T Compile »|co
» [ oPC UA communication 00 —
5 Download to device )5 |
» (i} Device proxydata =R g (]
? oad from device are =
Frodamint § Go online ctrl+k g
C supervisions & alarms W Ak 3
= e ®
Z] PLCalarm text lists Online & diagnostics curliD a
» [ Local modules A i
> [
» [ Ungrouped devices <o [v]
e et 2 K3 T [5] [100% o] —s— .
> | Details view Up ed ope ]g Properties ‘|‘ji|nfo y”y Diagnostics [ v
ortal view - N oo | Project LearningFactory_4_0_24V_V02 ...
4 Portal vi X Cross-references F11 v Proj ingFactory_4_0_24V.

5 alivanralinmet hite
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Em relac@o aos madulos de sinais, devera ser selecionada a BaseUnit correta para cada:

— Vocé vera entdo uma janela de dialogo a partir da qual podera selecionar dentre dispositivos

compativeis.

Change device — CPU 15T2SP-1 PN

Current device:

CPU 15125P-1 PN

Article no.: 6ES7 512-1DKO1-0AB(
Version: V2.6 v
Description:

CPU with work memory 200 KB cede
and 1 MB data; 48 ns bit operation
time; 4-stage protection concept,
technology functions: motion control,

[2]

L}

closed-loop centrol, counting &
measuring; tracing; PROFINETIO
centroller, supports RTIRT,
performance upgrade PROFINETV2.3,
3 ports, I-device, MRP, MRPD, transport
protocel TCP/IP, secure Open User

C ication, 57 ¢ ication,
Web server, DNS client, OPC UA:

< ]

Compatibility information

Information

v

New device:
CPU 15105P F-1 PN
Article no.: 6ES7 510-15J01-0ABO
Version: V2.8 n
Description:

Fail-safe CPU with work memory 150
KB code and 750 KB data; can be
used for safetyapplications; supports
consistent safety upload; supports
PROFisafe V2; 72 ns bit operation
time; 5-stage protection concept,
technelogy functions: motion control,
closed-loop contrel, counting and
measuring; tracing; Runtime options;
transport protocel TCPIIP, secure Open

User Communication, 57
communication, IP forwarding, Web
NNE cliant NPC 114 € na
[<] 1l ]

[>]

~ [ Controllers
~ [ SIMATIC ET200 CPU
~ [ ET2005P CPU

» [ CPU 15105P-1 PN

» [ CPU 15125P-1 PN

v [l CPU 15105P F-1 PN
[l 6E57 510-15.00-08B0
1 }6ES7 510-15101-0AB0

» [ CPU15125PF-1 PN

[ ok ||

Cancel

l

Utilizar grupo potencial do médulo esquerdo (BaseUnit escura)
Possibilitar novo grupo potencial (BaseUnit clara)

_)

Estas configuragdes podem ser alteradas em — Propriedades — Geral — Grupo potencial.
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Carregamento do programa de controle no CPU1512SP

Através das seguintes etapas, o CPU1512SP podera ser carregado.

— Antes de procedes, salve o seu projeto com um clique no botao - &l salvar projeto.

— Em seguida, para carregar todo o seu CPU, inclusive as configuragdes de hardware e solucdes de

programacao no dispositivo, marque o computador — PLC [CPU1512SP-1 PN] e clique no simbolo

— 24 Carregar no dispositivo.
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— O gerenciador da configuracdo de propriedades de conexdo se abrira (carregamento expandido).

Primeiramente, devera ser feita a escolha da interface correta. Isto pode ser feito em trés etapas.
- Tipo dainterface PG/PC — PN/IE

- Interface PG/PC — aqui, por exemplo: Intel(R) Ethernet Connection ...

- Conexdo a interface/subnetz — Diretamente na fenda ,1 X1

Em seguida, o campo — Exibir todos os participantes ativos devera ser ativado, e a busca por

participantes na rede devera ser iniciada clicando-se no botdo — Iniciar busca.
Caso o CPU seja exibido na lista, devera ser selecionado. O carregamento entao sera iniciado.

(— CPU 1512SP-1 PN — Carregar)

"Extended download to device

Configured access nodes of "PLC
Device Device type Slot Interface type  Address Subnet
PLC CPU 15125P-1PN 1 X1 PNIIE 192.168.0.1
Type of the PGIPC interface: B PNIIE [~
PGIPC interface: {m Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LIM m @ IE]
Connection to interface/subnet l[nrec‘.a::lv::'." X1 IV| @
7:1(455'.":'.\5} I l'l @
Select target device: Show all compatible devices i
Device Device type Interface type Address ‘ Target device
CPUcommon CPU 1512SP-1 PN PNIIE 192.168.0.1 CPUcommon
— = PNIIE Access address =
Startsearch |
Online status information: ]} Display only error messages
7 Connection established to the device with address 192.168.0.1. E
€ scan completed. 1 compatible devices of 2 accessible devices found.
Scan and information retrieval completed. El
22 Retrieving device information... [v]
’ Load 1 [ Cancel ]
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— Inicialmente, vocé obterd uma pré-visualizagdo com dicas sobre o procedimento de carregamento,

seguranca dos dados etc... Proceda com — Carregar.

"Load preview
@ Check before loading

Status ! Target Message Action
M @ - rc Ready for loading. Load 'PLC'
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access

Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit
http:ifwww.siemens.comiindustrialsecurity

1 » Different modules Differences between configured and target modules {online)
& » Scftware Download software to device Consistent download
(V] Text libraries Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download

———

[ Finish [: Load :| Cancel |

|

— Agora a opcao — Iniciar componente deve ser selecionada antes que o procedimento de carregamento

possa ser concluido com —» Completar.

"Load results

Q Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
l‘", & ~ rcC Downloading to device completed without error. Load 'PLC'
(V] ¥ Start modules Start modules after downloading to device. Start module E|
(V) The module *PLC" can be started.
[ Finish 1 | Load I [ Cancel

e

Por fim, agora seré possivel verificar online se a configuracao foi carregada corretamente. Serad necessario entao
configurar o reldgio no computador, para o caso de que o servidor NTP ndo esteja dentro do alcance para a
sincronizacdo automética do horério.

— Marque o CPU — PLC[CPU 1512SP-1 PN] e selecione — Conectar online.
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Comissionamento e ajuste do controle SIMATIC CPU1516F com
ET200SP no PROFINET IRT

Na pégina sequinte, serd demonstrado como pode ser definida uma conexdo com o controle programavel (SPS)
SIMATIC S7-1500 com o CPU 1516F-3 PN/DP e carregada a solucd@o de programacao completa para a operagao
fabril.

Essa soluc@o contém a conexao dos sinais de sistemas decentralizados a um ET200SP que se comunica a um CPI
por meio da PROFINET IRT (Isochrones Realtime). O comissionamento desse ET200SP é igualmente exibido aqui.

Essa solucdao de programacao estd disponivel como LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02.zap16 para o
portal TIA V16 e representa uma variante de solugao alternativa para o Fabrica De Aprendizagem 4.0.

No entanto, a solugc@o também pode ser facilmente ajustada. Por exemplo, a configuragdes desviantes com CPU
diferentes da série SIMATIC S7-1500 ou com diferentes modulos de entrada/saida do ET200SP

PLC
CPU 1516F-3 PN...

factory_PROFI...
IM 155-6 PN HF

PLC

[PN/IE_1: 192.168.0.2 |
192.168.1.1 | T

I
[PN/IE_1: 192.168.0.1 (2]

| PN/IE_1 |

Os componentes utilizados dessas variantes de solugdes sao ilustrados aqui:

Module Slot |lIaddress Q address Type Article no.
100
0
P PLC 1 CPU 1516F-3 PN/IDP 6ES7 516-3FNO1-0ABO
Module Slot | |address Q address Type Article number
300
» factory PROFINET 0 IM 155-6 PNI2 HF 6ES7 155-6AUO01T-0CNO
DO1+2 1 2 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO3+4 2 3.4 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAO
DO5+6 3 5.6 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHOT-0BAD
DO7-14 - 7..14 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO15-22 5 15..22 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO23-30 6 23..30 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DI1+2 7 o2 DI 16x24VDC ST 6ES7 131-6BHO1-0BAO
DI3+4 8 3.4 DI 16x24VDC ST 6ES7 131-6BHO1-0BAO
DI5 9 5 DI 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-O0DAD
DI6 10 6 DI 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-0DAD
Al7-10 11 7..10 Al 2xU ST 6ES7 134-6FBO0-0BAT
Servermodul_1 12 Server module 6ES7 193-6PAD0-0AAD

As solucdes de programacao se encontram em:
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https://qgithub.com/fischertechnik/plc_training factory 24v/PLC S7 1500 exercises

Nota:

Este capitulo descreve, como exemplo, o comissionamento de um controle SIEMENS SIMATIC S7-1500 com CPU
1516F-3 PN/DP. Caso seja utilizado outro controle, terdo de ser utilizadas também outras ferramentas de software
para criar a programacao, carrega-la e comissionar o Fabrica De Aprendizagem 4.0.

Para a criagdo de programacgdo, podem ser importados, de acordo com o controle, os codigos-fonte que se
disponiveis no endereco:

https://github.com/fischertechnik/plc training factory 24v/PLC SCL sources

Estrutura e utilizacdao do CPU 1516F-3 PN/DP
Segue uma visdo geral dos elementos do CPU 1516F-3 PN/DP

ISIEMERS| =" ¢

Overview

(D) Indicadores de LED quanto ao estado atual do sistema e o estado de diagnéstico do CPU

() Tela

(3) Botdes de controle
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Exibicdes de estado e erro
0 CPU vem equipado com os seguintes indicadores de LED:

(1) RUN/STOP-LED (LED amarelo/verde)
(2) ERROR-LED (LED vermelho)
(3) MAINT-LED (LED amarelo)
(4) LINK RX/TX-LED para porta X1 P1 (LED amarelo/verde)
(5) LINK RX/TX-LED para porta X1 P2 (LED amarelo/verde)
(6) LINK RX/TX-LED para porta X2 P1 (LED amarelo/verde)
Elementos operacionais e de conexao do CPU 1516F-3 PN/DP por tras da aba frontal

(D Indicadores de LED quanto ao estado operacional atual e o estado do diagnéstico do CPU
(2) Conexdo a tela

(3) Fenda para o SIMATIC Memory Card

() Interruptor do modo operacional

(5) Indicadores de LED para as 3 portas das interfaces PROFINET X1 e X2
(6) Enderecos MAC das interfaces

(@) Interface PROFIBUS (X3)

Interface PROFINET (X2) com 1 porta

(9) Interface PROFINET (X1) com 2 portas

Conexdo para a tensdo de alimentacéo

(D) Parafusos de fixacéo
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Nota: A aba frontal com a tela pode ser puxada e empurrada durante a operagao.
0 CPU S7-1500 tem uma aba frontal com uma tela e botdes de controle. Na tela, informacgdes de controle ou de

estado podem ser exibidas em diferentes menus, e numerosas configuragdes podem ser feitas. Com os botdes
de controle, é possivel navegar pelos menus.
A tela do CPU oferece as seguintes fungdes:

e 6 idiomas de exibi¢do diferentes podem ser selecionados.

e Notificagdes de diagnostico sao exibidas em texto simples.

e As configuracgdes de interface podem ser alteradas no local.

o E possivel atribuir uma senha para a operacao da tela através do portal TIA.

Visao da tela de um S7-1500:

O2000

Ubersicht
CPU 1516-3 PN/DP
_@
6ES7 516-3AN00-0AB0
—@

(1) Informacdes sobre o estado do CPU

(2) Descrigdo do submenu

(3) Campo de exibicdo de informacdes

(@) Auxilio & navegacao, p.ex., OK/ESC ou niimero da pagina
SIMATIC Memory Card
Como mddulo de armazenamento para CPU, é utilizado o SIMATIC Micro Memory Card. Trata-se de um cartao de
memaria compativel com o sistema de arquivos do windows e com formatacao especial.
Para a operagdo do CPU, o MMC deve ser inserido, pois o CPU ndo possui um armazenamento de dados para a
programacao. Para a escritura/leitura do SIMATIC Memory Card com o laptop/PC, é necessario um leitor de
cartao SD comum. Assim, dados podem ser copiados do Windows Explorer para o SIMATIC Memory Card, por
exemplo, ou os dados de programacgao podem ser completamente excluidos.

Nota: Recomenda-se inserir ou remover um SIMATIC Memory Card que ndo se encontre em uso do CPU.
Interruptor do modo operacional

Pormeio do interruptor do modo operacional, & possivel configurar o modo operacional atual do CPU. O interruptor
de modo operacional é um interruptor basculante com 3 posicdes:

Posicao Significado Explicacao

RUN Modo operacional | 0 CPU processa o programa do usuario
STOP Modo operacional | 0 CPU processa o programa do usuario
MRES Memory reset Posicao para a reinicializacdo do CPU
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Estrutura e utilizacao do SIMATIC ET 200SP

0 periférico descentralizado SIMATIC ET 200SP é um sistema modular descentralizado para a conexao de sinais
de processamento a um sistema de automacao central como o SIMATIC S7-1500.

Periféricos descentralizados sao frequentemente utilizados quando sinais precisam ser transferidos a partir de
longas distdncias e a despesa com cabeamento se revela muito alta. Assim, o sinal pode ser captado de maneira
descentralizada no local e conectado ao controle central por meio de um sistema de barramento. Na
programacao de solugdes da Fabrica De Aprendizagem 4.0, o ET 200SP é conectado por meio do PROFINET IRT
(Isochrones Realtime).

0 periférico descentralizado ET 200SP é montado sobre um trilho de perfil padréo (7) e se configura como um
moédulo de interface (1) com adaptador de barramento (6), até 32/64 nas BaseUnits (2), (3) médulos periféricos
conectados (4) e um médulo final de servidor (5).

0 periférico descentralizado disponibiliza, no local, entradas e saidas para a conexao de processos que podem
ser lidos e escritos por meio da PROFINET a partir do componente central. Assim, os componentes E/A séo
solicitados normalmente na programacdo S7 através de seus enderegos de entrada (%l) e sdo enderecados a
enderecos de saida (%0Q).

Software de programacao STEP 7 Professional no portal TIA

Para a programacdo e o carregamento do SPSen SIMATIC S7-1500 e o comissionamento do ET200SP, é
necessaria a ferramenta de programacao STEP 7 Professional.

As solugdes de programacao para o Fabrica De Aprendizagem 4.0 foram criadas com o STEP 7 Professional no
portal TIA na versao V16.

Maiores detalhes quanto ao software de programacao e a PROFINET podem ser encontrados nos manuais
SIEMENS, pelo endereco:
http://support.automation.siemens.com.
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Redefinicao do controle e configuracao do endereco de IP

Antes de poder carregar a solugcdo de programacdo no SIMATIC S7-1500, vocé devera redefini-la para as
configuracdes de fabrica e configurar o enderecgo de IP do CPU 1516F-3 PN/DP.

Atraveés das seguintes etapas, o0 CPU 1516F-3 PN/DP podera ser redefinido as configuracdes de fabrica.

— Primeiro, desligue a alimentagdo energética do controle e remova o SIMATIC Micro Memory Card

inserido no CPU 1516F-3 PN/DP.

— A fim de excluir completamente todos os dados de programacdo do Simatic Micro Memory Card

possivel simplesmente inserir o0 SIMATIC Memory Card em um leitor de cartdo SD comum e excluir

os dados do cartdao com o Windows Explorer.

$0 | [F [ = | SIMATIC MC (D) — O X
Home Share View o
“ v 4 &0 > SIMATIC MC (D:) v @ | Search SIMATIC MC (D:) P

Name Date modified Type Size
## Quick access
SIMATIC.S7S 12/31/2011 11:00....  File folder
@ OneDrive Lj S7 JOB.S7S 12/31/201111:00 ... S7SFile 1KB
g This PC EE Scan with Windows Defender...
& Share
&0 SIMATIC MC (D
S ®) Send to >
SIMATIC.S7S

Cut
¥ Network Copy

Create shortcut

Delete

Rename

Properties

<
2items 2 items selected

— Reinsira entdo o SIMATIC Memory Card no CPU 1516F-3 PN/DP e ligue a alimentacdo energética

do controle.

Nota: Recomenda-se inserir ou remover um SIMATIC Memory Card que ndo se encontre em uso do CPU, de outro

modo ele podera ser danificado.

Nota: Nao formatar o SIMATIC Memory Card, apenas excluir os dados
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A fim de ser capaz de programar o CPU de um controle SIMATIC S7-1500 a partir de um laptop/PC, é necessaria
uma conexao TCP/IP.

A fim de que computadores e o SIMATIC S7-1500 possam se comunicar por meio de TCP/IP, é importante que os
enderecos de IP de ambos os dispositivos sejam correspondentes.

Serad demonstrado primeiramente como o endereco de IP de um computador com o sistema operacional Windows
10 pode ser configurado.

— Marque o simbolo de rede abaixo na lista de tarefas e entdo clique em —Configuracdes de

rede.

VMware Network Adapter VMnet1
No Internet

Wi-Fi
Turned off

Network settings

V7 )

Wi-Fi Airplane mode

— Na janela das configuragdes abertas que se abrira, clique em —Ethernet e em seguida em

—Alterar adaptacdes.

Settings

€ Home Ethernet

I Find a setting _ | VMware Network Adapter VMnet8
No Internet

Network & Internet
E VMware Network Adapter VMnet1

B Status No Internet
Unidentified network

7 Wi-Fi No Internet
%3 Ethernet

Related settings
@ Dial-up

Change adapter options
°p VPN ~ ;
& Change advanced sharing options
B> Airplane mode Network and Sharing Center
«»  Mobile hotspot HomeGroup

® Dat Windows Firewall
ata usage

@ Proxy

M
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— Selecione a — Conexao LAN com a qual deseja se conectar e clique entdao em — Propriedades.

/& Network Connections

41~ & > Control Panel > Network and Internet > Network Connections

Organize v Disable this network device Diagnose this connection Rename this connection
~| | Bluetooth Network Connection | Etherne* -_-—
Not connected . Uniden Disable ‘
x Bluetooth Device (Personal Area ... Intel(R Shidns !
S WiFi Diagnose
2 Not connected
x | Intel(R) Dual Band Wireless-AC 82... Bridge Connections
Create Shortcut
Delete
@ Rename
G Properties

— Selecione entdo as — Propriedades para o — Protocolo de Internet Versao 4 (TCP/IPv4).

U Ethernet Properties X
Networking  Sharing
Connect using:
P Intel(R) Ethemet Connection (4) 1215-LM

This connection uses the following items:

B8 Mware Bridge Protocol A
" File and Printer Sharing for Microsoft Networks

#H QoS Packet Scheduler

W' Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

[] 4 Microsoft Network Adapter Multiplexor Protocol

. PROFINET IO protocol (DCP/LLDP)

& Microsoft LLDP Protocol Driver v
< >

nsal. | [ Unosel
-

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The default
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

OK || Cancel
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— Vocé poderd entdo utilizar, por exemplo, o seguinte enderego de IP —Endereco de IP: 192.168.0.99
e inserir em seguida a — Mascara de Sub-Rede 255.255.255.0. Confirme entdo as configuragoes

com —>0K.

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X

General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

(O Obtain an IP address automatically

(® Use the following IP address:

IP address: | 192.168. 0 . 99 |
Subnet mask: | 255.255.255. 0 |
Default gateway: |

Obtain DNS server address automatically

(® Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: [

Alternate DNS server: \

[Jvalidate settings upon exit Advanced...

o[ one

Poderéa entdo ser designado, conforme exibido nas etapas seguintes, o endereco de IP do CPU 1516F-3 PN/DP.
— Conecte a porta 1 da interface de ethernet [X1] ao CPU 1516F-3 PN/DP com a porta 1 da interface
de ethernet ao ET200SP. O seu laptop/PC se conectara diretamente a porta 2 da interface de
ethernet [X1] ao CPU 1516F-3 PN/DP. Ative a alimentacdo energética do controle. Os demais
componentes do Fabrica De Aprendizagem 4.0 podem ser conectados a Porta 2 da interface de

ethernet no ET200SP.

Nota: Uma topologia correta da rede é necessaria aqui, pois tal topologia para a comunicagao PROFINET IRT foi

definida no projeto.

— Inicie entdo o Totally Integrated Automation Portal que aparecera aqui com um clique duplo. ( —»

TIA Portal V16)

n' ‘-
TIA Portal
V16
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— Selecione — Online&Diagnéstico e abra entdo a — Visualizacao do projeto.

"7 Siemens —ox

Totally Integrated Automation
PORTA

Accessible devices

P oniinea
i Diagnostics

D Project view

— Na navegacao do projeto, selecione, sob — Acessos Online, as placas de rede que ja foram
configuradas. Aqui, ao clicar em — Atualizar participantes disponiveis, vocé vera os
enderecos de IP (caso ja configurados) ou os enderegos MAC (caso os enderecos de IP ndo

estejam atribuidos) do SIMATIC S7-1500 conectado. Selecione aqui — Online&Diagndstico.

"J& Siemens TOX|

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help -
Totally Integrated Automation
Gy Hsavepoject @ ¥ 2 E X O ZME B R ¥ coonline ¥ Gooffiine g MM ¢  [|] [Search | - PORTAL
Project tree m 4

Devices
EES

~ [ Online access.
Y Displayhide interfaces
» [ COM [RS232/PPI multi-master cable]
» [} Comset
~ [} Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM
£? Update accessible devices
1§ Display more information
~ [ plc [192.168.0.25]
0| Online & diagnostics.
» [gg Software units
» [l Program blocks
» [ Technology cbjects
» [g PLCtags
» [ PLC data types
» [ online card data
» (7 Intel(R) Dual Band Wiireless-AC 8265
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2
» [7 PCinternal [Local]
» (7 PLCSIM [PNIE]
» [ use [s7UsB]
» [] Teleservice [Automatic protocol detection]
» (5 Card ReaderiUSB memory
> | Details view

4 Portal view i Scanning for devices completed for int.

JaH

[, Properties H‘_i.‘.lnfo 2} Diagnostics

FgxEEdd
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— Sob— Funcdes, vocé encontrard o ponto de atribuicdo de — Enderecos de IP. Forneca entéo aqui,
por exemplo, os seguintes enderecos de IP: — Enderecos de IP: 192.168.0.1 — Mascara de Sub-
Rede 255.255.255.0. Clique entdo em — Atribuir enderecos de IP e esses novos enderecos serao

atribuidos ao seu SIMATIC S7-1500.

"J& Siemens —oOX

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation
PORTAL

Cf i H soveproject @0 ¥ B8 G X O iz 5 M A B R coonline (¥ Gooffiine o M MR 2 H []]

Devices

= sign a device address to the module — =
» [ use [s7usB] |t ropeiucs | Info H&J Diagnostics
» [ TeleService [Automatic protocol detection]

» [ Card ReaderiUSB memory

B » Diagnostics [l i
huce % Ptions Assign IP address
S il inlinemcoess = Assign IP address g
Y Displayhide interfaces [ Setlime Assign IP address to the device =
™ % o » Firmware update . . 5 ) B
» L1} COM [RS232/PPI multi-master cable] L e 1 Devices connected to an enterprise network or directly to the intemnet must be appropriately —
» [9 Comset ] > : . } | protected against unauthorized access, e.g. by use of firewslls and network segmentation. Iz
~ [} Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM o, Reset to factory settings For more information about industrial security, please visit I
B Update accessible devices Format memoty card st =
B Display more information = Save service dsta
~ [ plc [192.168.0.25] )| ﬁ
%/ Online & diagnostics H [ =
» lg@ Software units ’ ‘ g
» g Program blocks ! AC =64 =17 29D -67. -4 =
3 2
» [3 Technology objects =
] IPaddress: 192 .168 .0 ] | |
Subnetmask: 255 . 255 . 255 .0 >
=
» [2 onli d date o
Y L8 oiirEteir dea ey =
» [3 Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265 L] = a
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter ] Routeraddress: | 192 . 168.0 .25 | |
= =
» [0 Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2 L.
Fu 3 E Assign IP address
» [ Pcinternal [Local] ] 7’# E P )
» [} PLCSIM [PNIE] b ) -
. ]
]

FJ General HCross-references HCcmpile ‘

— E3][2. @] [ show il messages 1=

Oveniiew | & online & die... i scanning for mpleted for int

> | Details view
4 Portal view

— Na janela — Informacdes — Gerais, vocé receberd notificacdes a proposito do estado de

atribuicdo dos enderecos.

& Properties |"_i$lnfo | %] Diagnostics

J General “ Cross-references || Compile I
(%] E l Show all messages ’_'—1
1 |Message Goto |? Date Time
Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM. Foun... 6/13/2020 8:03:43 AM E]
Q The parameters were transferred successfully. 6/13/2020 8:05:01 AM
<] I 1B
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Abertura das solucdes de programacao para o Fabrica De Aprendizagem 4.0

Através das etapas seguintes, vocé podera abrir as solugdes de programacgao para a Fabrica De Aprendizagem

4.0.
— Selecione, no menu do portal TIA, — Projeto — Abrir e entdo — Procurar.

7 Siemens

Project |Edit View Insert Online

[3F New... =

i B Open... Ctrl+0
Migrate project...
Clese Ctrl+W Open project ¢
Delete project... Ctrl+E [ | Recentlyused
Project Path

g Save Ctrl+S -
Save as.. Ctrl+Shift+S
Archive...

- 4

Project server 4

¥ Card ReaderiUSB memory b
Memory card file

T 4 (<] M ]
Start basic integrity check [ Bchiumte baiic ibesychack
EXit AIt+F4 ’ Browse H Remove | Open H Cancel

I _—
— Clique entdo no projeto V16 comprimido — LearningFactory_4_0_24V_PROFINET e selecione um
caminho ao seu computador a fim de descompactar ali o projeto.
Q LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 13.06.2020 21:39 Siemens TIA Portal V16 compressed project 2.913KB
Nota: As solucdes de programacao se encontram em:

https://github.com/fischertechnik/plc_training factory 24v/PLC S7 1500 exercises
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Ajuste das configuracdes de hardware

0 projeto sera entdo aberto e exibido a esquerda no navegador do projeto.

Caso deseje diferenciar os componentes de hardware daqueles na solugdo de programacao, esses componentes
deverao ser ajustados no portal TIA.

— Para tanto, abra primeiramente as — Configuracdes do dispositivo.

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
CfF 3 Hsaveproject & X 2 2 X D 5 M N B R § coonline ¥ Gooffline fp RM % |
Project tree m 4

Devices

=

Totally Integrated Automation
PORT.

syse | it

¥ ] LearningFactory 4_0_24V_PROFINET_VO02 ~
B Add new device
s Devices & networks
~ [} PLC[CPU 1516F-3 PN/DP]
%/ Online & diagnostics
g8 Software units
5: Program blecks
[ Technology objects
External source files
[& PLCtags
(g PLC data types
[Z2 Watch and force tables
(& online backups
[ Traces

saneiqn £

[ oPC UA communication

vYvvvvvvvvyvw

[, Device proxydata
5 Program info
[ PLC supervisions & alarms

] PLC alarm text lists g Properties [’} Info |2 Diagnostics

» [l Local modules _J General h Cross-references ” Compile ‘
» [ Distributed l0 . e
tl | Show all >
» [ Ungrouped devices ‘@D@ 0 8L MEsages [
» -E~'.‘ Security settings

» '8 Cross-device functions L[ Goto |2 Date Time
» g§ Common data
e S v
> | Details view 7 [ [[>
Portal vie 23 Overview =
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— Selecione um dos componentes distintos e clique entdo em — Trocar dispositivo.

J4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
F (% B saveproject & ¥ i= X D& @ 5 0 IR & Goonline (¥ Gooffiine g2 MM % H ] ) PORTAL
LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » PLC [CPU 1516F-3 PN/DP] - X
Devices Topology view Network view Device view g
pology.
2
3
4 E
¥ | ] LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 3
B Add new device 8
iy Devices & networks 100 0 S
~ [m PLC[CPU 1516F-3 PN/DP) Profilschiene_0 =
WGt |
%] online & diagnostics i A
» [gg Software units = ¥ cut Ctrlax o
» g Program blocks =| Copy cerlsC : 5
» [ Technology objects Paste (<L 2 | 3 ;
> External source files Delete Del %
» [g PLCtags
» [ PLCdata types Go to topology view
= Go to network view
» Watch and force tables &l =
» (& Online backups Compile > 8
» :ﬂ aces L Download tc device » oF
» [ OPC UA communication i tploagd o device (Soltwars 1w
» [i: Device proxydata g Soronling i (]
s py ko ) ofiline tri+ e E
Loy <[ w ] 4 Online & diagnostics cersn (3] [100% 7] — =
PLC supervisions & alarms b - = 9
) PLC alarm text lists loperties u 4y Info ﬂg'f Diagnostics | =
» [l Local modules J General H Cross-references ﬂ Compil: =)
» [ Distributed 1l0 ae) T
$ : [ show all 2| perand
N I erre—m— :
= = F11 :
ecurity settings =
o : - . i Message C C ion ift+F Goto |7 Date Time a
» (3@ Cross-device functions call i
1| Call structure o |
ooy o v Assignment list
< Show catalog Ctrl+Shift+C
4 Portal view Overview Igﬁ PLC _ [ Export module labeling strips...
=

— Vocé vera entdo uma janela de dialogo a partir da qual podera selecionar dentre dispositivos

compativeis.

nge device — CPU 15T6F-3 PN/

Current device: New device:

~ @ cru
» [ cPU 15111 PN
» [ cPUIS11CI PN i
~ [ CPU 1512C1 PN
Il 6E57 512-1CK00-0...

i f6ES57 512-1CK01-0...

» [l CPU 15131 PN

[>]

CPU 1516F-3 PNIDP CPU 1512C-1 PN

Fail-safe CPU with display; work
memory 1.5 MB code and 5 MB data;
can be used for safety applications;
supports censistent safety upload;
supports PROFisafe V2; 10 ns bit
operation time; 5-stage protection
cencept, technolegy functions: motion
control, closed-oop control, counting
and measuring; tracing; Runtime
options; isochronous mede (central);
for all PROFINET interfaces: transport
protocol TCP/IP, secure Open User

- = » [ cPu 15152 PN
i » [ CPU 1516-3 PNIDP
Article no.:  |6ES7 516-3FNO1-0AB( Article no.: | 6E57 512-1CKO1-0AB( » [ CPU 1517-3 PNIDP =
I =
Version: V2.8 v Version: V2.8 > 4 ;m CELLID10 LENID,
T » L CPU 15184 PNIDP ODK
Description: Description: » [l CPU 15184 PNIDP MFP
4
»

CPU with display; work memory 250 KB |

code and 1 MB data; 48 ns bit
operation time; 4-stage protection
concept, technelegy functicns: motion
control, closed-loop contrel, counting
and measuring; tracing; Runtime
options; for all PROFINETinterfaces:
transport protocol TCP/IP, secure Open
User Communication, 57
communicatien, 57 routing, IP
forwarding, Web server, DNS client,
OPC UA: Server DA, Client DA,

umication €7 cammit b

K3 i J[>]

QO00-

Compatibility information

Information

‘Al 5/IAQ 2" will be created!
‘DI 16/DQ 16" will be created!
‘DI 16/DQ 16" will be created!
'HSC' will be created!

(<] Il : |

Object 'DP interface’ is not supported in the new configuration and will be removed.

[@ cPu1511F-1 PN

@ cPU1513F1 PN

» [l CPU 1515F2 PN

» [l CPU 1516F-3 PNIDP

» (@ CPU 1517F-3 PNIDP

» ([l CPU 1518F-4 PNIDP

» [l CPU 1518F<4 PNIDP ODK
» [ CPU 1518F-4 PNIDP MFP

» [l CPU1511T-1 PN

il NE

2

oK ] I Cancel
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— A fim de obter uma visdo geral dos enderecos de IP designados dentro de um projeto, vocé pode

clicar, na — Visualizagao de rede, no simbolo = exibir enderecos.

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Pvtject Edit View Insert Onlinle ‘Opﬁons Tools Window Help Totally Infegrated Automation
Of Rl seveproject & ¥ 35 = X W *: 5 MG E R S coonine F coofiine f2 IR x 5 |

LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » Devices & networks

Devices [5"’ Topology view Hgﬂ] Network view "I]f Device view |
SIEE EINET ]

[~

B

5= Network| 1} Connections [Hii connection

¥ ] LearningFactory 4_0_24V_PROFINET_VO02 Z
B Add new device [l
5& Devices & networks

~ [} PLC[CPU 1516F-3 PN/DP]
1Y Device i
] Online & diagnostics
» |g@ Software units
» ra: Program blocks.
» [ Technology objects
» '@} External source files
» [ g PLCtags
» g PLC data types
» 5 Watch and force tables il
» [ online backups
» (33 Traces
» [ OPC UA communication
» ’;‘{ Device proxydata I
24§ Program info 7”7”” @ ﬁﬁo%im —y— @
|

[ PLC supervisions & alarms - = =
|g Properties u_i.llnfo ﬂ&l Diagnostics

PLC
CPU 1516F-3 PN...

Gojezes atempiey {E

factory_PROFl...
IM 155-6 PN HF

R

PN/IE_1: 192.168.0.2
{PNAE_T

192.168.1.1

[PNAIE_1: 192.168.0.1]

0
5]003 BUIUQ &”

sauelqr & " susel@ﬂ"

E] PLCalarm textlists

» [l Local modules _J General ll Cross-references ” Compile ‘
» [ Distributed Il0 O (50w st —
- | Show all messages i
» /i Ungrouped devices @mm v 9 E2]
» 53 Security settings
» 138 Cross-device functions
» g§ Common data

= 2 F

Details view

! Message Goto |2 Date Time

[ surppy |

<] [ ]

2 Ovenview [é Devices &ne...

4 Portal view

Em relagdo aos mddulos de sinais do ET200SP, deveré ser selecionada a BaseUnit correta para cada:
- Utilizar grupo potencial do médulo esquerdo (BaseUnit escura)
- Possibilitar novo grupo potencial (BaseUnit clara)

—  Essas configuragdes podem ser alteradas em — Visualizagao dos dispositives do ET200SP, sob —
Propriedades

— Geral — Grupo potencial.
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74 Siemens - C:WUsersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_VO02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

5 hH sveproieet | & X T8 e X2 4 50 B R coonine F cooriine | fp (8B ¢ ) 1]

Devices

¥ _] LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_VO2

B Add new device
sy Devices & networks
~ [[§ PLC[CPU 1516F-3 PN/DP]

[I¥ Device c i 2 Baugruppentrage...
Q| Online & diagnostics

g8 Software units

I Program blocks
[ Technology objects

External source files

r—d PLCtags

(g PLC data types
[ Watch and force tables Wil
(&} online backups

ojeies arempiey £

5|00} BUIUQ [ﬁ"

s>|selkui)||

[ Traces

L@ oPC UA communication
[3§. Device proxydata 3 T
Program info

PLC supervisions & alarms. L‘E_i Properties H’;.’. Info [!g.J Diagnostics |
FLC alanm textiists J General H 10 tags ﬂ System constants H Texts

» [l Local modules

00
000000000

000000000
000000000

vvvvvvvvvvw

[>] [100%

sauelqr] E”

¥ General |

» (i@ Dis 1i =
) R Disfribited 1D Projectinfomation |
» &4 Ungrouped devices I
|

3]

Potential group

- - Catalog infermation
ecurity settings S -
iy 4 Identification & Mainten...

» |38 Cross-device functions :
Potential group] »

» f.i Common dat:
= : 3 ~ | v Module parameters ml
NESINY i [v] E'_J

> | Details view (<] T W]
lgﬂ-g, Lernfabrik_P...

@ Use potential group of the left module (dark BaseUnit)

[ surppy

() Enable new potential group (light BaseUnit)

Carregamento do programa de controle no CPU 1516F-3 PN/DP

Através das seguintes etapas, o CPU 1516F-3 PN/DP podera ser carregado.

— Antes de procedes, salve o seu projeto com um clique no botdo Il salvar projeto.

— Em seguida, para carregar todo o seu CPU, inclusive as configuragdes de hardware e solucdes de

programacao no dispositivo, marque o computador — PLC [CPU1516F-3 PN/DP] e clique no simbolo

o Carregar no dispositivo.

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
5F T saveproject &) ¥ & X O : §)ME IR & Goonline (¥ Gooffine g7 MMM ¥ H ]

Project tree o 4 Download to device
dt [PcicPuisieraenor  [v] Bl B (4

Totally Integrated Automation
W PORTAL

[E‘ Topology view ]@ Network view "ﬁf Device view L

=

[l

~ [ ] LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 _7
B Add new device (T
ﬂa Devices & networks

g PLC [CPU 1516F-3 PN/DP]

[IY Device configuration

Bojezed asempiey £

%/ Online & diagnostics
g8 Software units 00 0
I8 Program blocks Profilschiene_0

[ Technology objects
External source files

~
w
-
n
-
51003 autju [« |

[ PLCtags

(g PLC data types
[53l Watch and force tables =i
l Online backups

[ Traces
s

snsel@ﬂ"

2 OPC UA communication

U5} Device proxydata T eI

fleery & il > | |100% o e

5 Program info ] Bl 2 e

PLC supervisions &alarms G Properties [} Info i | %/ Diagnostics |

PLCalarm text lists J General H 10 tags H System constants H Texts

» Local dules —
i. s Time-ofdaysynchro..  [A]

» Ui Distributed liO Operating mode

> % Ungroiped deces ¥ Advanced options

» 55 Security settings R s

» ;&' Cross-device functions

» g§ Common data - =
5 o S [v] v Real time settings =

Details view <] ] 1B [v]

| pic Vv The project LearningFactory_4_0_24V._
=

vYvvvvvvvvyvw

#E
sauelqr] E"

Time-of-day synchronization

[ ]>]

[ surppy |

NTP mode

Note: |Time synchronization for all PROFINETinterfaces take place within the settings

Media redundancy >
| for time synchronization of the PROFINET interface [X1].

4 Portal view
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— 0 gerenciador da configuracao de propriedades de conexao se abrira (carregamento expandido).

Primeiramente, devera ser feita a escolha da interface correta. Isto pode ser feito em trés etapas.
- Tipo da interface PG/PC — PN/IE

- Interface PG/PC — aqui, por exemplo: Intel(R) Ethernet Connection ...

- Conexao a interface/subnetz — Diretamente na fenda ,1 X1

Em seguida, o campo — Exibir todos os participantes ativos devera ser ativado, e a busca por

participantes na rede devera ser iniciada clicando-se no botdo — Iniciar busca.
Caso o CPU seja exibido na lista, devera ser selecionado. O carregamento entdo sera iniciado.

(Carregar - CPU 1516F-3 PN/ PN —)

"Extended download to device

Configured access nodes of "PLC"

Device Device type Slot Interface type | Address Subnet
PLC CPU 1516F-3 PNi... 1 X1 PN/IE 192.168.0.1 PN/IE_1
CPU 1516F-3 PNI... 1X2 PNIIE 192.168.1.1
D ——

CPU 1516F-3 PNi... 1X3 PROFIBUS 2
Type of the PGIPC interface:  [|_PNIE [+]
PGIPCinterface: [ﬁ-ﬁtel(m Ethernet Connection (4) 1219-LM || © !gl
Connecticn to interface/subnet: f Directatslot "1 X1* m @
Selecttarget device: Show all compatible devices m
Device Device type Interface type Address Target device

- PLC CPU 1516F-3 PNIDP PNIIE 192.168.0.1 PLC
. - - PNIIE Access address -

D Flash LED
§t3n search |

Online status informaticn: [] Display only error messages
7 Connection established to the device with address 192.168.0.1. P\j
6 Scan completed. 1 compatible devices of 2 accessible devices found. !
Scan and information retrieval completed. =
%2 Retrieving device information... [s]

,’ Load 1 I Cancel |

— Inicialmente, vocé obterd uma pré-visualizagdo com dicas sobre o procedimento de carregamento,

seguranca dos dados etc... Proceda com — Carregar.
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"[oad preview X
9 Check before loading
Status ! Target Message Action
i} @ ~ rcC Ready for loading. Load 'PLC'
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access
Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. by use offirewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit
H http:/iwww.siemens.com/industrialsecurity
H » Different modules Differences between configured and target modules (online)
(v] » Software Download software to device Censistent download
(V] Text libraries Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download
Refresh
Finish £ L
inish £ oad ; ( Cancel ]

]

— Agora a opcdo — Iniciar componente deve ser selecionada antes que o procedimento de

carregamento possa ser concluido com — Completar.

"[oad results

Status ! Target
W, @ -~ rc

]

9 Status and actions after downloading to device

(v] ¥ Start modules

Message Action
Downloading to device completed without error. Load 'PLC'
Start modules after downloading to device. Start module B

The module *PLC" can be started.

[~ Finish || Load || cancel

" |

Atribuicao do nome do dispositivo para o dispositivo PROFINET 10 ET200SP

Nos nomes do dispositivo, o dispositivo 10 ET200SP é reconhecido pelo controlador 10 CPU 1516F-3 PN/DP a fim
de estabelecer a comunicacao. Deste modo, ele deve ser atribuido separadamente.
Isso pode ser feito de acordo com as seguintes etapas.

— Marque a — Visao de rede do ET200SP com os nomes de dispositivo — factory_PROFINET e

selecione — *=' Atribuir nome dos dispositivos.
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Nota: O endereco de IP configurado no projeto é atribuido posteriormente ao dispositivo ET200SP, pelo

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 -OX

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation

OF [ seveproject | @ X 12 T3 X D (s 5\ M B 3 ¥ coonline ¥ coottine Sp AW x| | | PORTAL
LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » Devices & networks — WX
Devices [ Topology view | & Network view  |[¥ Device view | |2
[ T ) @ =
i (]2 |ré nework | £8 connections [Fiii conne - B e 4 Fi
L 11z i =) 2
B E
Py = 2
v ] LeamingFactory_4_0_24V_PROFINET_VO2 |A ‘g H
Ir o
¢ Add new device 8
s Devices & networks tactory PIIOFL. - g
E CPU 1516F-3 PN.. 1M 155-6 PN HF IY Device configuration 3
At | PLC [CPU 1516F-3 PN/DP] Change device -
Y Device configuration ELE LN
L/ Online & diagnostics. ©
[ = = - (PNAIE_1: 192.168.0.2] | % Cut Curlext °
» &8 Software UI""; =] (19276811 b PN/IE_1 | T 15) Copy CtrisC =X
hiEeh Progmm;black [PNAE_1: 192.168.0.1) 2] T Paste culsv 5
» [ Technology objects s = 4
3
» 5 External source files X Delete Del s
» [@ PLCtags it o
» (@ PLC data types J Assign to new DP master | 10 controller =
» 3 Watch and force tables Disconnect from DP master system /10 system :Z
» [ig Online backups [C] Highlight DP master system /10 system g
T =
» L Traces & Go to topology view .
» [ OPC UA communication 1 =
» [ Device proxydata T pams p ¥ I
. <] Download to device vv— @llE
=1 Progey (oo & Goonline ik =
# PLC supervisions & alarms o~ ks | ]
s £e - a
S R Gl (A e || General | Cross-references | Compile g/ Online & diagnostics culsD B
Sitadlabl = kel rcoign devicename ]
- = = by Ac<ign device name -
» [ Distibuted 10 (][ 1.][@][show all messages I : - r
» I Ungrouped devices s
» 5 Security settings ! Message £
» 3 Cross-device functions o Hardware configuration Show catalog Culeshitac [ S
» ' Common data | @  Sscenning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4) 1 = lam =
N Y1 ®  Loading completed (errors: 0; warnings: 0). = Export module labeling strips AM [v
2o Dataticatone < ] g, Properties Alt=Enter I>

4 Portal view

estabelecimento da conexao de comunicacao, através do controlador CPU 1516F-3 PN/DP.
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— No dialogo de atribuicdo dos nomes dos

corretamente configurado. Entdo o dispositivo podera ser selecionado e podera ser implementado
um filtro de acordo com dispositivos de tipos semelhantes. Caso um novo dispositivo seja
( > Nome de dispositivos PROFINET:
factory_profinet — Tipo da interface PG/PC: PN/IE — Interface PG/PC: aqui: Intel(R) Ethernet

conectado, a lista deverd ser novamente atualizada.

Connection ... — & Exibir apenas dispositivos do mesmo tipo— Atualizar lista). O dispositivo
correto deve ser claramente determinado por meio do enderegco MAC concedido ao dispositivo

antes que seja marcado e receba a atribuicdo de um nome de dispositivo por meio de um clique

em — Atribuir nome.

dispositivos PROFINET, o acesso online deve ser
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Configured PROFINET device

PROFINET device name: | factory_profinet F‘
Device type: | IM 155-6 PNI2 HF ]

Online access
Type ofthe PGIFCinterface:  |§_PNIE [+]

PGIPC interface: [E Intel(R} Ethernet Connection (4} 1219-LIM [+ © !E

Device filter

[W) Only show devices of the same type
[} Onlyshow devices with bad parameter settings

[] only show devices without names

Accessible devices in the network:

IP address MAC address Device PROFINET device name Status
0.0.0.0 AC-64-17-53-6A-74 ET2005P — I No device name assigned
-
I il
["| Flash LED.
[ Update list | [ Assignname |

Assign device name

Online status information:

€  searchcompleted. 1 of 2 devices were found.

(<] il 2]

[ Close |

Para concluir, podera ser entdo verificado online se a configuragao foi feita da maneira correta e se o dispositivo
PROFINET foi integrado com éxito pelo controlador. Sera necessario entdo configurar o reldgio no computador,
para o caso de que o servidor NTP ndo esteja dentro do alcance para a sincroniza¢do automaética do horério.

— Marque o CPU — PLC[CPU 1516F-3 PN/DP] e selecione — Conectar online.

94



fischertechnik

emens - C:Wsersimde\Documents\Automa ng\LearningFacto 0_24V_PROFINET_VO02\Lea

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

GF i H saveproject & X X Dz T M E R & coonline ¢F Gooffiine f2 [N 3 — ]| * PORTAL

Devices Hﬁﬂ-h Network view | [If Device view

Go enline

=]

~ [ ] LearningFactory_4_0_24V_PROFINET.. [ @ E
B Add new device )
sy Devices & networks

v RcicRuisierapNiDe]

JIY Device configuration

%/ Online & diagnostics

g8 Software units

[ Program blocks

[ Technology objects

External source files

[ PLCtags

(g PLC data types

[ watch and force tables

(& Online backups

[ Traces

OPC UA communication

Ui Device proxydata

Biog Program info

PLC supervisions & alarms

E] PLCalarm text lists.

» ['2 Online card data

» [l Local modules

» [ Distributed /0

= = B Q. Bl

> | Details view 'd Properties  [*Info | % Diagnostics -

% Newwork| ¥ Connections

factory_PROFI... |
CPU 1516F-3 PN... IM 155-6 PN HF

Rc

Bojejed asempiey (£

‘vuu
51003 aupuQ </

soueiqn £ snsel kﬁﬂ

4 Portal view  Devices &ne... + The PROFINET device name lernfabrik._..

Nota: Aqui todos os simbolos deverao estar verdes, caso ndo tenha havido erros.

— Afim de configurar o rel6gio, abra — Online & Diagnostico e entao selecione, sob — Fungdes, —

Configurar relégio e entdo — Aplicar, a fim de aplicar o relégio do laptop/PC.

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automa rung\Learni 0_24V_PROFINET_V02
Fn:ject Edit View Insert Online ‘Optlons Tools Window Help Totally Intanitad Autamation
5F D H saveproject & X X 9 : 5 M [} & Goonline ¥ Gooffline f2 [N [ 2 ]| *
Devices o)
Online access Ml _ o
Set time =
» Diagnostics H
~ [ LeamingFactory_4_0_24v_PROFINET. [ @ [~ | 7 EUnctions §
B Add new device Assiguibaddces: =
sy Devices & networks
- &.- PLC [CPU 1516F-3 PN/DP] ® » FIrlT.\WE re update . PGIPC time: El
Y Device configuration Aszign PROFINET device na. [Uco I~ P
@/ Oniine & diagnostics Reset to factory settings %
SRS ol e Uit Format memery card [2une 12
v BJ Frogiaii blocks ® Save service data ﬁ
» [ Technology objects Module time c
e =
» External source files .| }June 14, 2020 l'l ‘05 105:45 AM E‘ 3
» [4 PLC tags (] 0 E
» [ PLC data types [ ] 4 [V Take from PGIPC Apply.
» (5 Watch and force tables 3 -
» (&g online backups z
» [ Traces e
» [ OPC UA communication 2
» [§, Device proxydata &
Bieg Program info
PLC supervisions & alarms
PLCalarm text lists
» [2 Online card data
» [ Local modules
» [ Distributed /0
NS iz = B 5]
<[ ] JEX I S 1L 2

> | Details view
4 Portal view

Overview @ Devices & ne... | %/ Online & dia...
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Ligar o Fabrica De Aprendizagem 4.0 a Intenet
A fim de conectar o Fabrica De Aprendizagem 4.0 a Internet e assim a nuvem da fischertechnik, o nano
roteador TP-Link é conectado em modo WISP (Hotspot Router Mode) a uma WAN sem fio.

Entdo o painel da nuvem fischertechnik podera ser acessado por meio de um dispositivo final, tal como
tablet, smartphone, laptop ou PC.

Conexao do nano roteador TP-Link (WR802N) no modo WISP

0 nano roteador TP-Link é conectado a alimentagdo energética por meio de USB ao gateway I0T (Raspberry Pi).
Entretanto, ele pode ser conectado, alternativamente, também pela fonte de alimentacao fornecida.

0 cabo de ethernet é conectado diretamente a partir do roteador TP-Link a uma tomada do SPS.

O

Fischertechnik
Cloud

SPS

Internet

—
Gateway 10T (Raspberry Pi) | [~ /M 2= =
i
USB ®
"
Fonte de alimentacéo -
| ! -
| °
1

alternativ

EI
.

nano roteador TP-Link

(WR802N)

Hotspot Router Mode
: WISP

LANT: 192.168.0.252
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Importante: Interrompa qualquer conexao atual a Internet do seu computador (habilitado para WLAN)
com o roteador. E preferivel remover o cabo LAN de ethernet do computador e encerrar igualmente
qualquer conexao WLAN atual.

0 roteador TP-link estara permanentemente instalado no seu sistema. Antes de o integrar (configura-lo) no
seu ambiente de trabalho, deve primeiro executar uma redefinicao. Remova o plugue de alimentacao elétrica
do TP-Link e insira-o novamente para que reinicie. A luz verde pisca no TP-Link. Use um objeto pontiagudo

(chave de fenda pequena) para pressionar o botdo de reset durante 5 sequndos. A lampada apaga-se. O TP-

A fim de estabelecer a conexao do nano roteador TP-Link em modo WISP
(Hotspot Router Mode) a uma WAN sem fio, o TP-Link deve ser configurado.

Para tanto, use o seu PC ou um tablet.

Link € reiniciado. A lampada fica novamente intermitente.

g ugfischer.com

fischennten
.

UGIGuest

7 p:-qxbézﬁ-1093

Z T?.LIY_\.(.JSES
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Abra o menu contextual para acesso a Internet no seu

computador com o botdo — E Acesso a Internet.
Seréa exibida uma tela com as redes disponiveis na sua
area. 0 TP-Link devera aparecer na lista Se ndo for o
caso, clique em — WLAN e mais uma vez em — WLAN.
Assim, a WLAN é reiniciada e é retomada a busca por
redes WLAN.
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@ ‘T?-L}?,k;JSES

I:] Connect automatically

@ TFT‘LT,‘(.JSEg

Enter the network security key

You can also connect by pushing the button on|
the router.

Cancel

Na proxima etapa, ative o TP-link exibido. Um menu de
contexto adicional é exibido. Selecione o0 botdo — ligar aqui.

Ap6s alguns instantes, uma janela pop-up aparecera
solicitando que insira a chave de segurancga de rede do seu
TP-link.

Isso pode ser encontrado na parte inferior do TP-link.

TP-Link_75E8

Depois de inserir a tecla, confirme com o botdao — Next. Enter the network security key

You can also connect by pushing the button on|

the router.
Next Cancel
, . , . 1F-LINK_/DES
Na proxima etapa, a chave de seguranca é verificada e o TP- Secured
Link é ligado ao seu computador via WLAN. Chehing netwo tecuilemenis

A (ltima janela de contexto mostra a ligagcao bem-sucedida.

58

Cancel

TP-Link_75E8

No Internet, secured

Properties

Disconnect
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Em sequida, vocé devera configurar o TP-Link para a sua rede.
Para tal, abra um navegador WEB (Firefox ou Chrome).

Insira 0 enderecgo http://tplinkwifi.net Importante: Antes do endereco, www. ndo deve ser inserido
e va para esta pagina. A seguinte pagina aparece:

o 3 .Link Wireless N Nano Router WR802N
= tp-link Model No. TLAVRSON

N

[ & Jsemame

[ 2 Password

_

Scan the QR code to download TP-Link Tether app.

Compiete Coctra Bom Bue paim of your Band

Insira 0 nome de usuario "admin" e a senha "admin" e confirme com "Log In".

Confirme a pagina com indicagdes para o0s ajustes com — Next.

o y TP-Link Wireless N Nano Router WR802N
] tp-link Model No. TL-WR802N

Status

Quick Setup
Operation Mode Quick Setup - Start
Network
Wireless
P — Run the Quick Setup to manually configure your internet connection and wireless settings.
u etworl
To continue, please clickthe Next button.
DGt To exit, please clickthe Exit button.
Forwarding
Security

Parental Controls

Access Control

Advanced Routing
Bandwidth Control
IP & MAC Binding
Dynamic DNS
IPV6

System Tools
Logout
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A senha nao devera ser alterada, ou entdo devera ser altera também no controlador TXT. Confirme com

— Next
I [JChange Login Password I

TP-Link Wireless N Nano Router WR802N

10 tp-link Model No. TL-WR802N

Status

Quick Setup

Operation Mode Quick Setup - Password
Network
Wireless [JChange Login Password
Guest Network
DHCP

Forwarding
Security

Parental Controls
Access Control
Advanced Routing
Bandwidth Control
IP & MAC Binding
Dynamic DNS
IPV6

System Tools

Logout

Selecione entdao — Operation Mode — WISP e confirme a escolha através de — Next.

TP-Link Wireless N Nano Router WR802N

1° tp-link Model No. TL-WR802N

Quick Setup - Operation Mode

Operation Mode

Network

Wireless Choose Operation Mode:
Guest Network () Wireless Router
DHCP ® wisp

Share Internet connection anywhere public Wi-Fi exists. For example: hotel room, trade show, ...
() Access Point

(O Range Extender

(O Client

System Tools

Logout

Back ] Next ]
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Como — WAN Connection Type, selecione — Dynamic IP e confirme a escolha com — Next.

10 tp-link

Operation Mode

Network

Wireless

Guest Network

DHCP

System Tools

Logout

Na proxima etapa, aparecera a — AP List dos pontes de acesso WLAN (APs) acessaveis no contexto. Selecione

TP-Link Wireless N Nano Router WR802N
Model No. TL-WR802N

Quick Setup - WAN Connection Type

The Quick Setup is preparing to set up your internet connection, please choose one type below according to your ISP. The detailed description will be

displayed after you choose the corresponding type.

(@ Dynamic IP (Most common option)

O Static 1P

(O PPPoE/Russian PPPoE
(O L2TP/Russian L2TP
(O PPTP/Russian PPTP

Note: For users in some areas{such as Russia, Ukraine efc.), please contact your ISP to choose connection type manually.

os seus pontos de acesso WLAN com — Connect

Operation Mode

Wireless
Guest Network

System Tools

61

Model No. TL-WRB802N

AP List

The scanned APs are as follows

[ Refresh

AP numbers: 45
BSSID
DC:39:6F:

T30

TP-Link Wireless N Nano Router WR802N

SSiD
FRITZIBox

Next

Signal strength
94

Channel [ Encryption

1 WPA2-PSK/AES
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Aceite os — Client Settings e — AP Settings com — Next.

Nota: Os AP-Settings nao devem ser alterados, caso contrario a configuracado do controlador TXT devera ser
ajustada. As configuragdes dos Client Settings, bem como do Wireless Password podem ser aceitas a partir da
pagina de configuracdes do seu ponto de acesso WLAN ou pelo seu administrador de rede.

’J tp-link
"1

Status

TP-Link Wireless N Nano Router WR802N
Model No. TL-WR802N

Operation Mode Quick Setup - Wireless
Network
Wireless Client Setting
Guest Network
DHCP SSID(to be bridged):  [FRITZIBox |
System Tools MAC Address(to be bridged):  |DC:39: 30 e.g. 00:1D:0F:11:22:33 H
— = Senha sem fio dos
ey Type: pontos de acesso
WI AN
Wireless Password: ] |
AP Setting

Local Network SSID- | TP-Link_59A8

Security:

@ WPA2-PSK (Recommended)

Wireless Password 33387901

(Enter ASCII characters between 8 and 63 or Hexadecimal characters between 8 and 64.)
(O Disable Wireless Security

Para encerrar, vocé receberad uma visao geral das configuragoes. Aceite-as com — Finish.

9 tp-link

Status

Operation Mode

TP-Link Wireless N Nano Router WR802N

Model No. TL-WR802N

Quick Setup - Review Setting

Network
Wireless Congratulations! The settings is finish, please click finish button to make it work.For detailed settings, please click other
Guest Network menus if necessary.
Changing work mode should be reboot!

DHCP
System Tools
Togoi Confirm the configuration you have set. If anything wrong.please go Back to reset.

& it's recommented to take a note of these settings that you'll need later for reference.

Wireless Settings

Operation Mode:  WISP
Wireless Channel: 1
Wireless Network Name(SSID):  TP-Link_59A8
Wireless Security Mode: WPA2-PSK
Wireless Password: 33387901
LAN Settings
Default Access:  hitp://tplinkwifi.net
LAN Type:  Static IP
IP Address:  192.168.0.1

pack | (MR
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A seguinte mensagem é confirmada clicando-se em — OK.

The change of operation mode will not take effect until the device reboots. Would you like to change the op

[ ok | | Abrechen

As configuracdes sdo salvas e o sistema é reiniciado (Rebooting).

o J TP-Link Wireless N Nano Router WR802N
- tp-link Model No. TL-WR802N

Status

Rebooting

Wireless The system is rebooting. Please wait...
Guest Network
ye—————

Forwarding

Parental Controls
Access Control
Advanced Routing
Bandwidth Control
IP & MAC Binding
Dynamic DNS

Atela de estado mostra o progresso da reinicializagao.

Importante: Pode acontecer que a ligagdo do computador ao
TP-Link tenha sido interrompida durante a reinicializagao.
G Ligue-as clicando em — Ligar.

Checking network requirements

Cancel
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Quando a reinicializag@o estiver concluida, a tela de estado é aberta. Aqui podem ser alterados diversos valores
quanto ao estado das conexdes LAN e WLAN.

TP-Link Wireless N Nano Router WR802N
Model No. TL-WR802N

Status

Quick Setup Status

Operation Mode
Network

Wireless

Guest Network
DHCP
Forwarding
Security

Parental Controls

0.9.1 3.16 v0001.0 Build 170421 Rel.74156n
TL-WRB02N v4 00000004

Firmware Version:

Hardware Version:

MAC Address:
IP Address:
Subnet Mask:

D8:0D:17:15:75E8
192.168.0.1
255.255.255.0

Access Control

Advanced Routing

Bandwidth Control Wireless 2.4GHz

IP & MAC Binding Operation Mode:  Hotspot
Dynamic DNS Wireless Radio:  Enabled
IPv6 Name(SSID): TP-Link_75E8

Mode:  11bgn mixed
Auto(Channel 3)
Auto

D8:0D:17:15:75:E8

System Tools

Logout Channel:
Channel Width:
MAC Address:

MAC Address:
IP Address:
Subnet Mask:

D8:0D:17:15:75:E9
0.0.0.0(Dynamic IP)
0.0.0.0
0.0.0.0
0.0.0.0 0.0.0.0

Default Gateway:
DNS Server:

System Up Time: 0 day(s) 00:01:41 Refresh
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Faca entdo a configuracao de endereco de IP do nano roteador em LAN e para o DHCP.
Para tanto, escolha, no menu a esquerda, - Network e entao — LAN. Atribua aqui ao TP-Link o
— Endereco de IP 192.168.0.252 com a — Mascara de Sub-Rede 255.255.255.0.

o]
iTLVWRSGZN b + =8 EoR )

i::(—_:'—) a6 ‘@ £ 192.168.0.252 - @ T}‘ n @ &

TP-Link Wireless N Nano Router WRB02N

10 tp-Iink Model No. TL-WR802N

Status
Quick Setup

LAN Settings LAN Help

You can configure the IP parameters of LAN
on this page.

Operation Mode

Networt
- WAN

« MAC Address - The physical address
AN MAC Address:  D:0D:17:1573:76 of the LAN ports, as seen from the
IP Address: LAN. The value cannot be changed.

- MAC Clone 192.168.0.252 « IP Address - Enter the IP address of

Wireless Subnet Mask: 255.255.255.0 your Device in dotted-decimal notation
- - (factory default - 192.168.0.1)

Guest Network = Subnet Mask - An address code that
— determines the size of the network.

DHCP Usually it is 255.255.255.0.

Forwarding Save Hote:

Security 1.If you change the IP address, you

must use the new IP address to login
to the Device.
If the new LAM IP address you set is
_— not in the same subnet with the
Advanced Routing previous ane, the IP Address poal in
-1 the DHCP server will be configured
Bandwidth Control automatically, but the Virual Server
IP & MAC Binding and DMZ Host will not take effect until
et— they are re-configured

Parental Controls

[

Access Control

Dynamic DNS
IPve

System Tools

Click the Save button to save your settings

Logout

Ative entdo 0 — DHCP com um clique em — Enable e faga as configuragdes necesséarias de enderegos de IP
conforme exibido aqui. Aceite essas configuragcdes com — Save.

e x

'<—'—) c \@ & 192168.0.252 o @ {}\ N O & =

TP-Link Wireless N Nano Router WR802N

Model No. TL-WR802N

Status s

Quick Setup

Operation Mode

The device is setup by default as a DHCP
Network (Dynamic Host Configuration Protocol)
Wireless server, which provides the TCPIP

configuration for all the PCs that are
Guest Network DHCP Server. - @ Disable @ Enable connected to the device in the LAN

DHCP Settings DHCP Settings Help

End IP Address:  192.168.0.20 the senver. If you disable the Server,
- DHCP Settings you must have another DHCP |
- DHCP Clients List Lease Time: 120 minutes (1~2880 minutes, the defaultvalus is 120) server within your network or else |~
. — you must configure the IP address
- Address Reservation Defaull Gateway.  192.168.0.252  (optional) of the computer manually.
S i— .
— « Start IP Address - This field
Forwarding Default Domain. (optional) specifies the first address in the IP
Securi — . Address pool. 182.168.0.100 is the
| Security | DNS Server:  0,0.0.0 (optionaly default start IP address
Parental Controls. ] « End IP Address - This field

Secondary DNS Server:  0,0.0.0 (optional) specifies the |ast address in the IP

Access Control Address pool. 192 168.0.199 is the
Advanced Routing default end IF address.

Lease Time - The Address Lease

Bandwidth Control Save Time is the length of tme a |
_— network user will be allowed to
IP & MAC Binding keep connecting to the device with
— the current DHCP Address. Enter
Dynamic DNS the amount oftime, in minutes, that
\PVB— the DHCP address will be
“leased”. The time range is
System Tools 1~2880 minutes. The default value
_— is 120 minutes.
Logout = Default Gateway - (Optional)

Suggest to input the IP Address of
the LAN port of the device, default
value is 192.168.0.1

ADJQ « Default Domain - (Optional) Input

the damain namea nf wnur netwnrk:
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Quando o controlador TXT estiver ligado, ele sera exibido na — DHCP Clients List com seus enderegos MAC e IP.
Outrossim, ligue o controlador TXT, espere até que ele esteja ligado e atualize entdo a visualizagdo com um clique
em — Refresh.

i TL-WRE0ZN X | oo e |
‘O % 192.168.0.252 .- @ Y mn o & =

TP-Link Wireless N Nano Router WRB02N

1° tp-link Model No. TL-WRB02N

Status

Quiele Setup DHCP Clients List Hel
R len ISt Hel
Operation Mode DHCP Clients List P
— This page shows Client Name, MAC
Network Address, Assigned IP and Lease Time of
each DHCP Client connected to the device.

Wireless This page displays information of all DHCP clients on the netwark.
Guest Network = Client Name - The name of the DHCP
] Client Name MAC Address Assigned IP Lease Time client.
DHCP « MAC Address - The MAC address of
) 1 fi-d_3939 T4DAEAR8:4D:6D 192.168.0.10 Permanent the DHCP client.

- DHCP Settings « Assigned IP - The IP address thal the

_ DHCP Clients List device has allocated to the DHCP
client.

- Address Reservation « Lease Time - The time of the DHCP

-

clientleased

Forwarding Refresh
You cannot change any of the values on this

L page. To update this page and to show the
Parental Controls current connected devices, click on the

Refresh button.

Access Control

Advanced Routing
Bandwidth Control
IP & MAC Binding
Dynamic DNS
IPvE

System Tools

Logout

0 controlador TXT deve ter o endereco fixo de IP 192.168.0.10. No menu — Address Reservation , esses enderegos
podem ser novamente atribuidos sob — Edit e aceitos com — Save.

i TL-WRE0ZN x [Rs E=EE=E|
N @ &

‘O i 192.168.0252 w

TP-Link Wireless N Nano Router WRB02N

19 tp-link Model No. TL-WRB02N

Status ol

Quick Setup

Operation Mode DHCP Address Reservation Address Reservation Help
When you specify a reserved IP address
Network for a PC in the LAN, that PC will always
receive the same IP address each time

L 'Cr‘?iii:agtsed\cso?lzzs Lledisr:at;cel‘:saddress assigned by the DHCP Server and allows you to adjustthese configurations by when R accesses the DHCP server
Guest Network g P! g Reserved IP addresses could be
assigned 1o servers  that  require
DHCP MAC Address IP Address Status Edit permanent IP settings
- DHCP Settings T4.DAEA98:4D:6D 192.168.0.10 Enabled | Edit » MAC Address - The MAC Address
_ DHCP Clients List of the PC that you want to reserve |-
" an IP address for
- Address Reservation AddNew | | Enable Selected | | Disable Selected | | Delete Selected | « IP Address - The IP address thal

the device reserved

Forwarding = Status - It shows whether the entry
Securi i _ is enabled or not

ty— DHCP Address Reservation = Edit - To edit or delete an existing
Parental Controls entry.

Access Control To Reserve IP Addresses, you can follow

The static IP address of the DHCP Server can be configured on this page.

these steps:
Advanced Routing
—————— Oroup::  Default 1. Enterthe MAC Address (The format
Bandwidth Control MACAddress: [10.CEA9.28.81B7 for the MAC Address s
P . - JOOC0OOCOCXK) and the 1P —
IP & MAC Binding (s M] address in dotted-decimal notation
Dynamic DNS Status: of the computer you wish to add.
—_— 2. Clickthe Save button.
IPvG
—_— To edit a IP Address, you can follow
System Tools Save Back these steps:
Logout 1. Select the reserved address entry

as you desired, editit. If you wish to

delete the entry, select the entry

and click the Delete Selected
App button

A conexdao WLAN ao nano roteador TP-Link podera ser novamente cortada.
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Painel do Fabrica De Aprendizagem 4.0 na nuvem da
fischertechnik

0 painel pode ser acedido e operado por dispositivos moveis, como tablets e
smartphones, bem como no computador portatil e PC. Permite a representagao do
cenario da fabrica em trés perspetivas diferentes:

e TXI_5797: Factory status 0%

Vista do cliente

Vista do fornecedor W wl
Vista de producéo

Registo do utilizador

Antes de poder trabalhar com o painel, deve registar-se.
Para tal, va para a pagina

www.fischertechnik-cloud.com

. Como navegador da Internet, € melhor usar o "Firefox" ou 0 "Google Chrome".
Indique o endereco. A tela a seguir é exibida.

Log in at fischertechnik

technik-hw

New at fischertechnik? Register now ...

Forgot password?

Importante: Importante: Se a pagina nao carregar, ela devera ser recarregada usando
a combinacdo de teclas "CTRL+ F5'. Este € um problema geral do navegador.
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Selecione "aqui" para efetuar login pela primeira vez: Joli fiéchertachrilic

Novo na fischertechnik? Registe-se agora...

Complete todas as posicdes, aceite a politica de privacidade. Clique
no retdngulo "Eu ndao sou um rohd" e responda as perguntas.

Confirme o registo usando o botao:

Apos o registo, vocé podera fazer login com nome de utilizador e R ——
senha. Depois disso, 0 seu painel sera iniciado. Quando o préximo
item for executado, o painel sera preenchido com dados. Fnota tobot

Ligagio com a nuvem

No Lernfabik 4.0, apenas um controlador TXT esta ligado a nuvem,0 ¢, . =
também controla a cAmara em movimento. A ligacdo WLAN ao nano roteador ‘
TP-link ja vem predefinida de fabrica.

As seguintes configuragdes sdo necessarias neste TXT
para ligar-se a nuvem fischertechnik:

Ative no TXT "Configuracdes - Propriedades
- Cloud Client". Depois volte para a tela "Home" através do botao "Home".

) TXT-7084 01:15

= &% G0 TXT-7084 01:12 Ligue o controlador TXT a fischertechnik Cloud através T
4 # de "Configuracdes - Rede - Configuragdes de botodes - 48
Role Emparelhar novo". Cloud Setup

www.fischertechnik-cloud.com
U ES a for the cloud!
C a rtechnik cloud
account and start pairing new.

Cloud Client

MQTT Broker

v

E xtension
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Se o controlador TXT puder se conectar a nuvem, um codigo QR e um codigo
de emparelhamento serao exibidos. Agora tem 30 minutos para adicionar o
controlador TXT a sua conta na nuvem. Apds esse periodo, deve reiniciar o

= TXT-7084 09:36

.4 > 29:48

Cloud Setup

el processo de emparelhamento.

Pairing code

Pode digitalizar o codigo QR, por exemplo, com o aplicativo "Quick Scan" e sera
direcionado automaticamente para a nuvem fischertechnik.

Contraler ) Alternativamente, vocé pode acessar a
L ; pagina da fischertechnik cloud em
"Configuragdes - adicionar controlador" e
inserir manualmente o codigo de
aparelhamento.

Insira aqui o nome de sua preferéncia para o
controlador TXT, por exemplo, seu ID "TXT-

Name of the controiler * 7 1 33"_ Y)(T 713’3 o

Register controller

Register controller

Pairng Coce
a)ay

Pairing Code *

= Rl Agora o controlador TXT estara conectado a nuvem.

48

Cloud Setup
www.fischertechnik-cloud.com

Carregue, no controlador TXT, em "Dados - Nuvem",

o aplicativo TxtGatewayPLC.

Pairing successful
Timestamp

2019-06-27 09:36:12 = I¥ (1) TXT-3650 17:49

Delete 111}
New v

START
PROGRAM

Depois de ligado a nuvem, inicie os aplicativos no TxtGatewayPLC

TXT Controller. T File

Settings

~ Test
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Painel fabrica

Isso aparecera com a seguinte tela:

p— f \ Hello
= Eseestne cloud) technik-hw Y ENw

W TXT_5797: Order 2 X pyl TXT_5797: Factory status A8 ¢

Blue workpiece Red workpiece Whit

®® TXT_5797: Order raw material i X pad TXT_5797: Stock 2 X

Blue workpiece 3 . . .

. 1
Red workpiece 3 . . .

2

White workpiece 3 O O O 3

As telas individuais podem ser movidas na sequéncia e ajustadas conforme o
necessario.

Com este botdo, o menu principal da nuvem pode ser expandido e retraido.

p X leflo
= EseReen ] cloud technik-hw

28 Smart Home W TXT_5797: Order i X pad TXT_5797: Factory status HHD

h Tisiing Factoryindusty 4.0 Blue workpiece Red workpiece

=

0 Settings
. . Processing Station

3 8): (@): &

Availability: @ not in stor Availability: @ not in stock
Gtk h G High-Bay  Vacuum Gripper ~ Sorting Line
Warehouse Robot
LY
Delivery / Shipping
L]
®® TXT_5797: Order raw material = X pd TXT_5797: Stock B X

. Blue workpiece 3 . . .
Red workpiece 3 . . .
> elearning-Portal 2

> fischertechnik
White workpiece 3 O O O 3
> fischerTiP —
> fischer group e

10
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As janelas individuais e as suas fungdes em resumo:
So|icitag§o de matéria-prima ® TXT-5797: Order raw material h X

A visualizacdo "Solicitacdo de matéria-prima":

. - N N
Exibe qual matéria-prima esta faltando e devera

Red workpiece 3 . . .
White workpiece 3 O O O

ser reposta.

——
Armazém py TXT_5797: Stock o
A B C

Na janela "Inventario", é possivel ver quanta
matéria-prima foi colocada na estante alta. Se as 1
mercadorias forem removidas, o inventario sera i
alterado de acordo com o niamero e a cor.

3
SOliCitagao ) TXT-5797: Order raw material vy X

Esta janela mostra a quantidade de matéria-prima . Biue workpiece N B O
(azul, vermelho, branco) existente no armazém. Se,
por exemplo, uma peca de trabalho vermelha for . Red workpiece N B N
colocada na prateleira, a exibicdo em cores e 0
valor do inventario serdo alterados. bl wntewonpece : (B0 0O

n
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Estado de fabrica

g TXT_5797: Factory status £ X
Na janela "Estado da fabrica", é exibido o
atual estado de trabalho da fabrica em i
geral. Por exemplo, se a ventosa a vacuo
estiver sendo trabalhada no momento, isso B: L. %

sera exibido visualmente como "O icone
esta destacado em azul".

02082019, 15:20:29.520

Estado da prOdugao w} TXT_5797: Production process o2 K
Nesta janela, vé o esquema do processo de producgao oo N
V4

quando acaba de solicitar uma peca de trabalho. Isso
permite que acompanhe onde a peca se encontra na

]
r
fabrica. b !

Leitor NFC
Essajanela exibe sempre o estado atual do leitor NFC. il TXT_S797: NEC reaer o ox

Mas também pode desligar uma peca de trabalho e
ler os dados da etiqueta NFC.

0 conteldo da etiqueta NFC pode ser excluido

através de "Excluir".

12
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Camara do painel de controlo

Camara @ 15797 Camera GRS
A tela "Camara" exibe a secdo de camara da
sua fébrica.

Isso corresponde a uma gravagao em tempo
real da fabrica.

282019, 22:14:02.483 (0]

Controlo de camara

B 1x7_57 ont X
Essa tela oferece o poder de controlar a sua _ St
camara em tempo real. Assim, pode obter uma ()
visdo geral de toda a fabrica. @ (> g

Stepsize 10° ~ Com o joystick virtual, vocé

— p====sgm— podera controlar a camara. 0 ponto vermelho indica onde estd o centro da
camara. Use o botdo "Tamanho do passo" para definir o grau em que a cdmara
gira quando a seta é clicada. Os dois botdes vermelhos podem ser usados para
centralizar ou parar a cadmara.

Tire uma foto
0 botao "Criar foto para a imagem atual" permite colocar a imagem atual na
tela "Galeria".

EEE

Galeria

Na janela "Galeria", sdo depositadas = owee Poox
todas as imagens que vocé tiver criado.
Use as setas do teclado para percorrer a
galeria. A imagem atual é exibida com ,
zoom. Pode remover esta imagem da m—

galeria usando o comando "Excluir". f

Caso deseje salvar a imagem para uma utilizacdo adicional, utilize o comando
"Download". No menu de contexto que é aberto, especifique um local de
armazenamento.

[o][=]

13
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Painel estacao ambiental

Além da funcdo da camara, pode visualizar e processar as informagdes do
sensor ambiental.

Qualidade do ar atual

Através da janela "Qualidade do ar atual", obtém um valor
visual da qualidade do ar em trés retangulos. Dependendo da
qualidade do ar medido, os visores sao ligados. Entao, verde
é muito bom, verde e amarelo bom, amarelo para satisfatorio,
verde e vermelho para o suficiente e vermelho para o mal.

B8 7XT_5797: Brightness curve ¢ O X

Com o botdo "Mais" (isso se aplica a
todas as janelas dos sensores

Single value
ambientais), pode escolher entre as
visualizagdes  "Grafico", "Valor cune
unico" e "Download".

& Download

Ao selecionar "Grafico", obterd uma representacao grafica dos valores medidos. Com a barra de
rolagem, pode rolar por todos os dados gravados.

b - — _B Ao selecionar "Download", os dados serdo baixados como um
BMdate;time;indoor |air quality;iaq accuracy . . .
: 4 B arquivo .csv e podem ser exibidos, por exemplo, com o OpenOffice

52019;17:12:26:63,0 .
S2019A7:134D 630 Calc ou Excel. Os dados podem ser processados posteriormente.

52019;17:17:05;63,0
52019;17:18:05.76,0
52019;17:19:05;110:0
52019;17:20:38;195,0
52019;17:21:38,267.0
52019,17.22:38,288,2

NN NN NN NN N

Luminosidade atual I8 7x7_5797: urrent rghtness K
A janela "Luminosidade atual", exibe um valor de Ttk
luminosidade exibido em %, bem como o horario N 2"
correspondente a medigcdo. Também visiveis sdo as " o 2
variagoes de brilho. =N T IET
> N

74
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Pressao de ar atual

R b — ¢ = x A janela "Pressdao de ar atual" exibe a
~ o . pressdo do ar em hPa (Hecto-Pascal) e o
Vi % horario em que o valor medido foi gerado.

B3 TXT_5797: Current air humidity § I3 X

nmuiIlniuaue duudli

A janela "Humidade do ar atual" exibe o
valor da humidade relativa do ar em %.

B3 TXT_5797: Current temperature o X Tempel‘atura atual

A janela "Temperatura atual" exibe a
_ temperatura atual (temperatura ambiente)
5 do sensor de medigcao em °C.

20
-30

VuLuruos duwues

fva_5797
Com o botdo "Adicionar janela", vocé podera adicionar uma
janela que ndo esta visivel no momento. Se ativar o botao, sera R

exibido um menu de contexto no qual podera mostrar uma janela
do painel. > O Prodetionsiew

O supplier view

> [0 Monitoring

Com este botao, vocé podera fechar a janela atual.

[

Com este botao, vocé podera ampliar a janela atual para o modo de tela cheia.
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Com este botdo, vocé podera mostrar e ocultar a barra de estado da esquerda.

0 botdo mostra com que perfil vocé se conectou. Clicar na seta exibira o el
um menu de contexto. Por aqui podem ser escolhidos "Perfil" ou Sk fw
"Encerrar sessao". Selecione "Perfil" para abrir outro menu
contextual no qual podera definir o seu perfil. Com "Encerrar sessao",
voceé se desconectara da nuvem fischertechnik.

Logout

Se ativar a seta atras de "DE", um menu contextual para selecionar o idioma sera EN ~
exibido.

Na barra de estado, trés pontos de selecdo podem ser ativados com um clique

. . - . . h Training Factory Industry...
do mouse. Os dois primeiros botdes permitem escolher se deseja trabalhar com

o Painel de Simulag&o de Fabrica ou apenas com o painel Estacdo Ambiental. 8¢ Smart Home
Ativando o botao "Configuracodes", aparece um menu contextual no qual vocé Q Settings
podera visualizar e alterar varios parametros relacionados ao seu controlador

TXT.

16



fischertechnik

Operacao fabril com a nuvem da fischertechnik

Para iniciar a operacao fabril, o programa SPS
devera primeiro ser carregado, e entdo o
CPU1512SP devera ser colocado em modo RUN.

Isto se encontra descrito no capitulo Comissionamento e ajuste do controle SIMATIC CPU1512SP.
Entao, conforme descrito aqui, o aplicativo é iniciado no controle TXT:
Ao ligar o controle TXT, a programacado é

automaticamente carregada por meio do "Auto
load" e devera entao ser reinicializada clicando-

se na tela de toque "Iniciar programacao". o 3Y (G TXT.3650 17249
START
No controle TXT, serd executada a PROGRAM
aplicacao:
TxtGatewayPLC
"TxtGatewayPLC"

T File

TXT-7084 09:37

Settings

4 &
Filegroups Esta aplicacado se enco

= KElue
) rosorro
e -Dados - Nuvem

+ Test

B cioud
B c-Program

Controle ao finalizar: 0O programa deve estar rodando no controlador TXT.
Reconhecivel pelo simbolo vermelho no visor do controlador.

Entdo, O gateway I0T devera ser reinicializado. Isto pode ser feito através do "Painel Node-RED
fischertechnik. No modo de visualizagao "HMI — Main", na janela "Factory Control via OPCUA" clicando-

RESTART . . . . ~ L, .
se em, ou simplesmente desligando e ligando-se a alimentagao energética.

Se a programacao tiver sido iniciada no SPS, no gateway 10T e no controlador TXT, o Fabrica De Aprendizagem
4.0 estara pronto para operar.

Com os seguintes exercicios, vocé aprendera a operar a fabrica e o painel.

17
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W TX1-5797: Order 3 X - T et raw material i X 1l TXT_5797: Stock o ox

Blue workpiece Red workpiece Vihite workpiece

® @ @ e TH|E TN
. .. . . eee wJ J J
- N @ jelie 3 T T
Encomenda Solicitacdo de matéria- Inventario Inventério vazio,
azul, vermelho, branco nao prima nenhuma solicitagao nenhuma matéria-prima em
disponivel, inventario 0 estoque

Importante: Se nao for esse o caso, pode usar o
chaveiro incluido (com etiqueta NFC integrada) para
redefinir as janelas do painel para as configuragdes
padrao. Isso se aplica, alternativamente, também por
meio do painel Node-RED

18
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Insira uma pedra branca na entrada do

ERpaees ® * material. A peca de trabalho (matéria-
‘ g prima) interrompe a barreira de luz. Este

- g’r \.{* processo é identificado como "Entrega de

' ! ! entrada" e destacado a verde na janela do

a =t painel "Processo de producdo’ com o

____icone "Entrega”.

Em seguida, a ventosa a vacuo move-se para a posicao de armazenamento, pega a
matéria-prima e move-a na direcao do leitor NFC.

A janela do painel exibe o processo da S A
seguinte forma:

O
Mool | op
As ventosas de entrega e aspiracado a ,r'
vacuo estdo ativas e sd@o exibidas em v =
verde.

Aqui, todos os dados localizados na etiqueta NFC da matéria-prima (ja descrita)
sao excluidos.

19
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Na proxima etapa, a cor da matéria-prima é determinada.
Para tanto, a ventosa a vacuo move a matéria-prima
através do sensor de cores. Os dados estdo disponiveis
para o leitor NFC para processamento adicional. Antes do
armazenamento da matéria-prima, as informacdes sobre
cores determinadas, bem como demais

informacdes, tais como dados de remessa e de controle de qualidade, s@o
escritas na etiqueta NFC com o leitor NFC. Como os dois modulos de fabrica
(remessa e ventosa a vacuo) ainda estdo ativos, isso continuara a ser exibido
a verde no Painel do processo de producao.

°* Esses dados sdo exibidos na janela do painel NFC Reader.

"‘?._!\ A estante alta prepara um recipiente vazio para
LW capturar a matéria-prima. Para tanto, o braco da
garra move-se para a posicdo de um recipiente
vazio, pega nele com o seu empurrador e coloca-
o0 no dispositivo de entrada/saida.

0 braco de aspiragdo a vacuo gira até a posigcao de
armazenamento, desce e coloca a matéria-prima no
recipiente preparado.

0 recipiente com a matéria-prima € transportado no
dispositivo de entrada/saida para a posicao de
recebimento do braco da garra da unidade de estante
alta. Aqui, o contentor é recolhido, transportado para
0 armazém na estante alta e armazenado |a.
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Ajanela do painel "Processo de produgao” exibe 0 transcorrer . eoconpons aox
do restante do processo de armazenamento. Os icones de ;
todos os médulos de fabrica ativos ficam verdes quando os Lol R
modulos de fabrica estdo em acao. ™ .
o
I
r r
4
L] L

Observe a seguinte janela do painel - TXT: Solicitacao de matéria-prima, TXT: Inventério e TXT: S'dli'c”itagéo.

TXT: Encomendar matéria-prima

Para a solicitacdo de matéria-prima, ficam a sua disposicdo, como
trabalhador do depdsito, por cor, 3 pecas.

Apés ter armazenado uma pedra branca no exercicio 2, na janela do . 900
painel, "TXT: solicitagdo de matéria-prima" ficara reduzida, em seu ® o e e
nimero maximo,

em 1 pedra branca. Assim, tem 2 pecas disponiveis para
armazenamento.

®% TXT_5797: Order raw material O X

White workpiece

TXT: Armazém i 7 5797 0 o i
Na janela do painel "TXT Inventério®, sera exibida agora uma pedra : : :

branca no sistema de armazenamento. Isso significa que pode pedir J L J
e processar esta peca de trabalho como cliente. (. (| J
@ — -

TXT: Encomenda
Na janela do painel "TXT: solicitag@o", sera entdo exibido que uma
pedra branca se encontra no armazenamento, e assim pode ser

solicitada.

W TXT_5797: Order T <
Blue workpiece Red workpiece White workpiece
L] v ® o
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Conforme descrito no Exercicio 2, insira uma pedra azul na unidade de estante
alta Depois do trabalho de entrada em armazém ter sido realizada, o resultado
sera exibido novamente no painel.

W TXT_5797: Order o X
®% TXT_5797: Order raw material s X 1 TXT_5797: Stock o X Bioe " Red
A B C
Blue workpiece 2 . . . ‘
1
[S— 900 ® s i
2 | l I ' l I Stocke 1 Stock: O
w2 0 O O T T
3
=l J J
020820 "o

®® TXT_5797: Order raw material X pad TXT_5797: Stock D> ¢

Blue workpiece 2 . .
Red workpiece 2 . .
2

White workpiece 0 3

cee

De®-
DOCLC -
[ 1) Y -

02082019, 13:47:07.845 02082019, 13:47:26.174
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Exercicio b

Coloque-se na posi¢ao de um cliente que, por exemplo, deseja pedir uma
peca de trabalho branca. Encomende uma peca de trabalho branca.

W TXT_5797:Order o X

Para tanto, ative com o0 mouse, na janela do painel "TXT: solicitacdo", o
botdo azul "solicitar".

ece
- - >
L @ o B

No sistema fabril, acontece o seguinte: O braco de
transporte da estante alta se move na direcdo de uma
"peca branca".

Pegue nele e coloque-o na estacdo de entrada/saida da
unidade de estante alta. L4 é transportado para a posicao
de recebimento da ventosa a vacuo.

A ventosa de vacuo pega a peca de trabalho na posigao
de picking e coloca-a no empurrador do forno.

A peca é inserida, queimada e removida do forno
novamente.

0 pequeno carro de transporte disponivel com aspirador
de vacuo assume o transporte para a maquina de
processamento "fresa".

0 deslizamento de transporte com ventosa a vacuo
coloca a peca da mesa giratoria até a fresagem.
Apos o processo de fresagem, a peca de trabalho é
girada em 90 graus e empurrada pneumaticamente
sobre uma correia transportadora.
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No caminho para a esteira de separacgao, a peca de
trabalho passa por uma deteccgao de cores.

Dependendo da cor detetada, a peca de trabalho é
ejetada pneumaticamente da correia transportadora
a frente de uma calha de material. A peca de trabalho
esta localizada numa area de recebimento e pode ser
transportada daqui com a ventosa a vacuo.

Isso coloca a peca de trabalho para a inscrigao final no
leitor NFC. La recebe a inscricao de dados relevantes da
peca, como data do pedido, dados de fabrico ou entrega.

Finalmente, a peca de trabalho é colocada na
bandeja de saida da estacdo de entrada e saida.

Vocé também pode seguir as etapas no painel:

-
r
A matéria-prima é retirada do armazém de alto compartimento e fornecida ao : %
1
processo de processamento. e of
el T _s7enn
A matéria-prima é processada na estacdo de multiprocessamento (forno,
fresadora).
A peca de trabalho processada é classificada por cor e fornecida com dados
relevantes da peca de trabalho por meio do leitor NFC. -
TN
A peca esté pronta para entrega e pode ser removida do sistema. . &
\“ a
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Paraisso, o sistema deve estar em repouso. Coloque a peca no leitor NFC
e ative o botdo "Ler NFC" na janela do painel "TXT: Leitor NFC".

0 leitor NFC I& os dados e os exibe na janela do o =2
. ‘White workpiece History

painel. L e e e it

Se necessario, pode excluir os dados usando o botdo "Excluir -

NFC".

02082019, 134559395
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Single value

Curve

© Download
Determinar os dador da B X7 _5757:Current rightoess § 8 x
luminosidade do ambiente em ,\\f?’v I /T,/,,
sua fabrica. HEETR
+

B TXT_5797: Current temperature £ 82X

Determina os dados atuais da temperatura na sua fabrica e os
processa em um programa de tabelas de calculo. ;;:

i 268°C

50
40 I 60
. . . AR RNV
Determine os valores de humidade durante um longo periodo de 30 \\\\ ///, 70

. "y . . B 7/
tempo e faca com que sejam exibidos graficamente no painel. A <
20 = ~. B0
~ -
= 42.7 % rH. -
10 — 12:37:58.106 -— 90
% <
o - ™~ 100
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[]

B TXT_5797: Camera control i B %

Para mover a camara, use a janela do painel "TXT: controle de n
camara'. S
Os botdes importantes para o exercicio j& foram mencionado
antes, na descricao do painel.

Conduza a camara sobre a sua fabrica. Mova o eixo vertical e
horizontal da sua cdmara com as "teclas de seta azuis". B 1r_797 Comera P ox

A secdo da fabrica que a cémara estd a gravar atualmente
também é mostrada na janela do painel "TXT: camara".

Selecione trés imagens e salve-as na janela do painel "TXT: N s X
Galeria". Use o botdo "Tirar uma foto da imagem atual".

Selecione na galeria 1 foto que gostaria de processar num
programa de edicdo de imagens. Para tanto, clique no botdo
"Download". Um menu contextual aparece, especificando o local
de armazenamento e o nome do arquivo.

=}

Exclua fotos indesejadas com o botao "Excluir".
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Painel fischertechnik Node-REDdo Fabrica De Aprendizagem
4.0

0 painel fischertechnik Node-RED é concebido como interface do usuario HMI
(HumanMachinelnterface) em redes locais (LAN). Ele pode ser facilmente iniciado em um navegador
WEB (recomendado: Firefox ou Chrome) inserindo-se:

192.168.0.5:1880/ui

(Endereco de IP do Gateway loT: Porta 1880 / ui como nome do aplicativo)

Sao oferecidas aqui as seguintes visualizacoes:
HMI - Main

Neste menu, sdo exibidas a imagem da cdmara e as pecgas armazenadas na estante alta.

Na janela "Factory Control via OPCUA", a ocupacdo da estante alta pode ser redefinida com
um clique.

Com um clique em , os erros do Fabrica De Aprendizagem 4.0 podem ser reconhecidos.

Com um clique em , 0 gateway |IOT pode ser reiniciado. Isso & necessario caso 0 programa
tenha sido recarregado.

fischertechnik Node-RED Dashboard

g HMI - Main Camera view Factory Control via OPCUA

u= 4 iti
il AR D timestamp Cam 2020-6-9 14:28:45  Clear HBW rack:  CLEAR

B3 HMI - VGR Positions
Acknowledge Errors: Vv ACK
B3 HMI - SSC Positions
Restart OPCUA/MQTT Interface / RESTART

§ HMI - Calibration
HBW View

@ HMI - Config Data

w III

ft Cloud

]

Lernfabrik 4.0 - Overview

 Lernfabrik 4.0 - Graph
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HMI - HBW Positions

Neste menu, as posi¢coes da unidade de controle da estante na estacdo automatizada da estante alta
(HBW) podem ser calibradas e observadas.

fischertechnik Node-RED Dashboard

| H = i s S
an HMI=Maln HBW move to Position Position Belt -
= . o
o GRS LA | Activate pos. move [ _ horizontal: v 18 A
B3 HMI - VGR Positions i
HBW Positions:  select position . vertical: v 2800 A
BS HMI - SSC Positions
B e Peiso Pos. value horizontal: 0 vertical Offset: v 370 A
BY HMI - Calibration B vert. setpoint: 2800
= Pos. value vertical: 0 Position Rack -
B3 HMI - Config Data
Start positioning: LU Position Rack Row A hd
M ftCloud : 9 -
BE Lernfabrik 4.0 - Overview Final positioning: Position Rack Row B v
B3 Lernfabrik 4.0 - Graph Start offset: Position Rack Row C v
B hor. setpoint: 2020 Home e
positioning: X

HMI - VGR Positions

Neste menu, as posi¢cdes dos 3 robds de eixo na estagdo da ventosa a vacuo (VGR) podem ser calibradas
e observadas.

fischertechnik Node-RED Dashboard

= - Mai sis -
2m HMI-Main VGR move to Position Position Color Reader -
= : iti
B3 HMI - HBW Positions Activate pos. move . horizontal: v 150 A
BS HMI - VGR Positions | L

VGR Positions:  select position v vertical: v 2450 A

B3 HMI - SSC Positions
Pos. value horizontal: o rotate: v 410 A
B3 HMI - Calibration
B hz act. Pos.: 0 Pos. value vertical: [ Position DSI -
B3 HMI - Config Data B hz setpoint: 0 vert. act. Pos.: 0
& ftCloud Pos. value rotation: o Position DSO v
T ou
BY Lernfabrik 4.0 - Overview Start positioning: Position HBW v
5 X
BY Lernfabrik 4.0 - Graph B rot. act. Pos.: 0 Final positioning: Position MPO -
B rot. setpoint: 0,
Start offset: Position NFC -
Home
positioning: Position NiO v

Position SLD -

89



fischertechnik
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HMI - SSC Positions

Neste menu, as posicdes da cAmara na estacdo de sensores com camara (SSC) podem ser calibradas
e observadas.

fischertechnik Node-RED Dashboard

[ H = i e o
=i, HMI=SMain SsC move to position Position Centre -
B3 HMI - HBW Positions .
L horizontal: v 3000 A
BE HMI - VGR Positions » t. act. Pos.: 958
H vert. act. Pos.: . ;

: vert. setpoint: 950 Activate pos. move [ _ vertical: v 1400 A
B3 HMI - SSC Positions

SSC Positions:  Select position X Position HBW -
B3 HMI - Calibration

Pos. value horizontal: [} horizontal: v 5400 A
BS HMI - Config Data
G ftCloud Pos. value vertical: [ vertical: v 950 A
1) ft Clou
B3 Lernfabrik 4.0 - Overview Start positioning:

hor. setpoint: 5400 o
ome

[ H il - AN HOME
B3 Llernfabrik 4.0 - Graph positioning:

HMI - Calibration

Neste menu, os sensores de cores na estagao de sensores com camara (SSC) e o sensor de cores, bem
como as posicdes da esteira de separagao com reconhecimento de cores (SLD), podem ser calibradas.

fischertechnik Node-RED Dashboard

B8 HMI - Main

Color sensor calibration « | SLD push out counter -
= 5 23
=n: HM=HEW Resitions Calibrate color sensor ‘ Calibrate push out .
BS HMI - VGR Positions .

Sensor selection:  Select sensor 2 pushout val. white: v 5 A
BS HMI - SSC Positions

pushout val. red: v 16 A

B3 HMI - Calibration

Color sensor actual value: 0 pushout val. blue: v 26 A
B3 HMI - Config Data
@ ftCloud Color value white: L] Set calibration value: Vv SET
1] ft Clou
B Lernfabrik 4.0 - Overview Color value red: W
B Lernfabrik 4.0 - Graph Color value blue: []

i

value:

Threshold white-red ]

Threshold red-blue o

Calculate threshold:  CALCULATE
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HMI - Config Data
Neste menu, ap6s um calibragem dos sensores de cores e da posi¢cao dos dados na janela "Save Data"
do SPS podem ser salvos em um arquivo *.csv m

Na janela "Carregar dados", os dados de calibragem de um arquivo *.csv podem ser carregados no SPS

fischertechnik Node-RED Dashboard

2& HMI-Main Save Data Load Data

| H - it
28 HMI - HBW Positions save Config Data to file load Config Data to PLC

2§ HMI - VGR Positions Download ConfigData.csv
BS HMI - SSC Positions

B3 HMI - Calibration

B3 HMI - Config Data

M ftCloud

B Lernfabrik 4.0 - Overview

B3 Lernfabrik 4.0 - Graph

ft Cloud

Neste menu, a nuvem fischertechnik pode ser acessada. A condi¢ao para tanto é que haja uma conexao
a Internet.

Hello
technik-hw i HENEY

22 smart Home W TXT_5797: Order e X pd TXT_5797: Factory status Y X
llgg Training Factory Industry 4.0 Blue workpiece Red workpiece White workpiece
£ Settings ﬁ!! .
. . -«
2
B Qs s
e o i T v i
LC
®® TXT_5797: Order raw material o2 X p TXT_5797: Stock Ll ¢
B
. pm—— - N N )
e J J J
> eLearning-Portal
> fisch hnik .
achecechi @l TXT_5797: Production process O 0X B 7x7_5797: Camera § 03X

> fischerTiP R
> fischer group g e
_- ~
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Fabrica De Aprendizagem 4.0 — Overview
Neste menu, sdo exibidas as imagens do sensor na estante alta.
Além disso, em "Camera Control", encontra-se disponivel um controle de camara.

Na janela "Order" pode ser feito um pedido por uma peca branca, vermelha ou azul.

Na janela "Factory Control", erros podem ser reconhecidos, e também é possivel excluir, ler e escrever

comandos para as etiquetas NFC.

fischertechnik Node-RED Dashboard

- e o
@ HMI - Main Camera 4 | Camera Control Monitoring - Sensors

- X =
el b Himestampicam 2020:6:0,1428:45 IR
HMI - VGR Positions

<< >> w AL, Temperatur

B3 HMI - SSC Positions

m LR
BS HMI - Calibration

Order 4 | Luftdruck

B3 HMI - Config Data
@ fCloud ﬂ Sl
1) ftClou
B3 Lernfabrik 4.0 - Overview Factory Control Luftqualitat Genauigkeit

Lernfabrik 4.0 - Graph

NFC READ NFC READ_UID timestamp LDR

NFC WRITE NFC DELETE

Helligkeit

Fabrica De Aprendizagem 4.0 — Graph

a

2020-6-9 15:47:33

21.6°C

60.6 % r.H.

979.3 hPa

54

3

2020-6-9 15:48:02

78.7 %

Neste menu, os gréaficos relativos ao ambiente podem ser abertos, cada um em uma janela.

fischertechnik Node-RED Dashboard

52 HMI - Main

Monitoring - Helligkeit v
BE HMI - HBW Positions L

Monitoring - Temperatur v
BY HMI - VGR Positions

Monitoring - Luftfeuchtigkeit v
BE HMI - SSC Positions

Monitoring - Luftdruck v
B2 HMI - Calibration
B3 KM - Config Data Monitoring - Luftqualitat -

Luftqualitat Graph
ft Cloud

® 200
B3 Lemfabrik 4.0 - Overview
B2 Lernfabrik 4.0 - Graph 150

100

5‘)%

0
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Calibragem do sistema no Painel fischertechnik Node-RED da
Fabrica De Aprendizagem 4.0

Caso posicdes sejam deslocadas nos mddulos fabris individuais, ou caso seja necessaria uma
recalibragem dos sensores de cor, isso podera ser executado no painel Node-RED fischertechnik da
Fabrica De Aprendizagem 4.0.

Calibragem dos sensores de cores:

A calibragem dos sensores de cores ocorre na janela "Color sensor calibration" do painel, em "HMI -
Calibration".

0 procedimento é iniciado ativando-se "Calibrate color
Calor sensar cahibrabion ~  sensor"™® ¢ sclecionando-se o sensor de cores
individual. Aqui, por exemplo, "DSI".

Calibrate color sensor 2;'
, - DSI representa o sensor de cores na estacdo de
Sensor selection: pg - ,
entrada/saida.
- SLD representa o sensor de cores na estacdo de
selecdo.
Color sensor actual value: 18375
Coloque primeiramente a peca branca no meio do
Color value white: 6534 . .
sensor e confirme o valor com um clique em ,
Color value red: 14742 colocando entdo a peca vermelha e confirmando com
um cligue em e, finalmente, a peca azul
Color value blue: 18374 q o ! pec '

: . BLUE

Set calibration confirmando com um clique em .

aliie: v WHITE v RED  BLUE
. . CALCULATE
Finalmente, clique em para calcular os

valores de limiar.

Hasshld ihit=ted 10638 Nota: Ao finalizar, ndo se esqueca de desativar
Threstiold fad-bliie 16558 novamente "Calibrate color sensor" @
-50 de separacgao (SLD) sera também executada, entretanto
Calculate threshold:  CALCULATE
o, ) 0 comego da esteira. A correia transportadora transporta

entdo a peca adiante no sensor de cores até a barreira de luz sob o sensor de cores.
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Calibragem das posicdes na correia separadora com reconhecimento de cores (SLD):

A calibragem das posicoes para a ejecdo das pecas na correia separadora com reconhecimento de
cores (SLD) ocorre na janela "SLD push out counter" no painel, sob "HMI — Calibragem".

0 procedimento é iniciado ativando-se "Calibrar

ejecdo" @
SLD push out counter - Deve-se testar entdo, para todas as 3 cores
Siibarepastont @ (branco/vermelho/azul), em que medida as

posicdes atuais estdo corretas.

pushout val. white: v 5 A
Isso ocorre colocando-se as pegas no comego da
L R G AF & esteira. A correia transportadora transporta entao
a peca adiante no sensor de cores até a posi¢ao
pushout val. blue: v 26 A configurada na ejecd@o correspondente. L4, a peca
é ejetada.
Set calibration value: . SET

.~ - . . , .. . . SET
Caso a posicdo ndo esteja ajustada, ela podera ser corrigida e aceita com um clique em
. Ela devera entdo ser testada novamente. Repita esse procedimento para todas as 3 cores
(branco/vermelho/azul) até que as posi¢des correspondam.

Nota: Ao finalizar, ndo se esqueca de desativar novamente "Calibrate push out"‘
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Calibragem de uma posicao na estacao de sensor com camara (SSC):

A calibragem das posi¢des da camara na estacdo do sensor com camara (SSC) ocorre na janela "move
to position", "Position Centre" e "Position HBW" no painel, em "HMI — Posicdes SSC".

O procedimento é iniciado ativando-se

mayeito posiion "Activate pos. move” “@

Entdo uma dentre as  posicdes
"Center"(posicdo central com vista para a

Kebivai @ ventosa a vacuo) ou, conforme exibido aqui,
ctivate pos. move .~ .
P "HBW" (Posicdo com vista para a estante
s alta).
SSC Positions:  Hpw -

. START ~
Com um cllque em e , @ camara se

Pos. value horizontal: 0 move primeiro até a posicdo de referéncia
(0/0) e entdo até a posicdo "HBW".

Pos. value vertical: 0 Teste entdo ambas as posi¢oes.

Start positioning: v/ START , - ) .
( B 9 -1, ela podera ser corrigida na janela "Position Centre" e/ou

mn
Home

-a novamente.
iy  HOME
A pashioning: jes estejam corretas.

Position Centre a Position HBW a
horizontal: v 3000 A horizontal: v 5400 A
vertical: v 1400 A vertical: v 950 A

. HOME , . A
Com um cliqgue em , podera ser colocado na posigao de referéncia (0/0).

Nota: Ao finalizar, ndo se esqueca de desativar novamente "Activate pos. move" &
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Calibragem de uma posicao na ventosa a vacuo (VGR):

A calibragem das posi¢des do robd de 3 eixos na ventosa a vacuo da estagdo (VGR) ocorre no painel,
sob "HMI - VGR Positions". Ha aqui a janela "move to position" e 13 janelas para as posigdes

"Position Color Reader", "Position DSI Position Color Reader v
collect", "Position DSI discard", "Position
DSO collect", "Position DSO discard",
"Position HBW collect", "Position HBW Position DSO ®
discard", "Position MPQ", "Position NFC",

Position DSI v

. R . . Position HBW -
"Position Ni0", "Position SLD white",
"Position SLD red" e "Position SLD blue". Position MPO %
Position NFC v
Position NiO v
Position SLD v lo-se
move to Position “ACUVAte pos. move —w.

Entdo uma das posicoes pode ser
selecionada, p.ex., a “DSO0 discard” (posicao
descartar remocdo da peca do
VGR Positions:  DSO discard v armazenamento).

. START n
Com um clique em , 0 roh6 de 3

=
[t

Activate pos. move

Pos. value horizontal: 2070 . , . n
eixos se move até a posicao de referéncia
(0/0/0) e entdo até uma posicdo da porgao

Pos. value vertical: 1480 superior (compensado pelo valor de offset) da
posicao “DSO discard”.

Pos. value rotation: 950 _
Com um clique em , ele se move

até a posicao final e entdo volta a posigao de
referéncia (0/0/0).

OFFSET i ~ .
Final positioning: " FINAL Atecla nao tem funcgdo aqui.

Teste assim todas as 13 posigoes.

Start positioning:

Start offset: ~ OFFSET

Home
positioning:
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Caso uma das posi¢cdes nao esteja
Position DSO - ajustada, ela podera ser corrigida na
janela de posicdes, aqui, por

horizontal: v 2070 A . “ ,
exemplo, ,Position DSO”. Ela devera
; entdo ser testada novamente.
vertical Collect: v 1480 A
Repita esse procedimento até que
vertical Discard: v 1480 A todas as posicdes estejam corretas.
rotate: v 950 A
vertical Offset: v 200 A

Com um clique em , podera ser colocado na posicdo de referéncia (0/0/0).

Nota: Ao finalizar, ndo se esqueca de desativar novamente "Activate pos. move".

Calibragem de uma posicao na estante alta automatizada (HBW):

A calibragem das posicoes da unidade de controle da estante na estacéo
automatizada da estante alta (HBW) ocorre no painel, em "HMI — HBW Positions". Ha
aqui a janela "move to position" e 5 janelas para as posicdes

“Position Belt”,

Position Belt =
“Position Rack”
com o offset para a prateleira, Position Rack -

Position Rack Row A", Position Rack Row A -

“Position Rack Row B”
e Position Rack Row B e
“Position Rack Row C”. .

Position Rack Row C -

Ai apenas as posicdes das prateleiras Rack A1, Rack B2 e Rack C3 no armazenamento sdo abordadas
e calibradas. Os outros 6 valores de posicao sdo calculados a partir destes.
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0 proc?jimento é iniciado ativando-se "Activate pos.

-_. move”
move to Position

Entdo uma das posicoes pode ser selecionada, p.ex., a
“Rack B2" (Posi¢ao B2 no armazenamento).

. START .
Comum clique em , a unidade de controle da

HBW Positions: Rack B2 - estante se move primeiramente até a posicao de
referéncia (0/0/forquilha traseira) e entdo até a posicao
“Rack B2" diante do armazenamento.

Activate pos. move @

Pos. value horizontal: 5240
. FINAL ,
Com um clique em , a forquilha entra no
Pos. value vertical: 1750 armazenamento.
. OFFSET .
Com um clique em , a . Unidade de controle
Start positioning: v/ START da estante pelo valor offset acima, afim de elevar um
palete.
i itionina: FINAL . . .
RiRaLpOSICIAL: ¥ Com mais um clique em , a unidade de
controle da estante volta, pelo offset, para baixo, entao
Start offset: v/ OFFSET entra na forquilha e finalmente de volta & posicao de

referéncia (0/0/forquilha traseira)
Home
positioning:

/ HOME

Teste entdo 3 posicdes no armazenamento (A1, B2, C3) e a posigdo na correia.

Caso uma das posicdes ndo esteja

Position Rack “  ajustada, ela podera ser corrigida na
janela de posi¢coes, aqui, por exemplo,
i : 370 p .- ,, -
veHtical iset 2 ~  “Position Rack Row B" (Posicéo
N prateleira B2). Ela deverd entdo ser
Position Rack Row B “  testada novamente.
B2 horizontal: v 5240 ~ Repita esse procedimento até que todas
as posicodes estejam corretas.
B2 vertical: v 1750 A

. HOME i . o
Com um clique em , poderd ser colocado na posicdo de referéncia
(0/0/forquilha traseira).

Nota: Ao finalizar, ndo se esqueca de desativar novamente "Activate pos. move” @
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Descricao de componentes

Os componentes importantes nos mddulos fabris sao descritos nas paginas seguintes.

Atuadores

Nas estagoes individuais, sdo instalados motores codificadores e mini motores
especificos da fischertechnik.

Motor do codificador:

Os motores codificadores sdao motores de corrente continua. Os motores
codificadores utilizados podem determinar rotas com um codificador de
quadratura (sinal A, B).

Os motores codificadores operam a uma tensao nominal de 24 VCC e tém
uma poténcia maxima de 0,9 W a uma velocidade maxima de 200 U/min.
0 consumo de energia na poténcia maxima € de 180 mA.

Os codificadores geram 3 impulsos por giro do eixo do motor. A
transmissao integrada tem uma taxa de transmissdo de 20,4:1. Uma
rotacdo do eixo na caixa de transmissdo corresponde também a 61,2
impulsos do codificador.

A conexao do codificador ocorre através de um cabo de quatro fios.
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Mini motor

Caso sejam utilizadas correias de transporte ou maquinas de processamento
nas estacdes individuais, elas serdo impulsionadas por um mini motor. Estes
motores compactos sao uma maquina de corrente continua continuamente
ativa que podem ser utilizadas em conjunto com uma

caixa de cambio em U. A tensdo nominal do motor € de 24 V e 0 consumo de
corrente é de no maximo 400 mA. O motor tem um torque maximo de 6,92
mNm e uma velocidade de marcha lenta de 10.910 U/min. A transmissao em
U tem uma proporgao de 64,8:1 e uma saida lateral.

Compressor:

Se uma fonte de ar comprimido for necessaria nas estagdes, uma bomba de
diafragma é usada.

Essa bomba de diafragma consiste em duas camaras, que sao separadas
por uma membrana (veja a ilustragado 1). Numa dessas duas camaras, um
pistdo é movido para frente e para tras por um excéntrico, pelo que o volume
na outra cdmara é reduzido ou aumentado. Quando o pistdo se move para a
direita, o diafragma é puxado para tras, aspirando ar para a segunda camara
através da valvula de entrada. Quando o pistdo se move para a
esquerda, o diafragma empurra o ar para fora da cabeca da bomba através
da valvula de saida. O compressor usado aqui é operado com uma tensao
nominal de 24 VCC e gera uma sobrepressao de 0,7 bar. 0 consumo méximo
de corrente do compressor é de 36 mA.
Pistdes
Valvula
entrada/saida

de

Membrana de
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Valvula de solenodide de 3/2 vias:

Valvulas solendides de 3/2 vias sdo usadas para controlar os cilindros
pneumaticos. Essas valvulas de comutacao tém trés ligacdes e dois estados de
comutacdo. As operagdes de comutacao sao realizadas por uma bobina (a),
que funciona contra uma mola (c). Quando uma tensao é aplicada a bobina, o
nicleo deslizante (b) da bobina, devido a forga de Lorentz, se move contra a
mola, abrindo assim a véalvula.

Por abrir compreende-se, neste caso, que a conexao de ar
pressurizado (designacdo atual: 1, designacao anterior: P) é
conectada a conexdo do cilindro (2, anteriormente A). Se
essa tensdo cair, a mola empurra o nicleo para tras e fecha
a valvula novamente. Nesta posicdo, a porta do cilindro (2,
anteriormente A) é conectada a ventilagao (3, anteriormente
R). A ilustragdo mostra uma representac@o esquematica da
valvula de solendide de 3/2 vias.
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Cilindro pneumatico:

A unidade fabril possui um total de 5 cilindros de acdo simples com a mola
instalada. Estes sao controlados pelas véalvulas solenodides de 3/2 vias. Para
cilindros pneumaticos, um pistao divide o volume do cilindro em duas cdmaras.
Uma diferenca de pressao entre essas duas cdmaras resulta numa forgca que atua
no pistdo e, assim, o desloca. Essa mudanga corresponde a uma alteragao de
volume de ambas as camaras. Embutindo-se uma mola de retorno, uma 2°
conexao de ar com véalvula solenoide de 3/2 vias é poupada. Quando a valvula de
solenodide de 3/2 vias é aberta, o ar produzido no compressor flui para a porta 1 do
cilindro e empurra o pistdo para frente contra a forca da mola. Para fazer isso, a
haste do pistao se estende para a frente. Quando a valvula de solenoide fecha o
suprimento de ar, a mola empurra o pistdo de volta a posicao inicial.

Ventosa em vacuo:

A funcdo de aspiracdo do dispositivo de aspiragado a vacuo é alcancada por dois
cilindros pneumaticos, que sao controlados por meio de uma valvula de solendide
de 3/2 vias. Para gerar uma pressao negativa, ou seja, uma pressao menor que a
pressdo ambiente, na pinca a vacuo, dois cilindros sdo acoplados
mecanicamente. Se um cilindro for submetido a pressao excessiva, as duas
hastes do pistao estendem-se, resultando num aumento de volume na cdmara
fechada pelo aspirador a vacuo. Este aumento de volume esta associado a uma
queda de pressdo nesta camara.

Mini botao:

Os mini botdes sdao usados como chaves de referéncia. Com um movimento ponto
a ponto, por exemplo, no prato giratorio, é usado para determinar a posigcdo. 0
mini botdo usado aqui é equipado com um contato de comutac@o e pode ser
usado tanto como contato normalmente fechado quanto como contactor.
Se o botdo for pressionado, hd uma ligagao condutora entre o contato

1 e o contato 3, enquanto a ligagao entre o contato 1 e o contato 2 é
cortada. A ilustragdo mostra o diagrama de circuito esquematico do
mini botao.

nicht betatigt

betatigt

®
®
©)
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LED

0 LED é um componente eletrénico que converte energia elétrica em luz. 0 nome abreviado LED vem do

inglés "Light Emitting Diode".

LED para geracao de luz em uma barreira de luz e como lampada

Aqui é usado um LED cuja frequéncia de luz controla um fotorresistor. O bloco pode ser
reconhecido pelaimpressdo "+"e "L". Outra carateristica é o corpo vitreo. Ele possui uma

focalizacdo da radiag@o para que os feixes de luz ndo incidam sobre o fototransistor de
maneira espalhada, mas antes paralelamente.

Sensores

Fototransistor

0 fototransistor € um componente eletrdnico que reage a luz. Fototransistores tém, em
sua maioria, apenas duas conexdes conhecidas - o coletor e 0o emissor. A base é

substituida pela luz incidente. Se a luz do LED atingir o fototransistor, ele alterna o fluxo
atual. Esse comportamento pode ser avaliado programaticamente.

Fotorresistor

Um fotorresistor € um componente eletrénico cuja resisténcia elétrica muda quando a luz o
atinge. Em muitas descri¢des, também encontrard o nome LDR. Este termo vem do inglés

"Light Dependent Resistor".

Importante: O fotorresistor tem um valor de resisténcia de

0->1MOhm (na escuriddo completa). No software TXT Controller, é possivel fazer uma leitura de um valor

maximo de 15.000
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Sensor ambiental

0 sensor, localizado numa placa de
circuito na carcaca, é usado para
medir gas, pressao do ar,
humidade e temperatura do ar. 0
maodulo esta

ligado ao controlador TXT por meio de um cabo de fita.

Os dados sdao medidos e armazenados continuamente num arquivo CSV que pode ser aberto, por exemplo,
com o Excel. Os valores podem ser visualizados na nuvem fischertechnik.

As imagens mostram uma parte do painel da estagdo ambiental.

983.1 hPa = ;
123828107 42.7%H.
o> 12:37:58.106

Sensor de cor

Sensores de cor sdo empregados na técnica de automacao a fim de controlar
cores ou impressdes coloridas. Por exemplo, para certificar que os
componentes corretos tenham sido montados. O sensor de cores
fischertechnik emite luz branca, que é refletida em diferentes graus por
diferentes superficies de cores. A intensidade da luz refletida & medida pelo
fototransistor e

exibida como valor de tensao entre 0 V e 9 V. 0 valor medido depende do brilho
do ambiente e da distdncia do sensor a superficie da cor. A ligacdo é feita através
de trés cabos. 0 cabo vermelho é disposto em uma saida de 9V (gerada a partir
de 24 V), o cabo verde para aterramento, e ao cabo preto é conectada uma
entrada analdgica 0-10V do SPS para o valor de medicao. Esse valor de medigao
é digitalizado (0—9 V) em um nimero integro entre 0 e 24383.
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Etiquetas NFC NTAG213 22mm

Cada peca tem um ID proprio e intransferivel que fornece os seguintes dados:
Status, cor e registro da hora, desde o fornecimento até o envio. Estes sao
armazenados nas tags. As etiquetas sd@o integradas na peca de trabalho e,
portanto, podem ser usadas diretamente.

Leitor NFC PN532 V3

Este componente descreve e |& as etiquetas NFC. A
visualizagdo de producdo do leitor NFC/RFID exibe os
dados da peca e pode ser usada para ler ou apagar
manualmente as pecas. Os dados brutos da

etiqueta NFC podem ser lidos com um aplicativo NFC padrao d c
leitores NFC. O leitor NFC esta ligado a uma interface 12C e a uma'tonte de alimentacao de 3,3V na porta
EXT do controlador TXT.

Nano roteador TP-Link

A ligacdo com a fischertechnik Cloud (nuvem) é estabelecida pelo

roteador WLAN incluido e integrado no Fabrica De Aprendizagem 4.0. E

recomendado o uso do navegador Chrome ou Firefox. A nuvem pode ser - __
usada por meio de um acesso pessoal, criado uma vez .
(www_fischertechnik-cloud.com). O servidor da _I 7ot

nuvem se encontra na Alemanha, e garante que as exigéncias hyurusas uuu(}"'pwéms yuanw a0
armazenamento de dados sejam aplicadas.

As informacdes pessoais sao protegidas numa conta de acesso por senha, usando o padrdao seguro da
inddstria, "OAuth2". Todos os dados enviados para a nuvem sao criptografados com certificados (padrao
https, bloqueio verde no navegador da web).

Camara

A cémara de monitoramento instalada na estagdo de
multiprocessamento (MPO) é conectada ao controlador TXT
através de uma interface USB. Ela pode ser controlada através
do painel de controle na nuvem fischertechnik.
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Controlador TXT

Os dados completos de desempenho do controlador TXT podem ser visualizados em
www.fischertechnik.de/simulieren, aqui estdo os recursos mais importantes:

¢ Dual Processor: ARM Cortex A8 (32bit/600MHz) + Cortex M3

* Capacidade de armazenamento: 256 MB DDR3 RAM, 128 MB Flash

* Extensdo de memdria: Slot para cartdo micro SD

+ Tela: tela tatil colorida de 2,4 "(320x240 pixels) 8 entradas universais: Digital/analégico 0-9VDC,
analdgico 0-5 kQ

¢+ Tela: tela tatil colorida de 2,4 "(320x240 pixels)

* 4 entradas rapidas para contadores: Digital, frequéncia de até 1kHz

* 4 saidas do motor 9V/250mA (méax.: 800 mA): Saida com ajuste continuo, a prova de curto-
circuito, alternativamente 8 saidas individuais, p.ex, para lampadas

¢ Madulo de radio Bluetooth/WiFi combinado: BT 2.1 EDR+ 4.0, WLAN 802.11 b/g/n

* Diodo receptor de infravermelhos

* Cliente USB 2.0: Mini tomada USB para conexdo ao PC

* Interface host USB: Tomada USB A para camara USB fischertechnik, pen drives e muito mais.

* Interface da camara: integrada via host USB, driver de camara Linux no sistema operacional

* Terminais de 10 pinos: para estender as entradas e saidas, bem como a interface 12C

* Colunaintegrada

* Reldgio em tempo real integrado com bateria de reserva substituivel para aquisi¢do de valor
medido num periodo de tempo definido

+ Sistema operacional de cddigo aberto baseado em Linux

* Possivel programacgao com ROBO Pro, compilador C, biblioteca de PC e muito mais.

* Alimentacao energética: Tomada 9V DC 3,45 mm ou tomadas fischertechnik 2,5 mm
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Placa adaptadora 24V
Para conexdo ao SPS, h4a uma placa adaptadora em cada médulo fabril construido da seguinte maneira:

Cabecalhos de pino para modelo de

conexao
V1 V2 V3 V4
. ggggfegee p Relé para
Terminais L motores
para e L ,_|Ll': O_—" bidirecionais
valvulas (] 00 dd i ] %{
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]

L] ol
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EHq:ﬂ Ce] II,I—ELE' = o o HHHH
nEey © -

il
O
[ ]"
f
T -
o
AN
O o=
B
N b
i
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lII sT1 - * PliH4 :".Zf_'.|I|
gooojjocooogoj|g gf|loooOojfjcooo0o|f|l0ooOo(oooo|oooOoO
O00O|oO00 0|0 OO0 OC|IIO000O|IC0COO|O0CO00O||CO00CO0

S % el L i ) o ] P e P e ) P o ol o ) P S G 2| O

Terminais para conexao
Cabecalhos de pinos de 17x2 para SPS (alternativamente,

conexdo SPS (ST1) para ST1)

Requisitos do sistema SPS / Controles:

Caso seja utilizado outro controle, em vez do SPS SIMATIC S7-1500, p.ex., o Arduino, deve-se segurar que sejam
cumpridos os seguintes requisitos.

Interface da placa adaptadora compativel com 24V
- Tempo do ciclo de no maximo 10 ms
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Ocupacao do cabecalho de pinos 17x2 (ST1) para conexao SPS:

Terminais
+24V (Atuadores) 1 2 +24V (Sensores)
0V (GND) 3 4 0V (GND)
I 5 6 12
13 Ji 8 14
15 9 10 16
17 1" 12 18
13 14
15 16
Q1 17 |: 18 Q2
a3 19 20 Q4
a5 21 22 Q6
Q7 23 24 Q8
25 26
27 28
29 30
31 32
GND 33 34 GND

Ocupacao das placas adaptadoras nas estacoes individuais:

Unidade de Estacédo de Correia Estacdo de
estante alta Ventosa a processamento separadora sensor com
(HBW) vacuo (VGR) (MPO) (SLD) camara (SSC)
Esteira

R1/R2 transportadora | Vertical coroa giratoria

R3/R4 Horizontal Horizontal Altura da camara

R5/R6 Vertical coroa giratéria | Empurrador do forno | - Girar camara

R7/R8 Forquilha Garra

V1 Vacuo Ejecdo branca

Ejecdo

V2 Rebaixar vermelha

V3 Porta do forno Ejecdo azul

V4 - Vacuo Controle deslizante

ST

(Modelo) | 20 pol. 16 pol. 20 pol. 20 pol. 10 pol.

ST

(Modelo) | 14 pol. 10 pol. 20 pol. 14 pol. 14 pol.

ST

(Modelo) 10 pol.

ST1

(SPS) 34 pol. 34 pol. 34 pol. 34 pol. 34 pol.
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Modulacao por largura de pulso:

Motores com controle bidirecional sao redirecionados por relé e, desejando-se, poupados por meio do 24V
(atuadores) ou dos terminais PWM correspondentes.

Os jumpers se encontram aqui na placa adaptadora
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Estante alta | Ventosa a Estacao de | Correia Estacdo de sensor
(HBW) vacuo (VGR) processamento separadora com camara (SSC)
(MPO) (SLD)

PWM 1 Esteira Y(Vertical) coroa giratoria - nao ocupado - - nao ocupado -
transportadora

PWM 2 X(Horizontal) Z(Horizontal) - ndo ocupado - - ndo ocupado - Altura da camara

PWM 3 Y(Vertical) X(Girar) - ndo ocupado - - ndo ocupado - Girar camara

PWM 4 Forquilha Ventosa (Horizontal) | - ndo ocupado - - nao ocupado -

Ocupacao do jumper PWM:

Jumper esquerdo: PWM selecionado, motor redirecionado através do relé e

energeticamente alimentado pelos terminais PWM correspondentes

Jumper direito: Alimentac&o energética por meio de +24V (atuadores), o motor pode ser redirecionado
com relé
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Plano de ocupacao do mdédulo de fabrica

Plano de ocupacao da ventosa a vacuo

Q5/Q6+B5/86

Terminais | Funcao Designagcdo | Endereco E-/A | Nome da variavel
Nr.(ST1) $7-1500 $7-1500
. Alimentagdo energética (+) 28V DC
atuadores
5 Alimentagdo energética (+) 28V DC
sensores
3 Alimentagdo energética (-) ov
4 Alimentagdo energética (-) ov
5 Interruptor de referéncia 11
vertical %I1.6 IX_VGR_RefSwitchVerticalAxis_I1
6 Interruptor de referéncia 12
horizontal %I3.6 IX_VGR_RefSwitchHorizontalAxis_I2
7 Rode o interruptor de 13
referéncia %I3.7 IX_VGR_RefSwitchRotate |3
9 Codificador impulso vertical 1 | B1 %16.0 IX_VGR_EncoderVerticalAxisimp1_B1
10 Codificador impulso vertical 2 | B2 %16.4 IX_VGR_EncoderVerticalAxisimp2_B2
1 Codificador impulso B3
horizontal 1 %16.1 IX_VGR_EncoderHorizontalAxisimpl_B3
12 Codificador impulso B4
horizontal 2 %16.5 IX_VGR_EncoderHorizontalAxisimp2_B4
13 Codificador impulso giratério B5
1 %16.2 IX_VGR_EncoderRotatelmpl B5
1 Codificador impulso giratério B6
2 %16.6 IX_VGR_EncoderRotatelmp2_B6
17 Altura do motor vertical Q1 (M1) %Q2.0 QX_VGR_M1_VerticalAxisUp_Q1
Rebaixamento do  motor
18 vertical Q2(M1) | oq2.1 QX_VGR_M1_VerticalAxisDown_Q2
19 Ré do motor horizontal Q3 (M2) %Q2.2 QX_VGR_M2_HorizontalAxisBackward_Q3
20 Avanc¢o do motor horizontal Q4 (M2) %Q2.3 QX_VGR_M2_HorizontalAxisForward_Q4
21 Giro do motor no sentido | Q5 (M3) %Q2.4 QX_VGR_M3_RotateClockwise_Q5
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horario
Giro do motor no sentido anti-
22 horério Q6(M3) %Q2.5 QX_VGR_M3_RotateCounterclockwise_Q6
23 Compressor Q7 %Q2.6 QX_VGR_Compressor_Q7
24 Valvula Véacuo Q8 %Q2.7 QX_VGR_ValveVacuum_Q8
25 PWM horizontal PWM (M1) %QW15 QW_VGR_PWM_Vertical_M1
26 PWM vertical PWM (M2) % QW17 QW_VGR_PWM_Horizontal_M?2
27 PWM giro PWM (M3) %QW19 QW_VGR_PWM_Rotate_M3
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Modelo de cabeamento

Terminais
17
18
34
2

9
10
5

2
19
20
34
2
1
12
6

2

7
2
21
22
34
2
13
14
34
23

3.4
24

Cabecalho de pinos ST1

Altura vertical

Rebaixamento vertical

GND

24V (Sensor)

A

B

Referéncia vertical

24V

Retorno horizontal

Avanco horizontal

GND

24V (Sensor)

A

B

Referéncia horizontal

24V (Sensor)

Cabecalho de pinos ST2

Referéncia giro

24V (Sensor)

Giro no sentido horario

Giro no sentido anti-horario

GND

24V (Sensor)

A

B

GND

Compressor

Terminais V1

vermelho = alimentac&o energética
amarelo = motor reversivel por relé
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Plano de ocupacao para estante alta automatizada (HBW)

Q3/04 + B1/B2

Q5/Q6 + B3/B4

Terminais | Funcao Designacdo | Endereco E- / | Nome da variavel
Nr.(ST1) A $7-1500
$7-1500
. Alimentagdo energética (+) 24V DC
atuadores
5 Alimentagdo energética (+) 22V DC
sensores
3 Alimentagdo energética (-) oV
4 Alimentagdo energética (-) oV
5 Botdo de referéncia horizontal | I %I11.0 IX_HBW_RefSwitchHorizontalAxis_I1
6 Barreira de luz interna 12 %I1.1 IX_HBW_LightBarrierlnside_I2
7 Barreira de luz externa 13 %l1.2 IX_HBW_LightBarrierOutside_I3
8 Botdo de referéncia vertical 14 %I11.3 IX_HBW_RefSwitchVerticalAxis_l4
Codificador impulso horizontal IX_HBW_EncoderHorizontalAxisImp1_B1
I 1 B %I15.1
0l1J.
Codificador impulso horizontal IX_HBW_EncoderHorizontalAxislmp2_B2
12 B2
2 %I15.5
13 Codificador impulso vertical 1 | B3 %15.2 IX_HBW_EncoderVerticalAxislmp1_B3
14 Codificador impulso vertical 2 | B4 %15.6 IX_HBW_EncoderVerticalAxisimp2_B4
Parte frontal da barra do botdo IX_HBW_SwitchCantileverFront_I5
15 a 15
de referéncia %I11.4
16 Tecla de referéncia forquilha 6 IX_HBW_SwitchCantileverBack_l6
interna %I11.5
17 Avanco da correia Q1 (V1) QX_HBW_M1_ConveyorBeltForward_Q1
transportadora do motor %0Q1.0
Ré da correia transportadora QX_HBW_M1_ConveyorBeltBackward_Q2
18 Q2 (M1)
do motor %0Q1.1
Motor horizontal em relagao a QX_HBW_M2_HorizontalTowardsRack_Q3
19 a3 (M2)
estante %Q1.2
Motor horizontal em relagéo a QX_HBW_M2_HorizontalTowardsConveyorBelt_Q4
20 . Q4 (M2)
correia transportadora %0Q1.3
Rebaixamento vertical do QX_HBW_M3_VerticalAxisDownward_Q5
21 Q5 (m3)
motor %Q1.4
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22 Altura do motor vertical Q6 (M3) %Q1.5 QX_HBW_M3_VerticalAxisUpward_Q6
23 Avanco da forquilha do motor | Q7 (M4) %0Q1.6 QX_HBW_M4_CantileverForward_Q7
24 Ré da forquilha do motor Q8 (M4) %Q1.7 QX_HBW_M4_CantileverBackward_Q8
25 Correia transportadora PWM | PWM (M1) %QAW7 QW_HBW_PWM_ConveyorBelt_M1

26 PWM horizontal PWM (M2) %QW9 QW_HBW_PWM_HorizontalAxis_M2
21 PWM vertical PWM (M3) %QW11 QW_HBW_PWM_VerticalAxis_M3

28 Forquilha PWM PWM (M4) %QW13 QW_HBW_PWM_Cantilever_M4
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Modelo de cabeamento

Terminais
5
2
6
2
7
2

17
18
3.4
2

9
10
3.4
2

19

20
3.4
2
1
12

21
22
3.4

13
14

15

23
2
16

Cabecalho de pinos ST1

Referéncia horizontal

24V (Sensor)

Fototransistor interior

24V (Sensor)

Fototransistor exterior

24V (Sensor)

Avanco da correia transportadora

Ré da correia transportadora

GND

9V (gerado a partir do sensor 24V)

reservado

reservado

GND

24V (Sensor)

Motor horizontal em relacdo a
estante

Motor horizontal em relacdo a
correia transportadora

GND

24V (Sensor)

A

B

Cabecalho de pinos ST2

Botao de referéncia vertical

24V (Sensor)

Rebaixamento do eixo vertical

Altura do eixo vertical

GND

24V (Sensor)

A

B

Forquilha da tecla de referéncia
dianteira

24V (Sensor)

Forquilha dianteira

Forquilha ré

Tecla de referéncia forquilha interna

24V (Sensor)

vermelho = alimentac&o energética
amarelo = motor reversivel por relé
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Cabo de fita

Modelos de sensores + atuadores

I

12

13

Q1/02 (M1)

reservado

Lampadas

para barreira de luz

Q3/04 (M2)

Alimentacéo energética do
codificador horizontal
Sinal A
Sinal B

14

Q6/07 (M3)

Codificador Vertical
Alimentacao energética
Sinal A
Sinal B

15

Q7/08 (M4)

16
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Plano de ocupacao da estacao de multiprocessamento com forno (MPO)

N&o constam da imagem: Q1, Q2, Q5, Q6, Q9, Q11, Q12, Q13, 14, 15, 16, I7
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Terminais | Funcao Designacdo | Endereco E- / | Nome da variavel
Nr.(ST1) A $7-1500
$7-1500
. Alimentagdo energética (+) 22V DC
atuadores
5 Alimentagdo energética (+) 28V DC
sensores
3 Alimentagdo energética (-) ov
4 Alimentagio energética (-) ov
Anel giratério do interruptor
5 de referéncia (ventosa de | I1
posicao) %11.7 IX_MPOQO_RefSwitchTurnTable_PosVac_lI1
Base giratoria do interruptor
6 de  referéncia  (posicdo | 12
correia transportadora) %12.0 IX_MPOQO_RefSwitchTurnTable_PosBelt_12
7 Barreira de de luz Final 3
Correia transportadora %12.1 IX_MPQ_LightBarrierEndOfConBelt_I3
8 Base giratoria do interruptor 1
de referéncia (posigao serra) %l2.2 IX_MPO_RefSwitchTurnTable_PosSaw_I|4
Aspirador do interruptor de
9 referéncia (posicdo mesa | I5
giratoria) %l2.3 IX_MPO_RefSwitchVac_PosTurnTable_I5
10 Chaves de referéncia I6
empurrador do forno interior %l2.4 IX_MPO_RefSwitchOvenFeederInside_16
1 Chaves de referéncia 17
empurrador do forno exterior %I2.5 IX_MPO_RefSwitchOvenFeederOutside_I7
12 Chave de referéncia ventosa I8
(posicédo forno) %I2.6 IX_MPO_RefSwitchVac_PosOven_|I8
13 Barreira de luz forno 19 %12.7 IX_MPO_LightBarrierOven_I9
17 Coro'a rotati\{a do motor no Q1 (M1) .
sentido horério %Q3.0 QX_MPO_M1_TurnTableClockwise_Q1
18 Coro-a rota.tiva dq motor no Q2 (M1)
sentido anti-horéario %Q3.1 QX_MPO_M1_TurnTableCounterclockwise_Q2
19 Avancgo da correia Q3 (M2)
transportadora do motor %Q3.2 QX_MPO_M2_ConveyorBeltForward_Q3
20 Serra Motor Q4 (M3) %Q3.3 QX_MPO_M3_Saw_Q4
91 Introduzir empurrador do Q5 (M4)
forno do motor %Q3.4 QX_MPO_M4_OvenFeederRetract_Q5
99 Expelir empurrador do forno Q6 (M4)
do motor %Q3.5 QX_MPO_M4_OvenFeederExtend_Q6
23 Ventosa do motor para forno | Q7 (M5) %Q3.6 QX_MPO_MS5_VacuumTowardsOven_Q7
2 Ventosa do motor para coroa Q8 (M5)
rotativa %Q3.7 QX_MPO_MS5_VacuumTowardsTurnTable_Q8
25 Luz forno Q9 %Q4.0 QX_MPO_LightOven_Q9
26 Compressor Q10 %Q4.1 QX_MPO_Compressor_Q10
27 Vélvula Vacuo an %Q4.2 QX_MPO_ValveVacuum_Q11
28 Valvula redugdo Q12 %Q4.3 QX_MPO_Valvelowering_Q12
29 Vélvula Porta do forno Q13 %Q4.4 QX_MPO_ValveOvenDoor_Q13
30 Controle deslizante da valvula | Q14 %Q4.5 QX_MPO_ValveFeeder_Q14
31 Coroa rotativa PWM PWM (M1) %QW23 QW_MPO_PWM_TurnTable_M1
32 Ventosa PWM PWM (M5) %QW25 QW_MPO_PWM_Vacuum_M5
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Modelo de cabeamento

Terminais

5

2
6
2

3.4
19
3.4
20

21
22
10

"
12

23
24
34
25
34
26
13

3.4

118

Cabecalho de pinos ST1

Tecla de referéncia coroa rotativa

24V (Sensor)

Tecla de referéncia coroa rotativa

24V (Sensor)

Barreira de de luz Final Correia
transportadora

24V (Sensor)

Coroa rotativa no sentido horario

Coroa rotativa no sentido anti-
horario

GND

24V (Sensor)

Tecla de referéncia ventosa

24V (Sensor)

Tecla de referéncia coroa rotativa
pos serra

24V (Sensor)

GND

Esteira transportadora

GND

Serra

nao ocupado

nao ocupado

ST2

nao ocupado

nao ocupado

Introduzir empurrador do forno

Expelir empurrador do forno

Empurrador do forno interior

24V (Sensor)

Empurrador do forno exterior

24V (Sensor)

Ventosa do forno

24V (Sensor)

Ventosa para o forno

Ventosa para coroa rotativa

GND

Luz forno

GND

Compressor

Barreira de luz forno

24V (Sensor)

GND

O 0 N o o & W N =

S i G G
N oo o A N —= O

—_ -
© ©o

Cabo de fita Sensores + atuadores no modelo

I

12

Q1/Q2 (M1)

Lampada barreira de luz

15

Q3 (M2)

Q4 (M3)

Q5/06 (M4)

16

18

Q7/08 (M5)

Q9 (Luzes forno

Q10 (compressor)

19

| Lampada barreira de luz
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2 | 24v (Sensor) o |
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2'4 Terminais V1 Q11 (valvula vacuo)

7

34 L . ,

28 Terminais V2 Q12 (Rebaixar valvula)

34 L ,

2 Terminais V3 Q13 (Valvula porta do forno)

3I4. - - Ve -
Terminais V4 Q14 (Valvula controle deslizante)

30

vermelho = alimentacao energética
amarelo = motor reversivel por relé
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Plano de ocupacao correia de separacao com reconhecimento de cores (SLD)

Acoplamento com estagéo
de multiprocessamento

Nao constam da imagem: Q1, Q3, Q4, Q5

Terminais | Funcao Designacdo | Endereco E- / | Nome da variavel
Nr.(ST1) A $7-1500
$7-1500
: Alimentacdo energética (+) 24V DC
atuadores
5 Alimentagdo energética (+) 24V DC
Sensores
3 Alimentacdo energética (-) oV
4 Alimentagdo energética (-) oV
5 Bot&o de impulso 11 %I3.0 IX_SLD_PulseCounter_I1
6 Barreira de luz entrada 12 %13.1 IX_SLD_LightBarrierinlet_|2
7 Barreira de luz ap6s sensor 13
de cores %I3.2 IX_SLD_LightBarrierBehindColorSensor_I3
Sensor de cor A4
9 Analdgico
0-10VDC %IW7 IW_SLD_ColorSensor_A4
10 Barreira de luz branca 15 %13.3 IX_SLD_LightBarrierWhite_I5
11 Barreira de luz vermelha 16 %13.4 IX_SLD_LightBarrierRed_I6
12 Barreira de luz azul 17 %13.5 IX_SLD_LightBarrierBlue_|7
17 Correia transportadora do 1
motor Q %Q5.0 QX_SLD_M1_ConveyorBelt_Q1
18 Compressor Q2 %Q5.1 QX_SLD_Compressor_Q2
20 Véalvula primeira ejegdo 03
(branca) %Q5.2 QX_SLD_ValveFirstEjectorWhite_Q3
21 Véalvula segunda ejegdo 4
(vermelha) Q %Q5.3 QX_SLD_ValveSecondEjectorRed_Q4
99 Valvula terceira ejecao Q5
(azul) %Q5.4 QX_SLD ValveThirdEjectorBlue_Q5
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Modelo de cabeamento

Terminais  Cabecalho de pinos ST1
5 Botdo de impulso
2 24V (Sensor)
6 Barreira de luz entrada
2 24V (Sensor)
Barreira de luz apds sensor de
7 cores
2 24V (Sensor)
34 GND
18 Compressor
34 GND
17 Esteira transportadora
34 GND
2 9V (gerado como 24 V)
9 Sensor de cor (0-10V)
nao ocupado
34 GND
2 24V (Sensor)
34 GND
2 24V (Sensor)
nao ocupado
nao ocupado
Cabecalho de pinos ST2
nao ocupado
nao ocupado
10 Barreira de luz branca
2 24V (Sensor)
12 Barreira de luz azul
2 24V (Sensor)
1 Barreira de luz vermelha
2 24V (Sensor)
34 GND
2 24V (Sensor)
34 GND
2 24V (Sensor)
34 GND
2 24V (Sensor)
264 Terminais V1
34 Terminais V2
21
34 Terminais V3
22
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Cabo de fita

Modelos de sensores + atuadores

"

12

Q2 (compressor)

Q1 (Correia transportadora)

Sensor de cor (A4)

Lampada barreira de luz

Lampada barreira de luz

Lampada barreira de luz

Lampada barreira de luz

LIl

Lampada barreira de luz

Q3 (Valvula primeira ejegdo, branca)

Q4 (Valvula segunda ejecéo, vermelha)

Q5 (Valvula terceira ejecéo, azul)
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vermelho = alimentacdo energética

Plano de ocupacao para estacao de sensores com camara de monitoramento (SSC)
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Sensor do ambiente fotorresisténcia

O leitor NFC esta ligado ao controlador TXT através da interface 12C.
A camara de monitoramento instalada é conectada ao controlador TXT através da interface USB.
Os dados do sensor do ambiente e da fotorresisténcia também s&o lidos pelo controlador TXT.

Controlador TXT (TxtGatewayPLC)
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Terminais | Funcao Designacdo | Endereco E- / | Nome da variavel
Nr.(ST1) A $7-1500
$7-1500
. Alimentagdo energética (+) 24V DC
atuadores
5 Alimentagdo energética (+) 28V DC
sensores
3 Alimentagdo energética (-) | OV
4 Alimentagdo energética (-) | OV
5 Chave de referéncia 1 I %14.0 IX_SSC_RefSwitchVerticalAxis_I1
6 Chave de referéncia 2 12 %14.1 IX_SSC_RefSwitchHorizontalAxis_I2
7 Barreira de luz saida 3
armazenamento %l4.2 IX_SSC_LightBarrierStorage_13
8 Barreira de luz do 1
armazenamento %l14.3 IX_SSC_LightBarrierOutsourcing_l|4
Sensor de cor Al
9 Analégico
0-10VDC %IW9 IW_SSC_ColorSensor_A1l
” Codificador impulso B1
vertical 1 %15.3 IX_SSC_EncoderVerticalAxisimp1_B1
1 Codificador impulso B2
vertical 2 %15.7 IX_SSC_EncoderVerticalAxisimp2_B2
13 Codificador impulso B3
horizontal 1 %16.3 IX_SSC_EncoderHorizontalAxisimp1l_B3
1 Codificador impulso B4
horizontal 2 %16.7 IX_SSC_EncoderHorizontalAxisimp2_B4
19 Altura do motor vertical | Q1 (M1) %Q6.0 QX_SSC_M1_VerticalAxisUp_Q1
20 Rebaixamento vertical do Q2 (M1) ' .
motor %Q6.1 QX_SSC_M1_VerticalAxisDown_Q2
21 Giro do motor no sentido Q4 (M2) QX_SSC_M2_HorizontalAxisCounter
anti-horario %Q6.2 clockwise_Q4
29 Giro’ QO motor no sentido Q3 (M2) . . '
horario %Q6.3 QX_SSC_M2_HorizontalAxisClockwise_Q3
23 LED verde Q5 %Q6.4 QX_SSC_LED_Green_Q5
24 LED amarelo Q6 %Q6.5 QX_SSC_LED Yellow_Q6
25 LED vermelho Q7 %Q6.6 QX_SSC_LED Red_Q7
26 LED vermelho status 08
online %Q6.7 QX_SSC_LED_Red_Online_Q8
27 PWM vertical PWM (M1) %QW27 QW_SSC_PWM_Vertical_ M1
28 Forquilha PWM PWM (M2) %QW?29 QW_SSC_PWM_Horizontal_M2
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Modelo de cabeamento

Klemme
5

2

19

20

3,4

2

11

12

21
22
3,4

13
14
3,4
23
3,4
24
3,4
25
3,4
26

F'S

O N 0N WN NN W
IS
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Stiftleiste ST1

Referenz Kamera vertikal

24V (Sensor)

Kamera hoch

Kamera runter

GND

24V (Sensor)

A

B

Referenz Kamera horizontal

24V (Sensor)

Stiftleiste ST2

Kamera links

Kamera rechts

GND

24V (Sensor)

A

B

GND

LED grun

GND

LED gelb

GND

LED rot

GND

LED rot(Kamera)

Stiftleiste ST3

GND

9V (Aus 24V Sensor erzeugt)

Lichtschranke Auslagerung

24V (Sensor)

GND

24V (Sensor)

Lichtschranke Einlagerung

24V (Sensor)

Farbsensor

nicht belegt

O 00 N O U1l A WIN B BKDOO\IO\U'IAUJNI—‘

o S S S )
B W N R O

O 00 N O Ul W N -

[
o

Flachbandkabel

Sensoren/Aktoren am Modell

11

Q1/Q2 (M1)

Encoder

vertikal

Spannungsversorgung

Signal
Signal B

A

12

Q3/Q4(M2)

Encoder

horizontal

Spannungsversorgung

Signal
Signal B

A

Q5 LED griin

Q6 LED gelb

Q7 LED rot

Q8 LED rot (Kamera)

Spannungsversorgung

Farbsensor

13

Lampen fiir Lichtschranke
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Tarefas de programacao

Para excluir tarefas de programacao, vocé precisard de conhecimentos sobre linguagem de programacao de
texto estruturado (ST e/ou SCL) e acesso a sua ferramenta de programacao.

As solugdes de programacao disponibilizadas prontas foram criadas com o portal TIA V16 para um controle
programavel SIMATIC S7-1500 com CPU1512SP.

Alternativamente, outros sistemas de controle também podem ser utilizados com o software adequado.

No seguinte endereco, vocé encontrarad uma introducdo da SIEMENS a propésito da programacgao com o portal
TIA:

http://www.siemens.de/sce/S7-1500

https://new.siemens.com/global/de/unternehmen/nachhaltigkeit/ausbildunag/sce/lern-lehr-
unterlagen/erweiterte-programmierung.html

Para informacdes adicionais, visite:
https://github.com/fischertechnik

A biblioteca global fischertechnik Library_LearningFactory_4_0_24V e as solucdes de programagao, vocé
encontra em:
https://github.com/fischertechnik/plc training factory 24v
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https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http://www.siemens.de/sce/S7-1500&data=02|01|Hartmut.Knecht@fischer.de|0864166f03b14fc7436208d81146c74f|3034cdac24bf458496ee970427389c1b|0|0|637278343551053927&sdata=Id+Erval3vFJaTf4YJjJQZWgyUNzb8Ac+9++VijpQQo=&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https://new.siemens.com/global/de/unternehmen/nachhaltigkeit/ausbildung/sce/lern-lehr-unterlagen/erweiterte-programmierung.html&data=02|01|Hartmut.Knecht@fischer.de|0864166f03b14fc7436208d81146c74f|3034cdac24bf458496ee970427389c1b|0|0|637278343551058902&sdata=kYpBsjRQblsOSZU8ys0cp5PIPw6TWJeoqadUboYttMA=&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https://new.siemens.com/global/de/unternehmen/nachhaltigkeit/ausbildung/sce/lern-lehr-unterlagen/erweiterte-programmierung.html&data=02|01|Hartmut.Knecht@fischer.de|0864166f03b14fc7436208d81146c74f|3034cdac24bf458496ee970427389c1b|0|0|637278343551058902&sdata=kYpBsjRQblsOSZU8ys0cp5PIPw6TWJeoqadUboYttMA=&reserved=0
https://github.com/fischertechnik
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v
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Tarefa de programacao 1:
Configuracao e comissionamento do controle SIMATIC CPU1512SP

Tarefa:

Para o LearningFactory_4_0_24V, a configuragdo completa de hardware do controle com todos os mddulos de
entrada e saida deve ser criada, carregada e testada.

Para tanto, aplica-se um CPU nao especificado para entdo definir o conjunto de componentes.

Este projeto com a configuracao do hardware serve de base para todas as seguintes tarefas de programacao.

Planejamento

1.
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Cabeamento de uma tecla INICIAR como contactor (NO) e uma tecla PARAR como contato normalmente
fechado (NC) em duas entradas livres do controle. Conecte o LearningFactory_4_0_24V no SPS e ligue o

controle.
No portal TIA, criar o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf.

No portal TIA - projeto LearningFactory_4 0_24V_Task01_HWOConf, adicionar o controlador SIMATIC ET
200SP CPU ou SIMATIC S7-1500 como novo dispositivo. Isso ocorre de acordo com as seguintes indicacgdes

de programacao descritas como CPU nao especificado.

Conectar o dispositivo de programacao ao CPU e executar a determinacgdo da configuracao do dispositivo

conectado em conformidade com as indicacdes de programacao.

Configurar os enderecos de entrada/saida do mddulo reconhecido de maneira correspondente as indicacdes

de programacao e configurar os médulos.

Desarquivar as indicacbes de programagdo conforme exibido na  biblioteca global
Library_LearningFactory_4_0_24V e adicionar a partir de 1a a tabela de variaveis globais Start-Stop ao seu
projeto.

Carregar e testar a configuracao do hardware com a tabela de variantes no controle.

Adicionar uma tabela de observagdo com o nome Tabela de observacdo_watch table, adicionar a ela os
sinais da tabela de variantes globais e verificar a func@o da tecla através de observacgao.

Salvar e arquivar o projeto LearningFactory_4 0_24V_Task01_HWConf.
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Indicacoes de programacao:
Indicacao para a conexao das teclas START e STOP:

Para as seguintes tarefas de programacao, duas teclas sdo necesséarias. Uma tecla START, como contactor
(NormallyOpen) e uma tecla STOP como contato normalmente fechado (NormallyClosed). Aqui podem ser
inseridos os mini botdes da fischertechnik.

Os mini botdes usados aqui s@o equipado com contatos de comutacdo e podem ser usados tanto como
contato normalmente fechado (NC) quanto como contactor (NO). Ailustracdo mostra o diagrama de circuito
esquematico dos mini botdes.

nicht betétigt betatigt

@ |

Para o0 uso como contato normalmente fechado (NormallyClosed), os fios dos contatos 1 e 2 sdo ligados a
uma saida digital do SPS.

Para o uso como contactor (NormallyOpen), os fios dos contatos 1 e 3 sdo ligados a uma saida digital do
SPS.

Detalhes a proposito da conexao aos componentes SIMATIC podem ser encontrados nos manuais.

Como exemplo, aqui, a disposicdo de conexdes do modulo de entrada digital DI 16x24VDC ST utilizado na BaseUnit

BU-Tipo A0 sem terminais AUX (1 conexao de condutor):

DIAG

r'e] &

0,.2, .4, 6,8, .10, .1\2. 14 % 1,.3,.5.7 .9 11,13 15
.

2.5A[F’VVR I
— =
—
cHo o[ 1 ccoo oI,
o2 = Bl 3 oI,
CH4 o 5 DI,
—
® i GIN ® oI,
a8 = 10 I *10 |0y,
e —o
“HIY B[ 11 12 |01,
CHiZ —"—TT" % °4 |01,
CH4 oI, 15 °16 DI,
& {@|_‘ l I . M
P1
P2

Vg W o Wi g ¥

AUX
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Indicacodes para a configuracao de um CPU1512SP nao especificado:

Antes que um SPS SIMATIC S7-1500 possa ser programado, seu software devera ser configurado.

0 meio mais rapido de fazé-lo é colocar um CPU nao especificado e permitir que todos os componentes sejam
reconhecidos.

0 pré-requisito para tanto é que o dispositivo de programagao esteja conectado ao controle pela Ethernet e que
os enderecos de IP estejam configurados de modo que ambos os participantes se encontrem na mesma sub-
rede.

A configuragcdo do enderego de IP é descrita nesta documentacdo no capitulo Comissionamento e ajuste do
controle SIMATIC CPU1512SP.

Nas seguintes etapas, vocé vera como pode ser feita a configuragao para nossa Learning Factory 4.0.

— Inicie primeiro o Totally Integrated Automation Portal que aparecera aqui com um clique duplo. (

— TIA Portal V16)

L
7@lle

TIA Portal
V16
— Na visualizagdo do portal, sob o ponto — Iniciar—, Criar novo projeto. Ajustar de maneira

correspondente nome do projeto, caminho, autor e comentario, e, em seguida, clicar em — Criar

74 Siemens

Totally Integrated Auto

Create new project

O T TlllLea ningFactory 4 0 V14 Task01_HWConf

) Open existing project J
Path: |C:\UsersimdelDocuments\Automation [

Create new project Version: | V16 [~
|

Author: | mde

Migrate project

Comment:

Welcome Tour

Installed software

Help

User interface language

» Project view
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Selecione entdo, no portal, —» Iniciar > Dispositivos e redes — Adicionar novo dispositivo.

Coloque um novo CPU. Para tanto, use um modelo nao especificado do SIMATIC ET200 CPU com o
numero de pedido 6ES7 5XX-XXXXX-XXXX.

(Controlador — SIMATIC ET200 CPU — ET 200SPCPU — ST200SP CPU nao especificado — 6ES7 5XX-
XXXXX-XXXX — V2.8)

Atribua um nome ao dispositivo (nome do dispositivo — PLC), selecione Abrir visualizacao do dispositivo

e clique por fim em — Adicionar.

—ox

T Siemens - C:\Usersmde\Documents\Automation\LearningFactory_4_0_V14_Task01_HWConfearningFactory_4_0_V14_Task01_HWConf

Totally Integrated Automation

Add new device

| 2 .
Devices & @ Show all devices Device name:
networks

@ Add new device

~ [ Controllers Device:
» @ SIMATIC 571200
» (38 SIMATIC 57-1500
» (18 SIMATIC Drive Controller
» [ SiMATIC 57-300
» [@ sivatic 57400
| ~ [ SIMATIC ET200 CPU
~ [ ET2005P CPU
» [ CPU 15105P1 PN
HM » [ cPU 15125P1 PN S vae =1
» (@ cPU15105PF-1 PN
» [@ CPU15125P F1 PN
» (@ cPUSIPLUS
specifie

Unspecified ET2005P CPU
Article no. 6ES7 SXCXVIONI0N ]
@ Configure networks

Description:
Unspecified ET2005P CPU

7 5%
» [ Unspecified ET2005P CPU SI...
» [ ET2005 CPU
» (3§ ET200pr0 CPU
» [l Device proxy

[ Open device view Add

» Project view Opened project: C:\Users\mde\Documents\Automation\LearningFactory_4_0_V14_Task01_H...\LeamingFactory_4_0_V14_Task01_HWConf

— 0O portal TIA alternara automaticamente para a visualizaga@o do projeto e exibira aliumaindicacdo de que
este dispositivo ndo é especificado. A fim de determinar automaticamente a configuracdo do hardware,

dé inicio ao reconhecimento clicando em determinar na caixa de informacdes amarela. (Determinar —)

74 Siemens - C:UsersimdelDocuments\Automation\LearningFactory_4_0_V14_Task01_HWConfLearningFactory_4_0_V14_Task01_HWConf

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
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G i E seveproject & X 52 53 X O ¥: 5 M B [ & coonline (¥ Gooffline

dp MM ¢ O [} [Scorchinprojece | Gl

Totally Integrated Automation
PORTAL

Devices

[ Topology view [ Network view _[IIY Device view ||
=

= (T2 | & [Pciunpecicemoosreruis] & B [0 @ ¢

1 2|3} a5

to specify the CPU,
jon of the connected device.

=

v VvVvVvVvywVvw

|

6 7

SI001SUG (=] bojewes orempie

[ surppy | sowern ] wseL ]

Blios [ —v— &

4 Portal view

| S Properties |4,
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— Selecione primeiro o tipo da sua interface PG/PC e a placa de rede através da qual deseja
estabelecer uma conexao a SPS via Ethernet. (— Tipo da interface PG/PC: PN/IE — Interface

PG/PC: Intel(R) Ethernet ...)

Agora a busca pelos participantes na rede deve ser iniciada com um clique no botdo — Iniciar

busca.

Finalmente, todos os participantes que puderem ser alcancados deverdo ser procurados e listados.
Se vocé tiver escolhido o CPU correto, cliqgue em — Reconhecer a fim de que o CPU

correspondente reconheca todo o conjunto de médulos conectados.

"Hardware detection for PLC

Type of the PGIPC interface: R PiE [~]
PGIPC interface: ira Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM ['1 @ gl
Compatible accessible nodes of the selected interface:
Device Device type Interface type Address MAC address
plc CPU 15125P-1 PN PNIIE 192.168.0.1 AC-64-17-9D-67-A4
v
["| Flash LED
Startsearch
Online status information: [ Display only error messages
I Found accessible device Accessible device E
0 Scan completed. 1 compatible devices of 2 accessible devices found. L_
Scan and information retrieval completed. =
%2 Retrieving device information... E
f Detect ‘ I Cancel |

Nota: Se o seu CPU néo estiver na lista, certifigue-se de ter selecionado a placa de rede correta e

estabelecido uma conexao entre o laptop e o seu CPU.
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— 0 portal TIA exibira agora a configuracdo completa do dispositivo do CPU selecionado. Aqui vocé

podera configurar entdo o CPU e os componentes de entrada e saida conforme as suas

especificagoes.

View Insert Online Of

ingFactory_4_0_V14_Task01_HWConfiLearningFactory_4_0_V14_Task01_HWConf

Totally Integrated Automation
v PORT.

~ [ LeamingFactory_4_0_V14_TaskO1_HWC...

B Add new device
sy Devices & nes

% Online & diagnostics
» [g@ Software units
» gl Program blocks.
» [ Technology objects
» @i External source files
» @ PLCtags
» [ PLC data types
53\ Watch and force tables
» [ Online backups
» [ Traces
» [ OPC UA communication
» [, Device proxydata
B4 Program info
C PLC supervisions &alarms.
PLC alarm text lists
» [ Local modules
» &4 Ungrouped devices
» 5§ Securitysettings.
» [38 cross-device functions
» [§§ common data
» [5]) Documentation settings.
» [@ Languages & resources
» [& Version control interface

» i Online access
» [ Card Reader/USB memory

[eletotetototototel !
000000000
000000000
000000000

Ethernet addresses
Time-ofday synchroniz.
Operating mode
» Advanced options

Web serveraccess
Startup
cycle
Communication load
System and clock memory
SIMATIC Memory Card

~ System diagnostics

<]

B General

PLC alarm:

[> | Details view

[ |

4 Portal view

| ¥ settings

L PLC

Ethemet

Interface networked with

Subnet: | Not networked

(@ SetIPaddress in the project

IPaddress: | 192 . 168 .0 .1
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0

A Foundr

ule with article numbs
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Indicacodes para a configuracao dos grupos de componentes de entrada e saida

Os enderecos dos grupos de componentes devem ser configurados assim como exibidos aqui.

LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf » PLC [CPU 1512SP-1 PN]

[E Topology view "ﬁh Network view “m Device view l_
gt [PcicPuisizspaen] ] G B ; Device overview
Y2 .. Module Rack Slot | address | Q address  Type Article no. i
» PLC 0 1 CPU 15125P-1 PN 6ES7 512-1DK0O1-0ABO E
’ DO1+2 o 2 12 DQ 16x24VDCI0.5... 6ES7 132-6BHO1-0BAO
DO3+4 0 3 3.4 DQ 16x24VDCI0.5... 6ES7 132-6BHO1-0BAO N
DO5+6 0 4 5..6 DQ 16x24VDCI0.5... 6ES7 132-6BHO1-0BAO =
1 2 DO7-14 0 5 7..14 DQ 4x24VDCI2AHS  6ES7 132-6BD20-0DA0
Baugruppentréage... S0 GEmens DO15-22 o 6 15..22 DQ 4x24VDCI2AHS  6ES7 132-6BD20-0DA0
: D023-30 0 7 23..30 DQ 4x24VDCI2AHS  6ES7 132-6BD20-0DA0
= DIT+2 0o 8 12 DI 16x24VDC ST 6ES7 131-6BHO1-0BAD
1 DI3+4 0 o 3.4 DI 16x24VDCST 6ES7 131-6BHO1-0BAD
|4 DI5 o 10 5 DI 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-0DAC
: DI6 0o 1 6 DI 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-0DA0
o Al7-10 0 12 7..10 Al 2xU ST 6ES7 134-6FBO0-0BA1
8 End 0 13 Server module 6ES7 193-6PA00-0AAD
=] o 14
2 0 15
o 0 16
O 0 17
0 18
0 19
0 20 [v]
[<[uw [100% B —%— Sil] i I

Os modulos de saida com os enderecos DO

modulacgao por largura de pulso(PWM).

LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf » PLC [CPU 1512SP-1 PN]

IE‘ Topology view "ﬂ-ﬁ Network view Hﬂf Device view l_
d¢ [PLCICPU 15125P-1 PN] [+ Device overview
Y2 .. Module Rack Slot | address | Q address | Type
& » PLC 0 1 CPU ..
LN DO1+2 0 2 1.2 DQ 1.
DO3+4 o 3 A DQ1..
DO5+6 0 4 5..6 DQ1..
1 DO7-14 0 5 7.4 DQ4...
B o DO15-22 0 6 15..22 DQ 4.
= . D0O23-30 0 7 23..30 DQ 4.
= o DI1+2 0 8 1.2 DI 16...
— i DI3+4 0 9 3.4 DI 16...
DI5 0 10 5 DI 8x...
_ DI6 0 1 6 DI 8x...
00 60 oo AI7-10 o 12 7..10 Al 2.
00 00 00
6 aolk 155 End 0 13 Serve...
o0 00 3 OO 0 14
o0 o0 00
00 00 00 0 15
00 o0 00 o 16
00 00 {oo
o0 (o] 00 0 17 hd
<[ > (<] il
7 Q Ig. Properties %} Info @) | % Diagnostics »
_J General H 10 tags " System constants || Texts I
» General Il y n
X DQ configuration
Potential group E
¥ Module parameters
b
General ‘ Operating mode: | Pulse width modulation F‘
B couknliistion P Outputrate: |1 ValuesiCycle |
» Output0-3 d
il Outputinterval: {O ps]
Value status
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Os mddulos de entrada com os enderegos DI 5 bis DI 6 para as entrada do codificador deverao ser configurados

em Modo operacional DI \ Oversampling.

LearningFactory_4 0_24V_Task01_HWConf » PLC [CPU 1512SP-1 PN]

|,E Topology view "5& Network view "I“ Device view |_
¢ [PLCICPU 15125P-1 PN] =] g g ; Device overview
2 . |Module Rack Slot | address |Q address | Type
| » PLC 0 1 CPU ..
DO1+2 o 2 2 DQ 1.
DO3+4 o 3 3.4 DQ 1.
DO5+6 o 4 5.6 DQ1..
DO7-14 0 5 7.4 DQ 4.
b DO15-22 o 6 15.22 DQ4..
5 DO23-30 o 7 23.30 DQ4..
i DI1+2 0 8 1.2 DI 16.
f DI3+4 o 9 3.4 Di16
— DI5 0 10 5 DI 8x..
. DI6 (] 1 6 DI 8x.
TS B 50 AI7-10 o 12 7..10 Al 2.
00 00 00
66 50 66 End 0 13 Serve
00 00 00 o 14
00 00 00
o0 Q0 00 o 15
00 00 00 0 16
00 00 00
00 00 00 0 17
(] 18
<[ w [>] [100% = -y — ] i ]
| 24VI | | Properties  [%iInfo @2 Diagnostics | LI
J General " 10 tags " System constants " Texts |
» General Il g
3 DI Configuration
Potential group
¥ Module parameters
General 'f Operating mode: | DI\ Oversampling m
BicTEty L Sampling rate: |1 SamplesiCycle |
¥ Channel template b S
Inputs E Sampling interval: [0 ps]
» Input0-7 [[) value status

Nos canais de entrada analdgica, a Tensao do modo de medicao deve ser configurada com a Faixa de medicao
0-10V.

LearningFactory_4 0_24V_Task01_HWConf » PLC [CPU 1512SP-1 PN]

|§'? Topology view "é Network view ||if Device view |_
d¢ [PLCICPU 15125P-1 PN] =] Gl B = Device overview
~ T
Y{ - Module Rack Slot laddress | Qaddress | Type
L - » PLC o 1 ‘ cru
C AT ST e AN CRPT CR L & 2
D P FE P PPN F P & DO1+2 0 2 i DQ1..
In DO3+4 0 3 3.4 DQ 1.
DO5+6 0 4 5] DQ 1...
1 20| il e sl Rer a7 B INa (<10 Syy n 13 DO7-14 0 5 7.4 DQ4...
B siescns TR & DO1522 0 6 15..22 DQ 4...
= it = ] D02330 O 7 23.30 DQ4...
b DI1+2 (5} 8 1.2 DI 16...
f DI3+4 0 9 3.4 DI 16...
o DIS 0 10 5 DI 8x...
i DI6 0 1 6 DI 8x...
00 00 00 AI7-10 0 12 7..10 Al 2x...
00 00 00
50 56 80 End 0 13 Serve...
00 00 00 0 14
00 00 00
00 00 00 0 15
00 00 00 o 16
00 00 00
00 00 00 0 17
[v] o 18
100% =) —— 95— H ] i ]
| 1 | < Properties H"illnfo y!ﬂ Diagnostics [
J General || 10 tags H System constants ﬂ Texts |
» General Il Rad
5 > Input parameters
Potential group =
» Module parameters Overview of input parameters
¥ Input0-1 ’;1
General [ Channel number type K ing range | hing Interference frequency suppressio |
~ Configuration overview » o Voltage [#]o.10v [=] none  [+] 50 Hz (60 ms3)
Input parameters [ 1 Voltage 0.10V None 50 Hz (60 ms)
» Inputs
1i0 addresses
v

135



fischertechnik

Indicacdes quanto a biblioteca global:
Para as tarefas de programacao, as tabelas de variantes globais e também um médulo para a avaliagdo do

codificador esta disponibilizada em uma biblioteca comprimida Library_LearningFactory_4_0_24V.zal16.

Ela pode ser aberta clicando-se em Bibliotecas globais no simbolo = para a abertura de uma biblioteca e

selecionando-se o arquivo Library_LearningFactory_4 0_24V.zal16.

JA Siemens - C:WUsersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf\LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help -
3 = Totally Integrated Automation
Gy Hsaveproject @ ¥ 2 E X O S ME B R ¥ coonline o Gooffiine Fo MM ¢ | [ i PORTAL
Devices Options §
e = =
=] | Library view (8] jm | )
=
> ‘iject library 4
2 s =
- j;a;:I:gFac(:ry._tl_ﬂ_.m/_Ta,kO‘l_HWCcnf 7‘ Global libraries =
new device
3 4 D & E
g Devices & networks o L2 &
» (1§ PLC[CPU 15125P-1 PN] Name Version 3
A 2 3
» & Ungrouped devices Open global library X &
» 5§ Security settings =)
» [38 Cross-device functions Suchen in: ‘ programs v[ Qi@ X
» [g§ common data ~ =
- - : Name Anderungsdatum Typ =
» (5] Documentation settings * Bu : . 5
» \_@ Languages & resources Schnellzogeit # Library_LearningFactory_4_0_24V 07.06.2020 18:13 Siemens TIAP
» [& Version control interface [
» [ Online access !
» (i Card ReaderiUSB memory
Desktop
m
Bibliotheken
Dieser PC
* < >
9 Dateiname: [ Library_LeamingFactory_4_0_24V v|  [Ofinen_]
Netzwerk
Dateityp: Compressed libraries (" zal16;" zal15_1:" zal15:" zal 14;".2: v Abbrechen
> | Details view Schreibgeschiitzt 6ffnen

4 Portal view =

v Ine library wa:

Elementos da biblioteca podem ser entdo copiados simplesmente arrastando-os e soltando-os na pasta

correspondente do projeto.

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf\LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
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Totally Integrated Automation
PORTAL

Devices

" — = =
B # Library view 2] e
=
> ‘Project library .
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» 5 Program blocks » L D.ncumen(a(i?n templates a
» [ Technology objects v L] Library_LearningFactory_4_0_24V &
» '@} External source files » [3) Types
- ¥ L[ Master copies =

& PLCtags

%5 Showall tags

B Add new tag table

24 Standard-Variablentabelle [57]

Sttt stop 2] il s

| PLC data types

{5 Watch and force tables

[ online backups

(% Traces

[ OPC UA communication
Device proxydata

Program info

v [i:] PLC tags
Za HBW-Automated High-Bay Warehou...
Z3 MPO - Multi Processing Station with ...
Za SLD - Sorting Line with Detection
i3 55C-Camera-Station
g S5C-Sensor-Station
5 Start_Stop
%4 VGR-Vacuum Gripper Robot

v |tz| Program blocks
- FB_INC_DEC

vy vvwvvw

> | Details view

4 Portal view
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Indicacdes quanto a tabela de observacao:

Afim de testar a fung@o do modulo fabril e, em seguida, determinar os valores de posi¢ao, Tabelas de observacao

podem ser adicionadas. Variaveis da visualizagdo detalhada d

as tabelas de varidveis podem entao ser facilmente

colocadas e removidas, arrastando-as e soltando-as nas Tabelas de observacao.

74 Siemens -
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Tarefa de programacao 2:
Estacao do sensor com camara (SSC), reconhecimento de cores com sensor de cores

Tarefa:

Na estacdo do sensor com camara (SSC), as pecgas azuis/brancas/vermelhas devem ser reconhecidas com o
auxilio do sensor de cores da estacdo de entrada/saida.

Caso uma peca se encontre no sensor de cores, um calor de medi¢cdo do sensor de cores é determinado e 0
resultado é exibido em um LED correspondente. A determinacédo ocorre enquanto a tecla START estiver sendo

pressionada.

Correspondéncia de cores:

Azul LED verde (Q5)

Branco LED amarelo (Q6)

Vermelho LED vermelho (Q7)

Nenhuma cor reconhecida LED vermelho Status Online (Q8)

A programacao deve ser criada na linguagem de programacao de texto estruturado (ST e/ou SCL).

Planejamento

1. No portal TIA, abrir o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf e salvd-lo com o nome
LearningFactory_4_0_24V_Task02_SensorsSSC.

2. Copiar e adicionar ao seu projeto a tabela global de variantes SSC-Sensor-Station, conforme exibido na
tarefa de programacado 1, a partir da biblioteca Library_LearningFactory_4_0_24V.

3. Conforme exibido na tarefa de programacdo 1, ampliar a tabela de observacao, determinar ali a faixa de
valores das diferentes pecas para as 3 cores azul/branco/vermelho e verificar a funcao das teclas e dos
sensores.

4. Criar mddulo de cddigos da biblioteca na linguagem de programacao de texto estruturado (ST e/ou SCL).

5. Criar novo médulo de organizacdo principal [0B1] na linguagem de programacao de texto estruturado (ST

e/ou SCL), abrir por ali o médulo de cédigos da biblioteca e conecta-lo as variaveis globais.

Carregar a programacgao completa no controle.

Testar a programacao da estacdo de sensor com camara (SSC).

Observar a programacao online e resolver erros ocasionais.

© © N o

Salvar e arquivar o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task02_SensorsSSC.
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Indicacoes de programacao
Indicacodes para a criacdo de modulos de programacao da biblioteca:

Para a programacao estruturada de programacdes SPS, deve-se preferir a criagcdo de modulos de codigos da
biblioteca. Isto é, os parametros de entrada e saida de uma fun¢do ou de um médulo funcional nas variaveis locais
devem ter sido definidos em conjunto e devem estar providos do uso do mddulo com as variaveis globais atuais
(entradas/saidas)

Isto oferece a vantagem de que os modulos podem ser abertos repetidamente.

Indicacdes quanto ao sensor de cores

0 sensor de cores fischertechnik emite luz branca, que é refletida em diferentes graus por diferentes superficies
de cores. A intensidade da luz refletida € medida através do fototransistor e & emitida como um valor de tensao
entre 0V e 9V em uma entrada analégica 0 -10V do SPS. Esse valor de medicao é digitalizado (0 —9 V) a partir do
maddulo de entrada analégica em um nimero integro entre 0 e 24883.

0 valor medido depende do brilho do ambiente e da distancia do sensor a superficie da cor.

Deste modo, os valores para as 3 pecas diferentes, nas cores azul/branco/vermelho, devem ser definidos em
diversas medigdes.

A partir dai, pra cada cor pode-se calcular um valor médio. Na avaliagc@o, deve-se definir ainda uma faixa de
tolerdncia para esses valores médios, uma vez que o resultado da medicdo aponta sempre determinada
imprecisao.
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Tarefa de programacao 3:
Estacao de sensor com camara (SSC), movimento de camara sem modulacao por largura de
pulso (PWM)

Tarefa:

Na estacdo de sensor com camara (SSC), o movimento de cdmara deve ser controlado diretamente sobre a saida
sem modulacao por largura de pulso (PWM).

Apertando-se a tecla START, uma movimentacdo de referéncia serd iniciada. A camara se movera
horizontalmente, no sentido horario, para a posicao do interruptor de referéncia, e para frente, na horizontal e na
vertical para a posicao de referéncia dos eixos verticais.

Apertando-se a tecla STOP, a camara deve se mover por 2 segundos no sentido anti-horario e para frente na
vertical.

Caso START e/ou STOP sejam acionados enquanto a cAmara opera, devera ocorrer um redirecionamento.

A programacao deve ser criada na linguagem de programacao de texto estruturado (ST e/ou SCL).

Planejamento

1. No portal TIA, abrir o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf e salva-lo com o nome
LearningFactory_4_0_24V_Task03_CameraSSC.

2. Copiar e adicionar ao seu projeto a tabela global de variantes SSC-Camera-Station, conforme exibido na
tarefa de programacao 1, a partir da biblioteca Library_LearningFactory_4_0_24V.

3. Conectar o jumper para fornecimento energético dos motores controlados bidirecionalmente de modo que
os motores sejam alimentados diretamente através dos atuadores de +24V.

4. Conforme exibido na tarefa de programac@o 1, ampliar a tabela de observacéao e verificar a fungao dos sinais
E-/A.

5. Criar modulo de codigos da biblioteca na linguagem de programacao de texto estruturado (ST e/ou SCL).

6. Criar novo médulo de organizacdo principal [0B1] na linguagem de programacao de texto estruturado (ST
e/ou SCL), abrir por ali o médulo de cédigos da biblioteca e conecta-lo as variaveis globais.

1. Carregar a programacgao completa no controle.

8. Testar a programacdo da estacdo de sensor com camara (SSC).

9. Observar a programacao online e resolver erros ocasionais.

10. Salvar e arquivar o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task02_CameraSSC.

11. Conectar novamente o jumper para a alimentagcao energética dos motores controlados bidirecionalmente de

modo que eles sejam alimentados por meio dos terminais PWM correspondentes 2 e 3.
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Indicacoes de programacao

Indicacdes quanto a modulagao por largura de pulso (PWM):

Os motores controlados bidirecionalmente para os eixos horizontais (giro de cdmara) e os eixos verticais (altura
da camara) sdo controlados através de relé e, opcionalmente, alimentados diretamente através dos atuadores
de 24V ou dos terminais PWM correspondentes 2 e 3.

Estacdo de sensor
com camara (SSC)
PWM 1 - nao ocupado -

PWM 2 Altura da camara
PWM 3 Girar camara
PWM 4 - ndo ocupado -

Ocupacao do jumper PWM:
Para esta tarefa, os jumpers da direita devem ser conectados para a alimentagdo energética acima de +24V
(atuadores).

Os jumpers se encontram aqui na placa adaptadora
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Indicacdes quanto a programacao
Umavez que, nesta tarefa, as bordas do sinal da tecla START devem ser avaliadas, aplicando-se um temporizador,
aqui um madulo funcional (FB) deve ser programado como médulo de cddigo.

141



fischertechnik

Tarefa de programacao 4:
Correia de separacao com reconhecimento de cores (SLD); sequéncia de etapas com funcao de
posicionamento sem reconhecimento de cores

Tarefa:

Na correia de separagdo com reconhecimento de cores (SLD), pecas devem ser transportadas
independentemente de suas cores do inicio da correia até o 20 lugar de armazenamento.

Caso haja uma peca sobre a correia na barreira de luz a entrada e 0 0 2° local de armazenamento esteja livre, a
correia é ligada com a tecla START. Na barreira de luz, ap6s o sensor de cores, 0os impulsos sao contados pela
tecla de impulsos para o registro de posicionamento. A correia deve ser contida assim que a peca estiver diante
do 2o cilindro de ejecao.

Aqui, a peca é transportada a partir do 2° cilindro de ejecdo até 0 2° local de armazenamento.

A peca deverd entdo ser removida @ mao.

Acionando-se a tecla STOP, a execucdo € suspensa. As pecas devem ser removidas do sistema antes que a
correia de separacdo possa ser reiniciada.

A programacao deve ser criada na linguagem de programacao de texto estruturado (ST e/ou SCL).

Planejamento

1. No portal TIA, abrir o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf e salvd-lo com o nome
LearningFactory_4_0_24V_Task04_SortingSLD.

2. Copiar e adicionar ao seu projeto a tabela global de variantes SLD-Sorting Line with Detection, conforme
exibido na tarefa de programacao 1, a partir da biblioteca Library_LearningFactory_4_0_24V.

3. Conforme exibido na tarefa de programac@o 1, ampliar a tabela de observacéao e verificar a fungao dos sinais
E-/A.

4. Criar médulo de cddigos da biblioteca com a sequéncia de etapas na linguagem de programacéao de texto
estruturado (ST e/ou SCL).

5. Criar novo médulo de organizacdo principal [0B1] na linguagem de programacao de texto estruturado (ST

e/ou SCL), abrir por ali o médulo de cédigos da biblioteca e conecta-lo as variaveis globais.

Carregar a programacgao completa no controle.

Testar a programacao da correia de separacao com reconhecimento de cores (SLD).

Observar a programacao online e resolver erros ocasionais.

© o N o

Salvar e arquivar o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task04_SortingSLD.
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Indicacoes de programacao

Indicacdes para a programacéao de sequéncia de etapas na linguagem de programacao de texto estruturado (ST
e/ou SCL):

Além de outras possibilidades, na linguagem de programacéo de texto estruturado (ST e/ou SCL), de se programar
um controle de fluxo e/ou uma sequéncia de etapas, isso pode ser feito, por ex., numa instrugao Case.

NA varidvel estatistica Variable #Step_number, consta o nimero das etapas ja programadas para execugao.
Apenas os comandos programados para o numero da etapa correspondente sao executados.

A progressao para a etapa seguinte ocorre quando, dentro das etapas, a variavel #Step_number é adicionada de
+1.

Para a progressao da (ltima etapa a etapa 0 e a redefinicdo da sequéncia de etapas, a variadvel Variable
#Step_number é definida como 0.

EICASE #5tep number COF

0: /7 Initial step

1: /7 S5tep 1

2 S/ Step 2

ELSE // Statement section ELSE
| END_CASE;

Uma vez que as variaveis estatisticas sao igualmente necessarias na sequéncia de etapas, um modulo funcional
(FB) devera ser programado aqui como médulo de cddigo.

Indicacdes quanto ao posicionamento

Uma vez que o movimento da correia transportadora nao é especialmente veloz e que a posicédo do cilindro de
ejecdo nao deve ser especialmente precisa, basta, para essas fungcdes simples de posicionamento, registrar 0
sinal da tecla de impulso nos mddulos organizacionais ciclicos 0B1 normais.

Para a contagem de impulsos na programacao, um contador simples é suficiente, cujo valor serad entdo usado
comparativamente.

0 nimero de impulsos necessarios pode ser definido por meio do controle do motor da correia transportadora e
da observacgdo do valor da contagem.
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Tarefa de programacao 5:
Ventosa a vacuo (VGR); sequéncia de etapas com modulacao por largura de pulso (PWM) e
funcao simples de posicionamento

Tarefa:
Com a ventosa a vacuo da estagdo (VGR), pecas devem ser transportadas do armazenamento de material a saida
de armazenamento para ejecdo de material independentemente de sua cor.

Os motores para a movimentacdo da ventosa a vacuo devem ser controlados por meio do relé, e os terminais
PWM correspondentes devem ser alimentados com energia. Por meio dos sinais de saida da modulacao por
largura de pulso (PWM), a velocidade dos motores pode ser configurada. A velocidade deve ser dada como um
valor baixo para este exercicio, de modo que o posicionamento possa ser feito com maior facilidade.

Com a tecla START inicia-se a remoc¢do do armazenamento. Primeiramente, a ventosa a vacuo moce-se

horizontalmente de volta até a chave de referéncia, e entdo verticalmente para cima e, finalmente, no sentido

horério, até a posicao de referéncia no armazenamento de material.

Entdo ela é posicionada verticalmente até abaixo da posicdo de retirada no armazenamento de material,

0 vacuo é acionado e ela retorna para cima, até a chave de referéncia.

Agora a ventosa a vacuo girara no sentido anti-horario para a deposicéo e eje¢do do material, e entdo se movera

verticalmente para baixo, até a posicdo de deposicao, onde desligard novamente a ventosa.

Acionando-se a tecla STOP, a execug@o é suspensa.

A programacéao deve ser criada na linguagem de programacao de texto estruturado (ST e/ou SCL).

Planejamento

1. No portal TIA, abrir o projeto LearningFactory_4 0_24V_Task01_HWConf e salva-lo com o nome
LearningFactory_4_0_24V_Task05_VacuumGripperVGR.

2. Copiar e adicionar ao seu projeto a tabela global de variantes VGR-Vacuum Gripper Robot, conforme exibido
na tarefa de programacao 1, a partir da biblioteca Library_LearningFactory_4_0_24V.

3. Verifique se o jumper para a alimentagdo energética dos motores controlados bidirecionalmente esta
conectado de modo que eles sejam alimentados por meio dos terminais PWM correspondentes 1,2 e 3.

4. Conforme exibido na tarefa de programacao 1, ampliar a tabela de observacao e verificar a fungao dos sinais
E-/A.

5. Criar mddulo de cddigos da biblioteca com a sequéncia de etapas na linguagem de programacao de texto
estruturado (ST e/ou SCL).

6. Criar novo médulo de organizacao principal [0B1] na linguagem de programacao de texto estruturado (ST
e/ou SCL), abrir por ali o médulo de codigos da biblioteca e conecta-lo as variaveis globais.

1. Carregar a programacgao completa no controle.

8. Testar a programacao com a ventosa a vacuo (VGR).

9. Observar a programacao online e resolver erros ocasionais.

10. Salvar e arquivar o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task05_VacuumGripperVGR.
144



fischertechnik

Indicacoes de programacao

Indicacdes quanto a modulagao por largura de pulso (PWM):

Os motores controlados bidirecionalmente para o giro, os eixos horizontais e o0s eixos verticais sdao controlados

através de relé e, opcionalmente, alimentados diretamente através dos atuadores de 24V ou dos terminais PWM
correspondentes 1,2 e 3.

Ventosa a vacuo (VGR)
PWM 1 Y(Vertical)

PWM 2 Z(Horizontal)

PWM 3 X(Girar)

PWM 4

Ocupacao do jumper PWM:
Para esta tarefa, o jumper deve ser conectado a esquerda pra o PWM. Os motores devem ser controlados por
meio do relé, e os terminais PWM correspondentes devem ser alimentados com energia.

Os jumpers se encontram aqui na placa adaptadora
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Na programacao SPS, vocé pode atribuir as saidas dos sinais PWM nameros inteiros (formato integral) e assim
controlar a velocidade. Aqui, para todos os eixos com o valor 400, deve ser atribuida uma velocidade baixa.
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Indicacdes quanto ao posicionamento

Por meio da baixa velocidade dos 3 eixos, basta registrar, para o posicionamento respectivo, o impulso 1 do
codificador respectivo no mddulo organizacional ciclico 0B1 normal.

Para a contagem de impulsos na programacao, um contador simples é suficiente, cujo valor serad entdo usado
comparativamente.

0 namero de impulsos necessarios nas posi¢oes exigidas pode ser definido por meio do controle do motor dos
eixos individuais e da observacgao do valor da contagem.

Tarefa de programacao 6:
Estacao de multiprocessamento com forno (MPO); sequéncia de etapas com modulacao de
largura de pulso (PWM) e acoes em execucao paralela

Tarefa:
Na estacdo de multiprocessamento com forno (MPOQ), pecas de um processo de queima devem ser processadas
antes que passem pela serra e sejam transportadas a estacdo seguinte.

Os motores para a movimentagao da ventosa a vacuo e da mesa giratdria sdo controlados por meio do relé, e os
terminais PWM correspondentes devem ser alimentados com energia. Por meio dos sinais de saida da modulacéo
por largura de pulso (PWM), a velocidade dos motores pode ser configurada.

Primeiramente, uma peca deve ser colocada a mao sobre a mesa giratoria.

Com a tecla START inicia-se a remoc&o de uma peca do armazenamento.

Inicia-se simultaneamente o forno, a mesa giratoria gira até a posi¢ao junto a ventosa e a ventosa se move até a
mesa giratoria.

Entdo é ativado o movimento da ventosa para baixo, e ela eleva a peca da mesa giratoria.

Em seguida, enquanto o eixo linear se move até o forno, a extensao se expande nessa dire¢ao.

Ao chegar ao forno, a garra a vacuo coloca a peca na extensdo. Esta se retrai, a porta do forno se fecha e o
processo de queima é realizado por 5 segundos.

Entdo a porta do forno reabre, a extensao se expande e a garra a vacuo pega novamente a peca a fim de fornecé-
la novamente @ mesa giratoria.

A mesa giratoria posiciona entdo a peca sob a serra. Ela é processada por 5 segundos.

Em seguida, a peca é girada até sua posicdo na esteira e ejetada até |& pelo cilindro de ejecd@o. A correia
transportadora transporta a peca para a barreira de luz ao final da esteira, de onde é retirada a mao.

A programacao deve ser criada na linguagem de programacao de texto estruturado (ST e/ou SCL).

A fim de encurtar um ciclo de producéo, diversas a¢des podem ser executadas ao mesmo tempo em uma etapa.
Os sinais para a modulagao por largura de pulso (PWM) e para o compressor ndo devem ser especificados na
sequéncia de etapas, mas antes nas operagdes permanentes a jusante.
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No portal TIA, abrir o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf e salva-lo com o nome
LearningFactory_4_0_24V_Task06_MultiProcessingMPO0.

Copiar e adicionar ao seu projeto a tabela global de variantes MPO-Multi Processing Station with Oven,
conforme exibido na tarefa de programacao 1, a partir da biblioteca Library_LearningFactory_4_0_24V.
Verifique se o jumper para a alimentagdo energética dos motores controlados bidirecionalmente esta
conectado de modo que eles sejam alimentados por meio dos terminais PWM correspondentes 1 e 3.
Conforme exibido na tarefa de programac@o 1, ampliar a tabela de observacéao e verificar a fung@o dos sinais
E-/A.

Criar médulo de cadigos da biblioteca com a sequéncia de etapas na linguagem de programacao de texto
estruturado (ST e/ou SCL).

Criar novo modulo de organizacao principal [0B1] na linguagem de programacao de texto estruturado (ST
e/ou SCL), abrir por ali o médulo de c6digos da biblioteca e conecta-lo as variaveis globais.

Carregar a programacgao completa no controle.

Testar a programacao com a ventosa a vacuo (VGR).

Observar a programacao online e resolver erros ocasionais.

Salvar e arquivar o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task06_MultiProcessingMPO.
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Indicacoes de programacao

Indicacdes quanto a modulacgao por largura de pulso (PWM):

Os motores controlados bidirecionalmente para a coroa rotativa e para o movimento horizontal da ventosa sao
controlados através de relé e, opcionalmente, alimentados diretamente através dos atuadores de 24V ou dos
terminais PWM correspondentes 1 e 3.

Estacao de
multiprocessamento (MPO)
PWM 1 coroa giratoria
PWM 2 - ndo ocupado -
PWM 3 Ventosa (Horizontal)
PWM 4 Empurrador do forno
Ocupacao do jumper PWM:

Para esta tarefa, o jumper deve ser conectado a esquerda pra o PWM. Os motores devem ser controlados por
meio do relé, e os terminais PWM correspondentes devem ser alimentados com energia.

Os jumpers se encontram aqui na placa adaptadora
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Na programacao SPS, vocé pode atribuir as saidas dos sinais PWM nameros inteiros (formato integral) e assim
controlar a velocidade.
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Tarefa de programacao 7:
Estante alta automatizada (HBW); sequéncia de etapas com modulacao por largura de pulso
(PWM) e funcao de posicionamento com codificador

Tarefa:
Com a estacao de estante alta automatizada (HBW), uma paleta das posi¢des dianteiras e superiores (Posicao
A1) é armazenada e preparada sobre a correia transportadora.

Os motores para a movimentacao do dispositivo operacional de armazenamento devem ser controlados por meio
do relé, e os terminais PWM correspondentes devem ser alimentados com energia. Por meio dos sinais de saida
da modulagao por largura de pulso (PWM), a velocidade dos motores pode ser configurada.

Um posicionamento exato dos eixos deve ser feito aqui com o auxilio do codificador.

Com a tecla START inicia-se a remoc¢ao do armazenamento. Primeiramente, o dispositivo operacional de
armazenamento se move para tras e entao, simultaneamente, horizontalmente para frente, para o interruptor de
referéncia, para fora do armazenamento, e verticalmente para cima.

Nessa posicao de referéncia, os valores do posicionamento sdo definidos como 0 em seu valor de referéncia.
Entdo o dispositivo operacional de armazenamento se move para a posi¢ao dianteira superior (Posicao A1) para
remocao do armazenamento. Ali a forquilha é estendida para entdo, por meio de um movimento curto do eixo
vertical, elevar a paleta para o alto. A forquilha entdo faz o trajeto de volta.

Em seguida, o dispositivo operacional de armazenamento se move para a posicdo de deposi¢cdo na correia
transportadora. Ali a forquilha é estendida novamente e entdo, por meio de um movimento curto do eixo vertical,
rebaixar a paleta para baixo.

A forquilha entdo retorna, enquanto a correia transportadora leva a paleta até a barreira de luz exterior, ao final
da esteira. A paleta deve ser removida a mao antes que o procedimento possa ser reiniciado.

Acionando-se a tecla STOP, a execugdo é suspensa.

A programacao deve ser criada na linguagem de programacao de texto estruturado (ST e/ou SCL).

A fim de encurtar um ciclo de producéo, diversas a¢des podem ser executadas ao mesmo tempo em uma etapa.
Os sinais para a modulacao por largura de pulso (PWM) ndo devem ser especificados na sequéncia de etapas,
mas antes nas operagdes permanentes a jusante.
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No portal TIA, abrir o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task01_HWConf e salva-lo com o nome
LearningFactory_4_0_24V_Task07_HighBayWarehouseHBW.

Copiar e adicionar ao seu projeto a tabela global de variantes HBW-Automated High-Bay Warehouse,
conforme exibido na tarefa de programacao 1, a partir da biblioteca Library_LearningFactory_4 _0_24V.

No médulo de programacao, criar um grupo Positioning e adicionar a ele, de acordo com as indicacdes de
programacao, um alarme despertador-OB Cyclic interrupt [0B30] com um ciclo de tempo de 1000 ps. Fazer a
leitura da entrada do codificador na imagem do sub-processo desse alarme despertador.

A partir da biblioteca Library_LearningFactory_4 0_24V, copiar o modulo de biblioteca FB_INC_DEC para a

valoracao do codificador e adicionar o grupo Pesitioning ao seu projeto.

No grupo Positioning , criar um modulo de dados global Positioning[DB90] com as variaveis globais para a
posicao (INT) e a direcao (BOOL) para os eixos horizontal e vertical.

No alarme despertador OB, abrir e conectar Cyclic interrupt [0B30] aos eixos horizontal e vertical do médulo
FB_INC_DEC para a valoracao da codificacao.

Verifique se o jumper para a alimentagdo energética dos motores controlados bidirecionalmente esta
conectado de modo que eles sejam alimentados por meio dos terminais PWM correspondentes 1, 2,3 e 4.
Assim como exibido na tarefa de programacao 1, preencher a tabela de observagao com o conjunto de sinais
de entrada e saida e o valos do médulo de dados global Positioning[DB90]. Verificar a fungdo dos sinais E - /
A - e da avaliacdao de codificacdo com a ajuda da tabela de observacdo e determinar os valores de
posicionamento para as posi¢cdes necessarias no sistema.

Criar mddulo de codigos da biblioteca com a sequéncia de etapas em linguagem de programacao de texto
estruturado (ST e/ou SCL).

Criar novo médulo de organizagao principal [0B1] na linguagem de programacao de texto estruturado (ST
e/ou SCL), abrir por ali o médulo de cédigos da biblioteca e conecta-lo as variaveis globais.

Carregar a programacgao completa no controle.

Testar a programacdo com a estante alta automatizada (HBW).

Observar a programacao online e resolver erros ocasionais.

Salvar e arquivar o projeto LearningFactory_4_0_24V_Task07_HighBayWarehouseHBW.
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Indicacoes de programacao

Indicacdes quanto a modulagao por largura de pulso (PWM):

Os motores controlados bidirecionalmente para a forquilha, a correia transportadora, os eixos horizontais e os

eixos verticais sdo controlados através de relé e, opcionalmente, alimentados diretamente através dos
atuadores de 24V ou dos terminais PWM correspondentes 1,2, 3 e 4.

Estante alta (HBW)
PWM 1 Esteira transportadora
PWM 2 X(Horizontal)

PWM 3 Y(Vertical)

PWM 4 Forquilha

Ocupacao do jumper PWM:

Para esta tarefa, o jumper deve ser conectado a esquerda pra o PWM. Os motores devem ser controlados por
meio do relé, e os terminais PWM correspondentes devem ser alimentados com energia.

Os jumpers se encontram aqui na placa adaptadora
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Na programacao SPS, vocé pode atribuir as saidas dos sinais PWM nameros inteiros (formato integral) e assim
controlar a velocidade.
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Indicacao para a criacdo de um alarme despertador-0Bs e leitura das entradas do codificador

Com o auxilio do alarme despertador-OBs, trechos do programa podem ser iniciados a intervalos de tempo
regulares, e entradas podem ser lidas de modo correspondente. Um alarme despertador OB com ciclo de tempo
de Tms pode ser determinado da seguinte maneira:

"Add new block [X

Name:
[Cyclic interrupt ]

& Program cycle Language: SCL |
' i 7 Number: 30 )
OB & Time delay interrupt
Organizaticn & Cyclic interrupt (O Manual

block ¥ Hardware interrupt (®) Automatic
& Time error interrupt

& Diagnostic error interrupt Cyclic time (ps): {1000
% & Pull or plug of modules Description:

: M Rackior ,ta{tlon il A*Cyclic interrupt® OB allows you to start
Function block & Programming error pregrams at pericdic intervals,

&8 10 access error independently of cyclic program execution.
The intervals can be defined in this dialog or

W Aime ofdoy in the properties of the OB.
’ 3 MCHnterpolator
EC & MCServo
" & MC-PreServo
BEneon & MC-PostServo
& Synchronous Cycle
48 Status
' & Update
BB & Profile
Data block
more...
> IAdditional information
[w) Add new and open | OK ] [ Cancel ]

Nos modulos para as entradas do codificador, deve ainda ser configurado que as entradas na imagem do sub-

processo (TPA 1) desse alarme despertador-OBs devem ser lidas.

74 Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_Task07_HighBayWarehouseHBW\LearningFactory_4_0_24V_Task07_HighBayWarehouseHBW

Project Edit View Insert Online AOrmons Tools Window Help Totally Integiaed Automation
CF Y saveproject & ¥ 2 B X D : G M PR § coonline @ Gooffline PORTAL
evices opolos view etwork view evice view 2
Devi Topology vi N K vi Device vi (5]
— =
& Y | g+ [Pcicruisiaseien  [v] & B [)E[H Qs = El
ERLATS L) 8E] 2
B H
~ 0 :;mmgra:wry_4_u_zav_Tasko7_H.ghsawvar [~] P ST S SN o =] §
Add new device & L T T G A LY ’ & a8 8
N ) NP & 5
s Devices & networks Q SR A R ® & s
~ [ PLC[CPU 15125P1 PN] v v w b=
Iy Device confg iy 300 1 20| 2| el sl | [F 7 e 12 13 14 15 o
% Online & diagnostics . S A=
» @@ Software units = Baugruppentrage... = B °
» g Program biocks . . s 5
» [ Technology objects ;
» [ External source files s
g — (Automatic update) B e
» [ PLC data types L & Mein OB 1] =
» (53 Watch and force tables [l Cyclic interrupt [0B30}; j—’«
» [ Online backups 2 23 | 31 | 39 | [ i
» [5G Traces g w ] | = ——— e
» [ OPC UA communication l ﬂ"i‘.lnfo Hi-} i ‘ E
J General u 10 tags U System constants H Texts [ 5
d— PLC supervisions &alarms General [a] o -~ g
5] PLCalarm textlists DI Configuration =z
» (@ Local modules ~ Channel template | Input addresses ]
» it Ungrouped devices Inputs TE i
» 5 Security settings v Input0-7 | k Startaddress: z
» (34 Cross-device functions General = End address: [ addnew | [v|[X] 5
> G d » Configuration overview i e =
= Wemmonsolar v = ? | Organization block: | Cyclic interrupt m | |
<[ ] LB npuls | , 2
/0 add L Process image: |TPA 1 ]
> | Details view | -

4 Portal view = i ¥ Project LearningFactory_4_0_24V_Task.
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Indicacdes quanto ao posicionamento com codificador e 0 médulo de biblioteca fischertechnik FB_INC_DEC.

Nessa tarefa de programacao, tendo em vista o posicionamento exato também em velocidades de movimentacao
mais altas, devem ser registrados em um maddulo organizacional de alarme despertador os tragos A + B e/ou os
impulsos 1 e 2 dos codificadores respectivos para os eixos horizontal e vertical com o ciclo de tempo de 1ms.

Na biblioteca preparada Library_LearningFactory _4_0_24V, um mddulo FB_INC_DEC é preparado para a
valoracao do codificador. Esta pode ser simplesmente copiada no projeto a partir dai.

74 Siemens - C:\WUsersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_Task07_HighBayWarehouseHBW\LearningFactory_4_0_24V_Task07_HighBayWarehouseHBW

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help -
AL ! Totally Integrated Automation
j 39 Save project Sk x ) 0o X ) (@2 T m {ﬂ E Er & Gaoonline 1‘? Go offline &? E m € :{ _u ¥ PORTAL

Libraries

Devices Options =
< —] —3 = = =
=5 ’;‘ = € Library view (£ =l )

=
> |Project library .
¥ ] LearningFactory_4_0_24V_Task07_HighBayWarehcuseHBW . . =
B Add new device V‘LGI:baI II:IB;S = b i =) b L,‘_J
o " = i ol =
g Devices & networks FdHLudD s (5 : 5= F
~ [ PLC[CPU 15125P1 PN] Name =
IIY Device configuration ~ Ll Library_LearningFactory 4_0_24V b &
- E s
%} Online & diagnostics » 3] Types
= Pa oo = -
» |88 Software units v L@ Master copies X
v [ Program blocks [z] PLC tags ’/ =
B Add new block 53 HBW- Automated High-Bay Wareh... =
4 Main [OB1] % MPO - Multi Processing Station wit...| = -
= L

v [&] Positioning %@ SLD - Sorting Line with Detection
3 Cyclic interrupt [OB30]
3B FB_INC_DEC [FB9] = FE_INC_DEC
» g System blocks

5 55C-Camera-Station

55 55C-SensorStation

g Start_Stop

» [ Technology objects 33 VGR-Vacuum Gripper Robot
v [&z] Program blocks
i < FB_INC_DEC
» r'i Common data

> [b Languages & resources
i ]
> |Info (Global libraries)

¥ The project LearningFactory_4_0_24V_...

» External source files

» ':d PLCtags

» [ PLC data types

» [z Watch and force tables
» L&} Online backups

=

|§Pmperties "’_i.f,lnfo y||_ﬂ Diagnostics I

> | Details view

4 Portal view

3 Overview
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0 mddulo FB_INC_DEC para a valoragao do codificador avalia o impulso de ambos os canais #inx_CHa e
#inx_CHb.

A partir dai é determinada a direcdo #outx_dir e um valor de posicionamento #outi_cnt, os quais s@o
disponibilizados como saida.

Com a entrada #inx_RST, o valor da posicao pode ser redefinido a um valor de referéncia #ini_REF_val.

... PLC[CPU 1512SP-1PN] » Program blocks » Positioning » FB_INC DEC[FB9] — IZHIX

-

.
1y

=82 AR =D GEER s FG" I

T

2 #1x_axb := #inx CHa XOR #inx CHb;

3 (* create pulses for channel a *)

4 #1x clka := #inx CHa XOR #lx_edgea;

S #1x_edgea := #inx CHa;

6 (* create pulses for channel b %)

7 #1x clkb := #inx CHb XOR #lx edgeb;

g #1x_edgeb := #inx CHb;

9 (* create pulses for both channels %)
10 #1x clka := #lx clka OR #lx_clkb;
11 (* set the direction output ¥)

12 BJIF #1x_axb AND #1x clka THEN
13 #lx dir := TRUE;
14 |END_IF;
15 BIF #1x axb AND #1x clkb THEN
< 16 #lx dir := FALSE;

) 17 | END_IF;
18 (* increment or decrement the counter *)
19 BFIF #1x clka AND #1x dir THEN
20 #1i_cnt := #1i_cnt + 17
21 |END_IF:
22 BJIF #1x_clka AND NOT #lx dir THEN
23 #li cnt := #li_cnt - 17
24 |END_IF;

25 (* reset the counter if rst active %)
26 CJIF #inx RST THEN

27 #1i_cnt := #ini Ref val;
28 | END_IF;
29 #outx dir := #lx dir;
30 #outi_cnt := $#li_cnt;
31
Ln:31  C:1 INS  [100% M

0 mddulo FB_INC_DEC para a valoracao do codificador deve ser aberto e conectado, em um alarme despertador
0B, para os eixos horizontal e vertical, respectivamente.

"FB_INC DEC DB"(inx CHa:=false,
inx CHb:=false,
inx RST:=False

gy * / P h e
outx dir=> bool out ,

A3 - ont
ouci cnr

=> ant out );

Para as posi¢cdes necessarias no sistema, os valores das posicdes podem ser determinados por meio do controle
dos eixos individuais e da observacdo dos valores das posicdes na tabela de observacgao. A posicao de referéncia
é respectivamente 0.
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