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Bem-vindo ao universo ROBOTICS da fischertechnik

Ola!

Ficamos satisfeitos por teres escolhido o kit de
construcao "PROFI Hydraulic" da fischertechnik.
Com este kit de construcao, podes aprender os
principios basicos da hidraulica.

Através da leitura desta informacao didatica e ao
experimentar os varios modelos, o tema hidraulica sera
apresentado passo a passo. Agora esperamos que te
divirtas bastante, com muito sucesso, nas experiéncias com o
"PROFI Hydraulic".

A tua equipa da

Algumas informacoes gerais

Antes de comecar realmente a utilizar com o kit, deves saber algumas
coisas. Os componentes com os quais trabalharemos sao muito
robustos, mas se forem manuseados incorretamente, poderao ficar
danificados.

A hidraulica

Deparamos diariamente e em quase todos os locais com liquidos que se
encontram sob pressao. Assim que se abre ume torneira, estamos em
contacto com a hidraulica. Pois apenas através da pressao existente na
canalizacao é que a 4gua chega até nés, por exemplo, num 3¢ andar.

A hidraulica é utilizada atualmente em muitas maquinas de construcao
e maquinaria industrial. Por exemplo, o braco de uma escavadora é
movido por transmissao hidraulica. Se algo necessita de ser comprimido
na industria, a hidraulica é usada com frequéncia, dado que muita
energia pode ser usada de forma muito seletiva.
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A palavra hidraulica tem origem nas antigas palavras gregas "hydor" e
"aulos", que significam "agua" e "tubo". Assim, a hidraulica representa o
ensino do comportamento do fluxo de liquidos. O processo hidraulico
trata-se sobretudo do bombeamento de liquidos para a frente e para tras
num circuito fechado, realizando trabalho mecanico dessa forma.

Vantagens da hidraulica

As vantagens da hidraulica sdo as seguintes:
® 0s liguidos podem ser armazenados sob pressao

® os liquidos pressurizados podem ser transportados por distancias
longas, sem grande perda de pressao

® a pressao sobre liquidos € mantida durante um periodo de tempo
relativamente longo e dificilmente se altera

® durante o movimento, nao se perde nenhuma energia

® podem realizar-se muitos movimentos com cilindros hidraulicos sem
mecanica complexa

® pode ser implementada uma elevada precisao de posicionamento
® ¢ possivel gerar facilmente forcas e torques elevados

® sio facilmente implementados movimentos uniformes

Gostariamos de explicar estas vantagens e muitas outras informacdes
interessantes através do kit de construcao PROFI Hydraulic.

Também queremos mostrar como funcionam os componentes
hidraulicos. Vamos explicar passo a passo os componentes individuais e
como funcionam.

Além disso, o kit inclui varios exemplos de modelos que ilustram como a
hidraulica pode ser utilizada.
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Um pouco de histéria

Ja no século XVIII, o inglés Joseph
Bramah inventou a primeira
prensa hidraulica operada pela
pressao da agua, que funcionava
de acordo com a lei hidrostatica
de Blaise Pascal. A chamada
prensa Brahms trabalhava de
forma a que um émbolo fosse L _ .
premido ea forc;a resultante fosse A prensa foi inventada por Joseph Bramah em Londres
multiplicada. em 1795

Joseph Bramah empurrou o émbolo de um cilindro cheio de agua com
uma alavanca e com pouco esforco. A pressao resultante na agua foi
entao transmitida para outros cilindros e, assim, amplificada. No final,
um objeto foi premido com grande forca.

Desde meados do século XX, a hidraulica tem sido usada em maquinas
e ferramentas agricolas, como escavadoras e empilhadoras. Seja que

o braco da escavadeira seja movido hidraulicamente ou os garfos da
empilhadora sejam movidos hidraulicamente para cima.

Também no setor industrial cada vez mais processos de trabalho sao
apoiados pela hidraulica. Por exemplo, sao movidas grandes prensas por
energia hidraulica para dobrar chapas para automoveis.

As portas automaticas em prédios, autocarros e comboios sao travadas
por cilindros hidraulicos para que nao possam colidir.

Como se pode ver, as nossas vidas do quotidiano sao apoiadas e
simplificadas em muitas areas por acionamentos hidraulicos.
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Componentes e sistemas hidraulicos

® Um sistema hidraulico é constituido por quatro subsistemas:
® Armazenamento de liquidos

® Geracao de pressao de liquidos

® Distribuicao de liquidos

® Geracao de movimento

Armazenamento de liquidos
Nas maquinas grandes, o 6leo hidraulico € armazenado em contentores
ou tanques.

No nosso caso, o liquido hidraulico € composto por agua e é
armazenado nas mangueiras.

Geracao de pressao de liquidos

A pressao do liquido é gerada em maquinas hidraulicas, por uma bomba
hidraulica.

Nos modelos do kit de construcao PROFI Hydraulic, a pressao é gerada
pela depressao do cilindro de controlo. Este trata-se de um sistema
hidraulico simplificado.

Distribuicao de liquidos

Nos sistemas hidraulicos, o percurso do liquido, controlado por valvulas,
passa por diferentes mangueiras e, assim, passa para o cilindro de
trabalho a ser movido.

Os modelos do kit de construcao PROFI Hydraulic ndo necessitam de
valvulas, pois ha sempre um cilindro de controlo diretamente ligado a
cada cilindro. Este trata-se de um sistema hidraulico simplificado.
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Geracao de movimento

Para criar movimento com liquidos, usamos cilindros hidraulicos. A
haste do émbolo azul € moével e o cilindro é vedado. Premir a agua no
cilindro através de uma das duas ligacées da mangueira faz com que a
haste do émbolo se desloque.

A ligacao através da qual a haste do émbolo se expande é designada
ligacdo A e a ligacao para retracao é designada ligacao B.

R

A
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Sistema hidraulico simplificado da fischertechnik

O cilindro de controlo

Geralmente, o cilindro de controlo é preenchido e expandido no inicio
com liquido, no nosso caso agua. Assim que € exercida pressao no
topo deste cilindro, a agua é espremida para fora do cilindro. A agua flui
entao, através da mangueira ligada, para o proximo cilindro ou tanque
de agua ou para o ar livre.

A calha de fixacao no cilindro de controlo

Através da calha de fixacao (1), é possivel
X fixar o cilindro de controlo numa posicao
pretendida. Isto funciona simplesmente
bloqueando a calha de fixacédo (1) no
adaptador de escora (2).

Com a calha de fixacao bloqueada desta
forma, o cilindro de controlo e, portanto, o
cilindro de trabalho sao fixados na posicao
pretendida. Nenhum dos cilindros podem
agora expandir-se nem retrair-se.

Um exemplo: E possivel utilizar esta funcéo
no modelo da escavadora de lagartas para
travar o braco da escavadeira pesada numa
posicao pretendida. Sem esta funcao, o
pesado braco da escavadora empurraria

o cilindro para tras logo que se soltasse o
cilindro de controlo.
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O cilindro de trabalho

Este encontra-se geralmente vazio
e retraido no inicio dos trabalhos.
Assim que a pressao seja exercida
no cilindro de controlo e, portanto,
a agua flua do cilindro de controlo
através de uma mangueira para

o cilindro de trabalho, este é
automaticamente expandido e
preenchido com agua. O cilindro
de trabalho enche com agua tao
rapidamente como o cilindro de
controlo é esvaziado.

| Cilindro de controlo

Cilindro de trabalho

Encher o cilindro com agua

Proceda da seguinte forma:

1. Selecionar um cilindro de
controlo, introduzindo-o
completamente.

2. Ligar uma mangueira de
comprimento adequado a
porta A.

Sugestao: Pode encontrar-se
o comprimento adequado da
mangueira para o respetivo modelo nas instrucées de montagem.

3. A extremidade aberta da mangueira deve ser mergulhada num
recipiente de dgua (a agua destilada é especialmente adequada).

4. Fixe o cilindro de forma a que o conector com a mangueira ligada se
encontre voltado para cima (ver figura).

5. Agora, deve bombear-se a agua lentamente através da mangueira
para dentro do cilindro e para fora novamente.
Repetir este processo algumas vezes até que nao haja bolhas na parte
superior do cilindro.
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Nota:

6. Antes de retirar a extremidade aberta da mangueira da agua e liga-la
ao seu cilindro, deve retrair completamente o cilindro.

7.Em seguida, a extremidade
da mangueira deve ser fixa na
entrada inferior (entrada A)
do cilindro de trabalho. E esta
concluido.

Agora é possivel bombear a agua
do cilindro de controlo para a frente
e para tras no cilindro quantas
vezes for pretendido.

Se a instalacao estiver correta,
praticamente nao ha ar no sistema.

Caracteristica especial do modelo
nivelador de neve

No caso do modelo nivelador de
neve, as mangueiras sao ligadas

a entrada B de trés cilindros de
trabalho (H2, H4 e H8). Para estes
cilindros de trabalho, a haste do
émbolo deve estar totalmente
expandida, antes de ligar a
mangueira a porta B.




Modelos de funcionamento hidraulico

Modelo de demonstracao

Experiéncia:

Selecione quatro cilindros,
ligue cada par com uma
mangueira e encha um siste-
ma com agua, conforme
descrito no capitulo anterior.
O outro deve ser preenchi-
do com ar, o que significa
que apenas é necessario ligar
o cilindro de controlo e o cilindro
de trabalho com uma mangueira.
Fixe os seus dois sistemas, como no modelo de demonstracao,
numa placa de base pequena. Agora prima ambos os cilindros de
controlo e fixe-os através da calha de fixacao prateada. Agora i
tente comprimir os dois cilindros de trabalho em conjunto.

Observacao:

E possivel comprimir o unico cilindro de trabalho, no sistema com ar, até
bastante longe. No entanto, dificilmente se pode deslocar o cilindro de
trabalho no sistema com agua. Sabe porqué?

Explicacao:

Os gases, incluidos no nosso ar, podem ser comprimidos. Ar até

300 vezes com relativamente pouco esforco. Os liquidos, a agua no
nosso caso, dificilmente podem ser comprimidos, uma vez que 0s
liquidos ocupam automaticamente o menor espaco possivel. Por um
lado, a gravidade ajuda, puxando o liquido para baixo e, por outro lado,
ha a pressao do ar, que pressiona de cima sobre o liquido e, portanto,
empurra o liquido para baixo.
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Também é possivel calcular a forca aplicada na pressao sobre o cilindro
de controlo, multiplicando a area do émbolo pela pressao exercida sobre
o cilindro. O célculo da quantidade de forca é:

Forca = Area x Presséo ou, em resumo, F=A x p

Com a férmula, é possivel verificar que a quantidade de forca depende
de quanta pressao se aplica na superficie redonda do cilindro ou quao
grande é a superficie redonda do cilindro. Aplica-se o seguinte: quanto
mais pressao houver, maior sera a forca gerada.

Como constatou na sua experiéncia, a dgua dificilmente pode ser
comprimida. No caso do modelo de demonstracao (sistema com agua),
isto significa que a forca exercida no cilindro de controlo é transmitida
diretamente 1:1 para o cilindro de trabalho.

A situacao é semelhante a distancia percorrida pelo cilindro de trabalho.
Para tal, agora fazemos uma experiéncia com a plataforma elevatéria do
modelo.

Modelo com plataforma elevatoéria (Experiéncia 1)

Experiéncia:

Construa a plataforma elevatoria do
modelo (experiéncia 1) de acordo
com as instrucoes de
montagem. Ligue um cilindro
de controlo a um cilindro de
trabalho e encha os dois
sistemas com agua. Agora
exerca pressao sobre os dois

~cilindros de controlo para

+ baixo em simultaneo.

Observacao:

A plataforma elevatdria sobe tanto quanto empurrar o cilindro de
controlo para baixo. Agora exerca pressao sobre a plataforma elevatoéria
para baixo, certificando-se de que os cilindros de controlo nao estao fixo



nas calhas de fixacao prateadas. Agora descobrira que precisa de tanto
forca para baixar a plataforma elevatéria como precisava para dirigi-lo.
Sabe porqué?

Explicacao:

Como a agua de um cilindro de controlo flui diretamente para um
cilindro de trabalho, a razdo de forca e a razdo de deslocamento entre o
cilindro de controlo e o de trabalho também é de 1:1. Quando o cilindro
de controlo é pressionado completamente para baixo, o cilindro de
trabalho sobe completamente.

Porém, agora pretendemos elevar um automovel pesado com a
plataforma elevatéria com pouco esforco.

Modelo com plataforma elevatoéria (Experiéncia 2)

Experiéncia:

Construa agora a plataforma
elevatoria do modelo
(experiéncia 2) de acordo com as
instrucées de montagem. Ligue
agora um cilindro de controlo a
2 _dois cilindros de trabalho e encha
o sistema com agua.

Observacao:

Se exercer pressao sobre o cilindro de controlo completamente até
baixo, ambos os cilindros deslocam-se apenas até metade do percurso.
Se experimentar baixar a plataforma elevatéria novamente, exercendo
pressao sobre ela, notara o seguinte: Sera necessario duas vezes mais
forca para empurrar a plataforma elevatéria para
baixo do que a forca necessaria para fazer subir a
plataforma elevatoéria. Sabe porqué?




i e Aania aleararly p—— elela) =]
TISCnNereCnn &=

L& Y [P [

Explicacao:

Como agora se encontra ligado um cilindro de controlo a dois cilindros
de trabalho, a agua que sai do cilindro de controlo deve ser distribuida
por dois cilindros de trabalho.

A razao entre a forca e o percurso deixa de ser 1:1 como na experiéncia
1, uma vez que as superficies do émbolo e o volume do cilindro de
trabalho em comparacédo com o cilindro de controlo sdo duas vezes
maiores.

Assim, na experiéncia 2, temos uma relacao da forca de 1:2. Ou seja, a
forca nos cilindros de trabalho € duas vezes superior que no cilindro de
controlo.

No percurso do cilindro de controlo e dos cilindros de trabalho, ocorre
exatamente o oposto. A agua do cilindro de controlo é distribuida pelos
dois cilindros de trabalho. Isto significa que chega apenas metade da
agua a cada cilindro de trabalho, digamos, apenas metade do volume
do cilindro de controlo. Assim, cada um dos dois cilindros de trabalho
expande-se apenas até metade da distancia do cilindro de controlo e
temos uma relacao de percurso de 2:1. O percurso para os dois cilindros
de trabalho é, portanto, apenas metade do tamanho do cilindro de
controlo.
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Modelo de prensa de residuos

O que acontece se quiser abranger
uma distancia maior do que o
comprimento de um cilindro?
Para tais aplicacdes, existem os
chamados cilindros telescopicos.
Na realidade, estes nao se expan-
dem de uma Unica vez, mas tém varias
partes, que se expandem uma apos a outra. No modelo de prensa de
residuos, isto € simulado pela justaposicado de dois cilindros.

Cilindro telescopico num
camido basculante em estaleiro de construcéo




Modelo de desempenho hidraulico

Escavadora de lagartas

Sugestao:

Além dos modelos funcionais, o kit de construcao PROFI Hydraulic inclui
mais dois modelos com funcdes de desempenho fascinantes.

Aqui trata-se dos modelos mais
realistas

® Nivelador de neve

® Escavadora de lagartas

Aqui, também constroi
sistemas fechados com
cilindros de controlo e de
trabalho. Todos os sistemas 4

devem ser sempre cheios de

agua. Para facilitar isto um pouco mais, aqui ficam algumas sugestoes
para ajuda-lo a encher a escavadora de lagartas.

Para enchimento, desmontar o cilindro
de controlo. Proceda da seguinte
forma:

1. Solte e remova as duas barras S do
lado esquerdo.

2. Solte e remova as trés barras S do
lado direito.
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3. Eleve a carenagem completa em
forma de U da escavadora.

4. Remova os cilindros de controlo,
um de cada vez.

Agora é possivel aceder facilmente a
todos os cilindros de controlo, para
encher os sistemas individuais com
agua.

O enchimento esta descrito
detalhadamente no capitulo
"Enchimento de cilindros com agua".
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Nivelador de neve

No modelo nivelador de neve
também possivel remover

ambos os painéis laterais, para
que seja possivel aceder melhor ao cilindro de controlo e remover para
encher com agua.

Para enchimento, desmontar o cilindro
de controlo. Proceda da seguinte
forma:

Sugestao:

1. Solte e remova as duas barras S do
lado esquerdo.

2. Remova o painel lateral completo.

3. Solte e remova ambas as barras S
do lado direito.

4. Remova o painel lateral completo.
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5. Remova os cilindros de controlo,
um de cada vez.

Agora é possivel aceder facilmente a
todos os cilindros de controlo, para
encher os sistemas individuais com
agua.

O enchimento esta descrito
detalhadamente no capitulo
"Enchimento de cilindros com agua".

Na realidade, estes motores dependem da hidraulica. Agora
compreende como a técnica funciona e como pode calcular a forca e a
distancia que os cilindros cobrem.

Desejamos que se divirta bastante com os modelos, tanto na construcao
como no desempenho.

(

\|'5

A tua equipa da
fischertechnik ==




Se alguma coisa nao funcionar

Se os seus modelos néo estiverem a funcionar corretamente, consul- | S,

te a tabela a seguir. La encontrara uma lista de eventuais erros e as
respetivas causas. Além disso, na tabela pretendemos fornecer suges-
tdes sobre como pode corrigir os erros, em cada caso.

Problema Causa possivel Resolucéao

O movimento ndo
funciona.

Empurro o cilindro
de controlo, mas
o cilindro de
trabalho nao se
move.

Nao consigo
mover o cilindro
de controlo.

Nao ha agua num dos sistemas.
Uma mangueira nao esta ligada.

Uma mangueira nao esta ligada.

Ha agua nos cilindros de
controlo e de trabalho.

A calha de fixacao prateada esta
fixa e ndo permite 0 movimento
do cilindro de controlo.

Uma mangueira esta dobrada.
Uma mangueira esta obstruida.

Deve encher o sistema com
agua e ventilar.

Segure a mangueira solta e
ligue-a corretamente. Consulte
o esquema de ligacao nas
instrucdes de montagem.

Segure a mangueira solta e
ligue-a corretamente. Consulte
0 esquema de ligacao nas
instrucdes de montagem.

Esvaziar o cilindro de trabalho
e deixar apenas o cilindro de
controlo cheio de agua.

Soltar a fixacdo através da
calha de fixacdo prateada e
tentar novamente.

Deve tentar-se estender
mais a mangueira, para
que a dobra desapareca na
mangueira.

Deve tentar-se desobstruir

a mangueira obstruida,
substituindo-a se necessario
(agradecemos que contacte o
servico de assisténcia técnica
da fischertechnik: info@
fischertechnik.de).
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Problema Causa possivel Resolucao

A agua vaza do * Uma mangueira nao esta ligada. e Segure a mangueira solta e
modelo. « Uma mangueira com vazamento. ligue-a corretamente. Consulte
0 esquema de ligacao nas

e Um cilindro com vazamento. . %
instrugdes de montagem.

e Substituir a mangueira
(agradecemos que contacte o
servico de assisténcia técnica
da fischertechnik: info@
fischertechnik.de).

e Substituir o cilindro
(agradecemos que contacte o
servico de assisténcia técnica
da fischertechnik: info@
fischertechnik.de).
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