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Instrugcoes

A digitalizacdo na producao
industrial exige rede mais forte e
informacBes mais inteligentes a
todos os niveis de producédo. Com o
Fabrica De Aprendizagem 4d@
fischertechnik essas atividades de
digitalizacdo podem ser simuladas,
aprendidas aplicadas em pequena
escala antes de poderem ser
implementadas em larga escala.

Um modelo de treinamento e simulacao altamente flexivel, modular e de 6timog
custo-beneficio, bem como robusto, que, além de tudo, se encaixa
perfeitamente.

Oambiente de aprendizagem da fischertechnik serve para a aprendizagem e
compreensao das aplicacdes da industria 4.0 na aprendizagem e no
treinamento de provisdes, bem como para a pesquisa, 0O ensino e 0
desenvolvimento universitario, em operacdes e departtoeede TI. A

simulacdo descreve o processo de pedido, o processo de producdo e o
processo de entrega em etapas do processo digitalizadas e em rede.

Consiste na estacado de entrada e saida em armazenagem de maddulos
fabrica, na ventosa a vacuo, aanazenagem de estantes altas, na estacao de
multiprocessamento com forno, numa esteira de separacdo co
reconhecimento de cores, num sensor ambiental e numa camara rotativa.

Apés o a encomenda besoncedida através do painel na nuvem da

fischertechnik,as pecas passam pelos mdédulos fabris correspondentes. O
estado atual é ilustrado na nuvem da fischertechnik. O sensor ambienta
integrado comunica valores de temperatura, humidade, pressdo do ar
qualidade do ar. A camara vé todo o sistema através da daixrotacao ;
vertical e horizontal e pode ser usada para uma monitorizacdo remota basead§
na Web.
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As pecas individuais séo rastreadas por meio de NFC (Near Field
Communication): Cada peca de trabalho contém um numero de identificacao
exclusivo (ID)lsso permite rastreabilidade e visibilidade do estado atual das
pecas no processo de maquinagem.

OFabrica De Aprendizagem gdale ser controlado por meio de de um controle
programavel (SPS) SIMATIC-I%00 da empresa SIEMENS (ndo contido no
escopo dedrnecimento d&abrica De Aprendizagem).0

Nota: Sistemas de controle de outros fabricantes também podem ser usados
aqui. Para a criacdo de programacéo, os codigos fontes que se encontram no
endereco:

https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC S

CL_sources

poderdo entdo ser importados de acordo com o controle.

Um controlador TXT serve como broker MQTT e interface para a nuvem da
fischertechnik. O MQTT (Message Queuing Telemetry Transport)mé u
protocolo de mensagens aberto que permite a transmissao de dados na forma
de mensagens entre dispositivos.

A comunicacao entre SPS e Controlador TXT ocorre com o auxilio de um
gateway loT por meio do OPC UA. O OPC UA (OPC Unified Architecture) € um
padréo para a troca de dados de maneira independente de plataformas.



https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources
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Novos desenvolvimentos da industria 4.0 para o Fabrica De
Aprendizagem 4.0

i A base para o desenvolvimento deabrica De
' * Aprendizagem 46 a ja conhecida simulagéo de fabrica
da fischertechnik completamente automatizada. Aqui esta
um link para um video destinado a interessados e
iniciantes. O video possibilita uma boa visédo geral do modo
de funcionamento do sistema:

https://youtu.be/BApxuY  IST w

A ventosa a vacuo equipa aqui o transelevador com pecas de trabalho. Este armazena as pec¢as n

estante alta, classificadas por cor. Posteriormente, as pecas sdo trazidas para a estacdo de

multiprocessamento e ai processadas. Seguidamente, as peqasnadas sdo classificadas por

cores na esteira de separacéao e transportadas para os locais de armazenamento. A partir dai, a ventos

a vacuo transporta a peca de trabalho novamente até a estante alta. Estécéounterminavel e

repetitivo.

As novasadi¢Bes ad-abrica De Aprendizagem 44ab:

Estacéo de entrada/saida adicional com controle de qualidade
Estacdo do sensor com camara e sensor ambiental

Um controlador SIEMENSPS SIMATIC sIs00
(n&o contido no escopo do fornecimentd-dbrica De AprendizageEW%H

Um programa de exemplo escrito em linguagem de alto nivel para o SIMAB0D S7

Ligacdo com a nuvem fischertechnik

Um controlador TXT como broker MQTT
interface para a nuvem fischiechnik

Gateway loT (Raspberry Pi) com N&deD
Identificagéo de pecas por NFC/RFID

Roteador WLAN integrado
Apresentacao e uso de dados num painel na nuvem fischertechnik

Apresentacao de dados e calibragem das estacdes em um paineRikhale
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- Apresentacdo do estado atual do sistema por meio de um semaforo

As inovac0es individuais sdo explicadas em mais detalhes nos capitulos seguintes.

As inovac0es individuais sao explicadas em detalhes nos capitulos seguintes.
Além disso, estao disponiveissegjuintes variantes para a Lernfabrik 4.0 24V:
1 554868 ernfabrik 4.0 24V
Lernfabrik 4.0 24V sem SPS e sem placa de conexdo SPS.
1 560841 ernfabrik 4.0 24V com placa de conexédo SPS
Lernfabrik 4.0 24V sem SPS, mas com placa de conexdo SPS e uma fontatdeadinie mesa
24V, 280W. A SPS ela mesma pode ser conectada por meio da placa de conexdo SPS.
1 56084Qernfabrik 4.0 24V completa com SPY.310
Lernfabrik 4.0 24V completa com SP358D e com placa de conexdo SPS e uma fonte de alimente
de mesa 24\280W.

Software para o SIEMENS- SPS SIMATIC S7-1500

A programacao do SIMATIC-$500 ocorre com um portal TIA Portal na versdo 16 com o Texto Estruturac
Linguagem de Programacao (ST e/ou SCL)

Software pra o Controlador TXT: Interface de programacao C/C++ API

As aplicacGes de software sdo escritas em C/C++ e carregadas prontas para iniciar o controlador. A
biblioteca C/C++ e a API correspondentes sao publicadas no GitHub:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v.

Com a llioteca, também pode escrever os seus proprios programas C/C++ pabrica De
Aprendizagem 4.0

Software para o Gateway loT

No Gateway IoT, uma aplicacdo N&RIED ja vem pronta e carregada.

O NodeRED pode ser adqurido, enquanto software open soar@pdnJS-oundation, no endereco:

https://nodered.org.

Primeiros passos
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ApoOs ter desembalado e removido a seguranca de transport
Lernfabrik 4.0, faca uma inspecdo visual quanto a soltur
componentes de transporte ou danGgloque os componentes soltd
de volta em seu lugar correto. Verifique se todos os cabos e mangt
estdo conectados. Com a ajuda de um plano de ocupacio, vocem
podera conectar corretamente os cabos conectados.

554868 Lernfabrik 4.0 24V

Conecte os quadros adaptadores da Lernfabrik
no SPS. Isso pode ser feito com os cabos de fita
nos conectores correspondentes de 34 polos ST1
ou por meio das pincas.

ObservacaoMaiores detalhes sobre a disposi¢ao dos quadius
adaptadores podem ser encontrados no capflémo de quadros dos
modulos de fabrica

560840 Lernfabrik 4.0 24V completo com SPS S7 -1500

Observe que, quanto a Lernfabrik com SPS, a
Lernfabrik j& vem caliada no fornecimento.
Verifique o ndmero de série do SPS, p.ex. == =
RS1001f(adesivo no model o
conexdo SPS). E obrigatorio que o SPS e o
modelo correspondente estejam conectados um
ao outro pelo mesmo numero de série. S6 assim

poderd ser assegurad que os dados de

calibragem correspondem. //

560841 Lernfabrik 4.0 24V com placa de conexao SPS

Monte o SPS na calha de chapéu na placa de conexado SPS e co
a eles o SPS.

Observacédo:Maiores detalhes sobre a disposicdo das placas
conexdo SPS podeser encontrados no capituPlano de quadros
dos modulos de fabrica
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560841 Lernfabrik 4.0 24V com placa de conexao SPS e
560840 Lernfabrik 4.0 24V completa com SPS S7 -1500

Conecte 0 SPS nas duas linhas disponiveis. As conexdes sdo descritas, r@seetdy em (1) e (1) no
modelo e na placa de conexdo SPS.

ObservacaoMaiores detalhes sobre a disposicao das linhas de conexao podem ser encontrados no capit
Plano de quadros dos modulos de fabrica

Conecte O SPS SIMATIGI®D0 por meio dem cabo de rede fornecido conjuntamente ao nano router Tp
link, e, por meio de um segundo cabo de rede, conecte o SPS ao IOT Gateway (Raspberry Pi 4), conft
imagem.

ObservacaoPara isso, veja também o capitiktrutura de rede das instalagfes dériéa

9
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Prepare agora a alimentacao energética de 24V da Lernfabrik 4.0:

554868 Lernfabrik 4.0 24V

Favor usar uma unidade de fornecimento de energia de 24V externa (recomendado min. 10A). Essa unic
de fornecimento ndo é provida no escopo do forneciment

560841 Lernfabrik 4.0 24V com placa de conexao SPS e
560840 Lernfabrik 4.0 24V completo com SPS S7 -1500

A unidade de fornecimento de 24V é conectada por meio da conexao de 6 polos a placa SPS. Coloque
agora a unidade de fornecimento de 24V na tomada

Verifique os fusiveis na placa de conexdo SPS. Os seis LEDs em torno da placa de conexao SPS deven
agora se acender em verde.

Para testar, ligue 0 SPS e o controlador TXT (ON/OFF). Se tudo funcionar, a tela devera se acender, 0 S
o Controlador TX3e iniciardo e as luzes de controle se acenderéo.

Por fim, encher o armazém de prateleiras altas com os 9 contentores pretos vazios fornecidos.

560840 Lernfabrik 4.0 24V completo com SRS®7

Nessa variante, os capitulos seguintes podem ser pulados e a Fabrik pode ser co
descrito no capitul@€onexao da Lernfabrik 4.0 com a Internet

a conforme

10
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Os componentes individuais da f abrica

Este capitulo apresenta os componentes individiefgbrica e explica brevemente a sua funcao.
O que sao rob6s?
A Verband Deutscher Ingenieure (VDI) define robds industriais na Diretriz VDI 2860 da seguinte forma:

"Os rob6s industriais sdo maquinas de movimento multieixos de aplicacdo univessalpeuqentos em
relacdo a sequéncia de movimentos e caminhos ou angulos sao livremente prograns@veecessario,
guiados por sensores (isto €, sem intervencdo mecanica ou humana). Eles podem ser equipados col
garras, ferramentas ou outros meios deducao e podem executar tarefas de manuseio e/ou fabrico."

Ventosa a vacuo 24V (VGR)

O rob6 de 3 eixos com ventosa a vacuo posic
as pecas de forma rapida e precisa no esp
tridimensional. Faixa de trabalho: Eixo X Z
eixo Y (frente/tras) 140 mm, eixo Z (cima/bi
120 mm. A ventosa a vacuo 3D é, portanto
robd industrial queqae ser aplicado em tarefe
de manipulacdo. As pecas de trabalho ¢
recolhidas com a ajuda da garra a vacuc
movidas para um espaco de trabalho. Este

Botao

Motor do

espaco de trabalho resulta da estrutura cinematica do robd e define a area que pode ser
abordada pelo efetor do robd.

No caso da ventosa a vacuo, o aspirador é o efetor e o espaco de trabalho corresj
cilindro oco cujo eixo vertical coincide coreigo de rotacdo do robé.

A forma geométrica do espaco de trabalho resulta da estrutura cinematica, mc
ilustracdo e é composta por um eixo rotativo e dois eixos translacionais.

A ordem de servico tipica deste robd pode ser subdividida nas segetiapas de traba |

Compressor

S Posicionamento da ventosa na peca de trabalho

S Tomada da peca de trabalho Cilindro

S Transporte da peca no interior do espaco de trabalho

S Saida do armazenamento da peca de trabalho J
O posicionamento da ventosa ou o transporte da peca de trgizdleon ser definidos ) nto
ponto a ponto ou como um caminho continuo. O controlo dos eixos individuais oco Valvula do e e
paralelo e é significativamente influenciado pela existéncia de obstaculos no espz solendide de 3/2  2Ste
intermédias predefinidas. O controle da ventosa ocorre com o auxilio de uma valwt vias 3/z

dois cilindros pneumaticos acoplados para a geracéo de vacuo.

Aspirador

11
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Unidade de estante alta automatizada de 24V (HBW)

O que é uma unidade de estante alta?

Highbay operating vict

Highbay

Environmental sensor

Conveyor technique with identificati

uma utilizacdo elevada do espaco e a necessidade de alto investimento. A entrada ¢
das mercadorias séo realizados por transelevadores que se movem num co
localizado entre duas fileiras de prateleiras. Esta area faz parte d@maéna qual a
identificacdo das mercadorias € realizada. As mercadorias sao preparadas e transf
ao transelevador por meio de uma técnica de transporte, p.ex., transportadore
corrente, transportadores de roletes ou transportadores verticais Se as unidade
estante alta forem automatizadas, nenhuma pessoa deve estar presente nessa ar

Uma unidade de estante alta é uma
area de armazenamento que
economiza espaco e permite a
entrada e saida de armazém
auxiliadas por computador. Na
maioria dos casos, as unidade de
estante alta sédo projetadas como
armazéns de  paletes. $z5
padronizacao possibilita um alto grau
de automatizacao e a conexao de um
sistema ERP (EnterpriResource
Planning). Unidades de estante alta
sdo caracterizados por

Fototransistor

v

Botao

Mini motor

Motor do codificador

caso daestante alta automatizada, as mercadorias sao fornecidas por meio de uma correia

transportadora.

Sensor ambiental

Por razdes de espaco, o sensor ambiental foi construido na placa de base da unidad

estante alta. As ligagGes elétricas estdocoatrolador TXT.

12
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Estacdo de multiprocessamento com forno 24V (MPO)

Milline®

Na estacdo de multiprocessamentc

com forno, a pegca passa
automaticamente por varias
estacbes que simulam processo:

Mini motor

diferentes. Entram ai diferentes
técnicas de transporte, como, pol

exemplo, uma correia transportador:
Mesa giratOria e uma ventosa a vacuo sao utilizados. O processo de maquinagem ter
com o forno. Para iniciar o processamento, a peca é colocada no empurrador do fori ~ Fotorresistor
fazer isso, adrreira da luz é interrompida, o que faz com que a porta do forno abra e r ‘

Kiln slider Turntable

o empurrador do forno. Ao mesmo tempo, é solicitada a ventosa a vacuo, que leva a
mesa giratéria apds o processo de queima. Apds o processo de queima, a porta o | Botio
aberta novamente e o empurrador do forno é estendido novamente. A ventosa a Vvé .

posicionada pega na peca de trabalho, transparfzdara a mesa giratoria e coloeala. A
mesa giratéria posiciona a peca de trabalho embaixo da fresa, fica la pelo teEmy
processamento e depois move a peca de trabalho para o ejetor acionado pneumaticai ~ Aspirador
Isso empurra a peca de trabalho para a correia transportadora, que transporta a per.a =

trabalho para uma barreira fotoelétrica e depois para o sistema de triAgpassagem ~

através da barreira de luz faz com que o prato giratorio retorne a sua posicao original

correia transportadora seja parada com um atraso de tempo.

A execucdo de programacdo ocorre entdo paralelamente. A subdivisdo € feita nas  compressor
unidades: Forno de queima, ventosa a vacuo e mesa giratéria. Os processos respecti t

comunicam uns com 0S outros e cuidam para que, dentre outros, ndo ocorram colisde
Por exemplo, o forno aciona o movimento da ventosa a vacuo em dois pontos neiaeq
de programacdo, 0 que garante que a ventosa a Vacuo esteja, por um lado, a tempo dt

. i L., . Cilindro
mas, por outro lado, ndo chegue ao vazio. Da mesma forma, a mesa giratoria é ativad |
a peca de trabalho ter sido depositada pela ventosa a vacuo. '
)
Valvula de solenodide
de 3/2 vias

13
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Esteira de separacao com reconhecimento de cores 24V (SLD)

A correia de separacédo com
reconhecimento de cores
serve para a separacao
automatizada de pecas de
diferentes cores. Assim,
componentes
geometricamente  iguais,
porém de diferentes cores,
sédo submetidas a um sensor
de cores

Colour recognitiop

Bearing locations

com a ajuda de uma correiaisportadora e entdo separadas de acordo com a sua ¢
A correia transportadora é acionada por um motor e 0 caminho de transporte € me
por meio de um sensor de impulso. A ejecdo das pecas de trabalho é feita com cili
pneumaticos, atribuidos aosmios de apoio correspondentes e operados por valvul
de solendide

. Vérias barreiras de luz controlam o fluxo das pecas e se existem pecas nos arma:z

O reconhecimento de cores ocorre entdo consansor cromatico éptico, que emite lu:
e encerra uma superficie com base em sua reflexdo. Assim, o sensor de ¢
estritamente um sensor de reflexdo que indica quao bem uma superficie reflete a

valor medido do sensor nao €, portanto, proporciomalcanprimento de onda da cor
medida e também né&o é possivel atribuir coordenadas de cores ou espacos de core
exemplo, RGB ou CMYK). Além da cor do objeto, a luz ambiente, a superficie do ¢
a distancia do objeto ao sensor afetam a qualidadeetlaxdo. Por esse motivo, €
indispensavel que o sensor de cor seja protegido da luz ambiente e a superfici
objetos seja comparavel.

Também é importante que o sensor seja instalado perpendicularmente a superfic
objeto. A distincdo das pecasloridas € feita por limites, que distinguem os valor
medidos das cores individuais entre si. Como as faixas de valor de diferentes sensc
cores, esses valorebmite devem ser necessariamente ajustados.

Se uma peca de trabalho é colocadacoareia transportadora e interrompe a barreira

Compressor

Cilindro

=)
L)

Valvula de solendide
de 3/2 vias

Botéo

Fototransistor

—

Sensor de cor

Mini motor

da luz, o processo € iniciado e a correia transportadora € iniciada. Para reconhecimento
de cores, a peca de trabalho passa por uma trava escura na qual um sensor de cores esta
instalado. Nesse intervalo dentpo, o valor minimo dos valores de cores medidos é
determinado e atribuido a peca de trabalho. Nesse caso, no tempo necessario para a
peca passar no sensor de cor, o valor minimo anterior € comparado com o valor medido

atual e, opcionalmente, substituidur ple.

A ejecéo é controlada por meio da fotocélula, localizada antes da primeira ejecéo.

14



R R RBRRRBRBRED_D_—__REREBBBBED=———
fischertechnik

Dependendo do valor da cor detectada, o cilindro pneumatico correspondente é acionado
apos o atraso da interrupcao da barreira de luz pela peca de trabalho. Nessesc
usado o botdo de impulso, o qual regista a rotacdo da engrenagem que aciona o
transportador. Ao contrario de um atraso baseado em tempo, essa abordagem € robusta
contra flutuagdes na velocidade do transportador. As pecas de trabalho ejetadas séo
alimentadas por trés deslizadores nos respetivos pontos de apoio.

Os armazéns estéo equipados com fotocélulas, que reconhecem se o armazém esta cheio

ou ndo. No entanto, a fotocélula ndo pode determinar quantas pecas de trabalho estédo
no local de armazenagem

15
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Estacdo ambiental com camara de vigilancia 24V (SSC)

multiprocessamento

graficamente.

A estacdo ambiental com camara de
vigilancia € usada para registar valores
medidos dentro dédbrica. A estacdo de

camara movel é construida na estagdo de

Fotorresistor, sensor
monitorizar visualmente o sistema.

O novo sensor ambiental e um fotorresistor
permitem a medicdo da temperatura,
humidade, pressao do ar, qualidade do ar e
luminsidade. Os valores sao exibidos

16
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Camara

Com um joystick virtual, a cdmara pode ser rodada
inclinada para monitorizar a fabrica. As imagens tambeér
séo exibidas na tela do monitor.

Em uma superficie operacional, o "painel", sa
permanentemente controlados os diferentes dados d
sensor. Por aqui também podem ser controlados o0s eixc
de movimentacdo da camara. Por meio de um indicad
de LED, indicae quando os valordgnite configurados
podem ser ultrapassados. O LED vermelkd ssmpre
aceso guando uma imagem da camara esta a Se
transferida para a nuvem.
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Camara de vigilancia em estacdo de multiprocessamento

Na fabrica, os dois mddulos "centro de
multiprocessamento e camara de vigilancia" foram
combinados num maodulo genaiso tem a vantagem
de que a camara esta no ponto mais alto do model
de fabrica e, portanto, pode monitorizar todo o
sistema. A

camara de monitoramento

possui ainda um indicador

optico (lampada vermelha). A

intermitén¢a indica que as

imagens estdo a ser gravadas. | ampada de

controlo
vermelha

O sensor ambiental e o fotorresistor se localizam
no moédulo de estante alta. Ambos sé&o
conectados ao controlador TXT,

Estacdo de entrada/saida com deteccéo de cores e leitor NFC 24V (DPS)

A estacao de entrada e saida consiste num total ¢
3 areas de trabalho:

S Unidade de entrada e saida
S Reconhecimento de cores
S Leitor NFC

17
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Edetetado através da barreira de luz da estacdo de entrada se ha uma peca de trabalho
a ser armazenada nela. Sendo este o caso, a informacao é

dada no programa de acompanhamento (a ventosa a vacuo pega a peca de trabalho).
Antes de a peca ser processada;@ da peca é determinada na deteccao de cores por
meio de um sensor de cores.

ApoOs a detencéo de cores, dados diferentes séo atribuidos a peca de trabalho. Para tal,

Sensor de cor

a ventosa a vacuo coloca a peca de trabalho no leitor NFC. —

Primeiro, todos os dados n@&moria sdo excluidos e a peca de
trabalho marcada como bruta. Fotorresistor
O leitor descreve entdo a etiqudtl-C NTAG213a peca de
trabalho com dados relevantes a peca.

Importante: Uma etiqueta NFC tem um ID exclusivo. Ele ndo pode ser alterado. Leitor NFC
Se uma oumais pecas de trabalho forem encomendadas, elas serdo enviadas para a area de saida ¢
execucao de varias tarefas. Anteriormente, dados de producéo adicionais para cada peca de trabalho
ser armazenados na memoéria disponivel na etiqueta NFC.

Controlador TXT com placa adaptadora
Na estacéo de entrada/saida, encors&um controlador TXT com uma placa adaptador. '

para a conexao do sensor de ambiente e fotorresistor. A cAmara também é conectad:
meio de uma interface USB.

Placa de adaptador

Exibicdo de condicdo da fabrica Controlado

A condicéo da fabrica é indicada por trés LEDs.

Verde significa que todas as estacdes estdo em estado de espera.
significa que pelo menos uma estag@ba ativa. Exibig&o do estado
Vermelho  significa a existéncia de erro que precisa ser reconhecido no painel
nuvem para que Babrica De Aprendizagem ddhtinue.
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Diagrama de blocos da f &brica

O diagrama de blocos mostra
como 0S componentes

> L

ol

fischertechnik Cloud J:z

www.fischertechnik-cloud.com =

QT s _| meewemener o individuais  da fabrica  se
HTTRS s | Inteme ) . L,
BMM o comunicam e como o sistema é
woreper] o T L integrado a Internet e a nuvem

""" [ P e0s fischertechnik. ~Também é
‘R“pbe"”" < evidente no diagrama de

OPC/UA

weal ors e = % S blocos, quais informacdes o
utilizador pode recuperar por

= meio do PC, tablet ou
o G smartphone.

PCB
ssC PC / Tablet
(WEB Browser)
Dashboards

SLD
municam uns com 0S outros, sendo

S Gateway loT (ambiente Ne&&ED como adaptador entre OPC/UA e MQTT, paiaalgrdrole do
modelo)

Cam 192.168.0.1 |

S Controle TXT (Sensorik da fischertechnik e conexdo a nuvem fischertechnik)

O SPS (n&o contido no escopo de fornecimento) contém o controle de execucaoFHaarica De
Aprendizagem 4dbmpleta.

A interface MQTT no controle SP&mepresenta uma interface padrao, mas foi implementada com um
gateway loT adicional (Raspberry Pi) com um ambiente-REBBecom um adaptador como interface
MQTT. O SPS disponibiliza aqui os dados necessarios como servidor por meio da interface pathkdo OPC
para o Gateway IoT na rede local. O Gateway IoT repassa entdo as mensagens ao controlador TXT.

O controlador TXT assume o papel de um gateway para a nuvem fischehgphritvww.fischertechnik
cloud.com

Adicionalmente, os componentes da camara, do leitor RFID/NFC, sensor ambiental BME680 e um senso
luminosidade séo engajados, e seus dados séo disponibilizadgsra.n

Por meio de um navegador web, é possivel acessar o painel do aplicativBRoad® gateway I0T.
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Estrutura de rede da instalacao fabril

A figura seguinte representa a estrutura de rede do IP padréo utilizado:

O Fabrica De Aprendizagem $dde ser conectado com um nano roteadoiLiik (WR802N) no modo
WISP (modo de roteador hotspot) a uma WAN sem fio. A interface de ethernet deve ter o IP: 192.168.0.
e ser conectada ao SPS (IP: 192.168.0.1). O gateway €Of€rdevP:192.168.0.5 e também deve ser

SPS com 3 portas ethernet
IP: 192.18.0.1
Subnet: 255.255.255.0
Gateway:192.168.0.252

Gateway IOT (Raspberry H
IP: 192.168.0.5
Subnet: 255.255.255.0
Gateway:192.168.0.252

Controlador TXT (sem fio)
IP: 192.168.0.10
Subnet: 255.255.255.0
Gateway:192.168.0.252

Optional Browser PC
(cabo ou sem fio)

IP: 192.168.0.x
Subnet: 255.255.255.0
Gateway:192.168.0.252

conectado ao SPS.

O DHCP ¢ ativado no nano roteador, e osapde que o controlador TXT seja sempre alimentado com o
mesmo endereco IP, 192.168.0.10, por meio do DHCP. Maiores detalhes sobre a configuragdo do n

) (

nano roteadof Plink (

WR802N)

Hotspot Router Mode
- WISP

roteador se encontram no capitaonexdo da-abrica De Aprendizagem 4dm a Internet.

A sincronizacdo NTP deve ocorrer por um servidos de Internet NTP. N&o é possivel realizar manutenc:

remota.
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Comissionamento e ajuste do controle SIMATIC CPU1512SP

Na pagina seguinte, serd demonstrado como pode ser definida uma conexdao com o controle programav
SIMATIC S72500 com o CPU1512SP e carregada a solucdo de programacéo completa para a operacao
Essa solucdo de programacéo esta disponivel daamingFactory 4 0 24V _V02.zaqzké o portal TIA V16 e
representa a solucdo padrédo paraFéabrica De Aprendizagem .4Nb entanto, a solucdo também pode se
facilmente ajustada. Por exemplo, a configuracdes desviantes com CPU diferentes da sérieESTRDUBE ou

com diferentes médulos de entrada/saida do ET200SP.

PLC )
CPU15125P-1 PN

192.168.0.1

Os componentes utilizados da configuracéo padréo sao ilustrados aqui:

Medul Steckplatz | E-Adresse A-Adresse Typ Artikel-Nr.

» PLC 1 CPU 15125P-1 PN 6ES7 512-1DKO1-0ABO
DO1+2 2 e DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO3+4 3 3.4 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO5+6 - 5.6 DQ 16x24VDCIO.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO7-14 5 7..14 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO15-22 6 15..22 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO23-30 7 23..30 DQ 4x24VDCI2A HS 6E57 132-6BD20-0DA0
DI1+2 3 1.2 DI 16x24VDCST 6ES7 131-6BHO1-0BAC
DI3+4 9 Fo DI 16x24VDCST 6ES7 131-6BHO1-0BAD
DI5 10 5 DI 8x24VDCHS 6ES7 131-6BFO0-0DAO
Di6 11 6 DI 8x24VDCHS 6E57 131-6BFO0-0DAO
Al7-10 12 7..10 Al 2xU ST 6ES57 134-6FBO0-0BA1
End 13 Servermodul 6ES7 193-6PADO-0AAD
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As solucbes de programacao se encontram em:

https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/PLC_S7_1500 exerci

es

Nota:

Este capitulo descreve, como exemplo, o comissionamento de um contMENSIESIMATIC SI500 com
CPU1512SP. Caso seja utilizado outro controle, terdo de ser utilizadas também outras ferramentas de
para criar a programacao, carredg e comissionar Babrica De Aprendizagem 4.0

Para a criacdo de programacédo, podem isgportados, de acordo com o controle, os cOdigose que se
disponiveis no endereco:

https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC _SC

L_sources

Estrutura e utilizagcao do CPU 151-29PN

Segue uma visdo geral dos elementos do CPU 131PNRom adaptador de barramento utilizado.

SIMATIC

ET200SP

Liberacao do trilho de perfil

Tiras de rotulagem

LEDs para exibi¢do de estado e erros

LED para exibicdo da tenséo de alimentagéo

Interruptor do modo operacional

Eixo para o Cartdo de Memodria SIMATIC

Conexao para a tenséo de alimentacéo (contida no escopo do fornecimento)

Suporte e fixacao pameabos para a porta P3 da interface PROFINET

LEDs para exibicdo de estado da interface PROFINET para as portas P1, P2 e P3

Porta P3 da interface PROFINET: Tomadas RJ45 no CPU

Visdo individual dos adaptadores de barramento

Porta P1 R da interface ®BRINET: Tomada RJ45 no adaptador de barramento BA 2xRJ45
Porta P2 R da interface PROFINET: Tomada RJ45 no adaptador de barramento BA 2xRJ45
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Exibicdes de estado e erro
O CPU 15129PPN e o adaptador de barramento BA 2xRJ45 vém equipados com os sedill8ede

diagnéstico:
Q ® 0

e S
E_ j”»‘?, L | SRS

] _©

RUN/STORED (LED amarelo/verde)

ERRORED (LED vermelho)

MAINT-LED (LED amarelo)

LINK RX/TXED para as portas X1 P1 e X1 P2 (LEDs verdes no adaptador de barramento)
POWERLED (LED verde)

LINK RX/TXED para a Porta X1 P3 (LED verde no CPU)

(T

®

SIMATIC Memory Card

Como madulo de armazenamento para CPU, é utilizado o SNU&®I®emory Card. Tratse de um cartdo de
memdéria compativel com o sistema de arquivos do windows e com formatacéo especial.

Para a operacédo do CPU, o MMC deve ser inserido, pois o0 CPU ndo possui um armazenamento de dac
programacao. Para a estra/leitura do SIMATIC Memory Card com o laptop/PC, é necessario um leitt
cartdo SD comum. Assim, dados podem ser copiados do Windows Explorer para o SIMATIC Memory C
exemplo, ou os dados de programacao podem ser completamente excluidos.

Nota Recomendsse inserir ou remover um SIMATIC Memory Card que ndo se encontre em uso do CPU.
Interruptor do modo operacional

Por meio do interruptor do modo operacional, € possivel configurar o modo operacional atual do CPU. O in
de modo operacial € um interruptor basculante com 3 posic¢des:

Posicdo | Significado Explicacdo

RUN Modo operaciona] O CPU processa o0 programa do usuario
STOP Modo operaciona] O CPU processa 0 programa do usuario
MRES Memory reset Posicdo para aeinicializacdo do CPU

Software de programacéo STEP 7 Professional no portal TIA

Para a programagéo e o carregamento do SPSen SIMATIB087¢é necessaria a ferramenta de programag:
STEP 7 Professional.

As solucdes de programacao par&@brica De Aprendizagem fbfam criadas com o STEP 7 Professional 1
portal TIA na versao V16.

Maiores detalhes podem ser encontrados nos manuais SIEMENS, pelo endereco:
http://support.automation.siemens.com
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Redefinicao do controle e configuragao do endereco de IP

Antes de poder carregar a solucdo de programacdo no SIMATIG0B7 vocé deverd redeflai para as
configuracdes de fabrica e configurar o enderecdRido CPU 1512SP.

Através das seguintes etapas, o0 CPU1512SP podera ser redefinido as configuracdes de fabrica.

- Primeiro, desligue a alimentacao energética do controle e remova o SIMATIC Micro Memon

inserido no CPU1512SP.

- A fim de excluicompletamente todos os dados de programacao do Simatic Micro Memory (
€ possivel simplesmente inserir o SIMATIC Memory Card em um leitor de cartdo SD col

excluir os dados do cartdo com o Windows Explorer.

ol [ = | SIMATIC MC (D:) - O X
Home Share View 9
“ v 4 &0 > SIMATIC MC (D:) v O | Search SIMATIC MC (D) P

Name Date modified Type Size
## Quick access
SIMATIC.S7S 12/31/2011 11:00....  File folder
@& OneDrive | ] $7.J0BSTS 12/31/201111:00 .. STSFile 1KB
q This PC EE Scan with Windows Defender...
' & Share
&0 SIMATIC MC (D
SO ®) Send to >
SIMATIC.S7S

Cut
¥ Network Copy

Create shortcut

Delete

Rename

Properties

<
2items 2 items selected

- Reinsira entdo GIMATIC Memory Canto CPU1512SP e ligue a alimentacdo energética

controle.

Nota:Recomendase inserir ou remover um SIMATIC Memory Card que nao se encontre em uso do CPU, ¢
modo ele podera ser danificado.

Nota:Nao formatar o SIMATIC Memory Card, apenas excluir os dados.
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A fim de ser capaz de programar o CPU de um controle SIMATBO(BA partir de um laptop/PC, é necessat
uma conexao TCP/IP.

A fim de que computadores e o SIMATIEASI0 possam se comuaigor meio de TCP/IP, é importante que ¢
enderecos de IP de ambos os dispositivos sejam correspondentes.

Sera demonstrado primeiramente como o endereco de IP de um computador com o sistema operacional V
10 pode ser configurado.

- Encontre o simboleedede abaixo na lista de tareféll e entdo clique em Configuracdes de

rede

VMware Network Adapter VMnet1
No Internet

Wi-Fi
Turned off

Network settings

V7 °

Wi-Fi Airplane mode

- Na janela das configuragbes abertas que se abrird, clique dfthernete em seguida em

- Alterar adaptacdes

€32 Startseite Ethernet
: o)
| Einstellung suchen £ | VMware Network Adapter VMnet8
Kein Internet

Netzwerk und Internet
VMware Network Adapter VMnet1
Kein Internet

B Status
Unidentified network
% WLAN Kein Internet
I % Ethernet

Verwandte Einstellungen
2 DFU

Adapteroptionen dndern
B VRN Erweiterte Freigabeoptionen dndern
- Flugzeugmodus Netzwerk- und Freigabecenter
() Mobiler Hotspot Heimnetzgruppe

Windows-Firewall
(@S Datennutzung

@ Proxy
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Selecione a Conexao LAMom a qual deseja se conectar e clique entao erfropriedades

/& Network Connections

4> & > Control Panel > Network and Internet > Network Connections

Organize v Disable this network device Diagnose this connection Rename this connection
. | Bluetooth Network Connection ~ | Etherne* =
g Not connected . Uniden Disable ‘
X Bluetooth Device (Personal Area ... Intel(R] Status !
- | Wi-F Diagnose
Not connected
x -d Intel(R) Dual Band Wireless-AC 82... Bridge Connections
Create Shortcut
Delete
Rename
9 Properties

Selecione entdo as Propriedadegara o- Protocolo de Internet Verséo 4 (TCP/IPv4)

U Ethernet Properties X
Networking ~ Sharing
Connect using:
5 Intel(R) Ethemet Connection (4) 1219-LM

This connection uses the following items:

% VMware Bridge Protocol R
8 File and Printer Sharing for Microsoft Networks

TH QoS Packet Scheduler

'Y intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

[ 4 Microsoft Network Adapter Muttiplexor Protocol

2 PROFINET 10 protocol (DCP/LLDP)

& Microsoft LLDP Protocol Driver v
< >

| el | [ Unnsel
-

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The defauit
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

OK || Cancel
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- Vocé podera entdo utilizar, por exemplo, o seguinte enderece deriBereco de IP: 192.168.0.9
e inserir em seguida a Mascara de SutRede 255.255.2550bnfirme entdo as configuracdes

com- OK

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X

General
You can get IP settings assigned automatically if your network supports

this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

(O Obtain an IP address automatically

(®) Use the following IP address:

IP address: | 192.168. 0 . 99 |
Subnet mask: | 255.255.255. 0 |
Default gateway: [ ]

Obtain DNS server address automatically

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: [ . . . ]

Alternate DNS server: | = « u |

[ validate settings upon exit " Advanced...

[oc ][ conce

Podera entao ser designado, conforme exibido nas etapas segoietesereco de IP do CPU1512SP.
- Conecte o seu laptop/PC diretamente com uma dasnte$aces de ethernet do CPU1512SP

ative a alimentacdo energética do controle.

- Inicie entdo oTotally Integrated Automation Portgle aparecera aqui com um clique duplo. (

TIA Portal V16

TIA Portal
V16
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Selecione- Online&Diagndsco e abra entdo a Visualizacdo do projeto

T Siemens —ox

i

>

F oniine &
Diagnostics

Totally Integrated Automation
PORTA

@ Accessible devices

Project view

Na navegacédo do projeto, selecione, sobAcessos Onlingas placas de rede que ja foram
configuradas. Aqui, ao clicar em Atualizar participantes disponiveisvocé vera os
enderecos de IP (caso ja configurados) ou os enderecos MAC (caso os enderecos de IP |

estejam atribuidos) do SIMATIGISD0 conectado. Selecione aguiOnline&Diagndstico

"J& Siemens OX|
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
Gf il soveprojet & X 35 0a X D 5 M E B R & coonline (F coofiine fo MM 2 1l [S eco | PORTAL
Project tree m 4

Devices

~ i Online access

Y Displayihide interfaces
» [ COM[RS232/PPI multi-master cable]
» [ comset
~ [ Intel(R) Ethernet Co
&2 Update accessil
B Display more information

Jdgy

ction (4) 1219-LM

evices

~ [ plc [192.168.0.25]

.| Online & diagnostics

» (5 Card Reader/USB memory

» g8 Software units
» gl Program blocks
» [ Technology objects
» [@ PLCtags
» [ PLC data types
» ['S online card data
» [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265
» [} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
» [} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter 2=
» [ PCinternal [Local]
» [ PLCSIM [PNIE]
» [0 usB [s7UsB]
» [ TeleService [Automatic protocol detection]

d Properties  |%}Info | %) Diagnostics

FgxEEEd

28
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- Sob- Funcbesvocé encontrara o ponto de atribuicdo dé&nderecos de IPForneca entaaqui,
por exemplpos seguintes enderecos de #P:Enderecos de IP: 192.168-0.Mascara de Sub
Rede 255.255.2550ique entdo em Atribuir enderecos de IB esses novos enderegos serao

atribuidos ao seu SIMATIC-$500.

74 Siemens —-OX
Prl:lect Edit View Insert Onllrf -Optlons Tools Window Help Totally Integratod Artomaton
OF Yy saveprject 3 M g 3 X e G MG B R § coonline (¥ cooffine f2 MM % - || [Searchinprojece | PORTAL
Devices
B » Diagnostics [l ;
g L Pntions Assign IP address
~ I Online access [A] EESioiEn s
Y Displayhide interfaces 1 Settime Assign IP address to the device
™ = » Firmware update
» L[l COM[RS232/PPI multi-master cable] % T e 1 Devices connected to an enterprise network or directly to the internet must be appropriately =
» [ comset ] =+l H protected against unauthorized access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. =
~ (1 Intel(R) Ethernet Connection (4) 12194 W, Reset to factory settings For more information about industrial security, please visit =t
£ Update accessible devices Eormatmemory card SR y I =
= Save service data e
i Display more information
~ [ plc [192.168.0.25] )| |
%/ Online & diagnostics r =
= ] =3
» @@ Software units > >
» g Program blocks b S B Ml =
» [ Technology objects - 1
s i PLCtags ] IPaddress: 192 .168 .0 ] | |
» [ PLC data types Subnetmask: 255 . 255 . 255 .0 >
Vs o
» [ online card data &
= [] use router =
» [} Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265 ) = @
» [} Microsoft Wi-i Direct Virtual Adapter L] BT 28 | |
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2= ] -
e Assign IP address
» [ pcinternal [Local] ] TW 5l B ]
» [0 PLCSIM [PNIIE] <] N o -
= ) Assign a device address to the module e -
» [ use [s7usB] -] |1 ropeiucs | Info HE.J Diagnostics
I Servi i
: ETelezenvice | Rigiocol L J General H Cross-references H Compile }
» (i Card Reader/USB memory [v]
T (E3][2. @] [ show sl messages 152

4 Portal view i %/ Online & die... i scanning for devices completed for int.

- Na janela- Informacdes- Gerais vocé recebera notificacbes a propdsito do estado c

atribuicdo dos enderecos.

& Properties |’_U.lnfo | %] Diagnostics
J General “ Cross-references || Compile I
Q)1 [ show all messages [~
1 |Message Goto |? Date Time
o Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM. Foun... 6/13/2020 8:03:43 AM E]
° i The parameters were transferred successfully. 6/13/2020 8:05:01 AM
<] i 2]
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Abertura das solucdes de programacao pafébrica De Aprendizagem 4.0

Através das etapas seguintes, vocé podera abrir as solu¢des de programacad-paraca De Aprendizagem
4.0

- Selecione, no menu do portal HAProjeto- Abrire entdo- Procurar

7 Siemens
Project |Edit View Insert Online
[3F New... =
B '3 Open... Ctrl+0 Open project X

rtrﬁgrate project... ) | Recantly el
Close Cerl+W Project Path
Delete project... Ctrl+E

H save Ctrl+S
Save as.. Ctrl+Shift+S [
Archive.. e

. 4

Project server 4

% Card Reader/USE memory b

| Memory card file » <] i
Start basic integrity check [ Activate basic integrity check
Exit Alt+F4 [sBrowses|| Remove | | Open || cancel |

e e

- Cligue entéo no projeto V16 comprimidd_earningFactory 4 0 _2é\selecione um caminho ao

seu computador a fim de descompactar ali o projeto.

@ LearningFactory_4 0_24V V02 13.06,2020 02:45 Siemens TIA Portal V16 compressed project 2.966 KB

Nota:As solucdes de programacgao se encontram em:
https:/github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master
/PLC_SCL_sources
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Ajuste das configuracdes de hardware

O projeto sera entéo aberto e exialesquerda no navegador do projeto.

Caso deseje diferenciar os componentes de hardware daqueles na solugcédo de programacéo, esses comp

deveréo ser ajustados no portal TIA.

- Para tanto, abra primeiramente-aConfiguracdes do dispositivo

ierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_V02

U4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automati:

Project Edit View Insert Online Window Help

5F DY H saveproject @ ¥
Project tree

Devices

B

Options  Tools

X Dz T)ME B R coonline (¥ Go offline

MR x J

~ [ LearningFactory_4_0_24V_V02
B Add new device
g Devices & networks
~ 1§ PLC[CPU 15125P1 PN|

1§ Device i
4% Online & diagnostics
g Software units
g Program blocks

[ Technology objects

External source files
[ PLCtags
[ PLC data types

[ Watch and force tables

[ online backups
[ Traces

[ oPC UA communication

Device proxydata | General g Cross-references [ Compile |

) Properties |} Info 1) | %] Diagnostics

Totally Integrated Automation
PORTA!

sapeq &

Program info
C supenvisions & alarms
E] PLCalarm text lists

K e —

1 Path Description Goto |? Errors

» [ Local modules
— Ungrouped devices
» 55 Security settings [v

Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_)

Warnings

Time

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help .
i Totally Integrated Automation
5F Ch | saveproject & Y B X D:: ZME B R ¥ coonline (¥ cooffine 2 NI ¥ - ||
LearningFactory_4_0_24V_V02 » PLC [CPU 1512SP-1 PN]
Devices IE'? Topology view l@“ Network view Imf Device view I_IHEJ
s 7] e — T
=] E e (g =) =
3 Ll
R PR sﬂ’w o A N - H]
— N F TN e o LD S
~ [] LeamingFactory_4_0_24V_V02 [~ S PP PN QS 3
. =1 a
B Add new device : =( 8
s Devices & networks Sl | 2
~ [ PLC[CPU 15125P-1 PN] S ST A 7 AR e (2 e v e eSS T =
1Y Devicecontgira - ey |
% Online & diagnostics = ol
» [gg Software units °
» g Program blocks =
» [ Technology objects g g;
» 5} External source files (] i E
» [@ PLCtags i
& ag: 00 X
» L PLC data types 00 =
= = 00 &
» :,L Watch and force tables ; Go to topology view 8 8 ;
» (& Online backups o Go to network view 00 2
» [Z Traces 00 @
e =T Compile »|co
» [ oPC UA communication 00 —
5 Download to device )5 |
» (i} Device proxydata =R g (]
? oad from device are =
Frodamint § Go online ctrl+k g
C supervisions & alarms W Ak 3
= e ®
Z] PLCalarm text lists Online & diagnostics curliD a
» [ Local modules A i
> [
» [ Ungrouped devices <o [v]
e et 2 K3 T [5] [100% o] —s— .
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Em relacdo aos mddulos de sinais, devera ser selecionada a BaseUnit correta para cada:

Vocé vera entdo uma janela de dialogo a partir da qual podera selecionar dentre dispo:s

compativeis.

Change device — CPU 15T2SP-1 PN

Current device:

CPU 15125P-1 PN

Article no.: 6ES7 512-1DK01-0AB( | _
Version: V2.6 v
Description:

CPU with work memory 200 KB cede
and 1 MB data; 48 ns bit operation
time; 4-stage protection concept,
technology functions: motion control,
closed-loop centrol, counting &
measuring; tracing; PROFINETIO
centroller, supports RTIRT,
performance upgrade PROFINETV2.3,
3 ports, I-device, MRP, MRPD, transport
protocel TCP/IP, secure Open User

C ication, 57 ¢ ication,
Web server, DNS client, OPC UA:

v

< ]

Compatibility information

Information

New device:

[>]

CPU 15105P F-1 PN

Article no.:

6ES7 510-15J01-0ABO

Version: V2.8 n

Description:

Fail-safe CPU with work memory 150
KB code and 750 KB data; can be

used for safetyapplications; supports
consistent safety upload; supports
PROFisafe V2; 72 ns bit operation
time; 5-stage protection concept,
technelogy functions: motion control,
closed-loop contrel, counting and
measuring; tracing; Runtime options;
transport protocel TCPIIP, secure Open
User Communication, 57
sl “’TZ,
>

[<] i

~ [ Controllers
~ [ SIMATIC ET200 CPU
~ [ ET2005P CPU

» [ CPU 15105P-1 PN

» [ CPU 15125P-1 PN

v [l CPU 15105P F-1 PN
[l 6E57 510-15.00-08B0
1 }6ES7 510-15101-0AB0

» [ CPU15125PF-1 PN

Cancel

[ ok ||

l

- Utilizar grupo potencial do médulo esquerdo (BaseUnita@scur
Possibilitar novo grupo potencial (BaseUnit clara)

Estas configuragbes podem ser alteradas-eropriedades Geral- Grupo potencial
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Carregamento do programa de controle no CPU1512SP

Através das seguintes etapas, 0 CPU1512SP podera ser carregado.

- Antes de procedes, salve o seu projeto com um cliqgue no pddGalvar projeto

- Em seguida, para carregar todo o seu CPU, inclusive as configuracdes de hardware e solug

programacao no dispositivo, marque o computad®LC [CPU15128RPN] e clique no simbolo

- Carregar no dispositivo

JA Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automatisierung\learningFactory_4_0_24V_V02\l earningFactory_4_0_24V_V02
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- O gerenciador da configuracdo de propriedades de conexdo se abrira (carregamento expandido).

Primeiramente, devera ser feita a escolha da interface correta. Isto pode ser feito em trés etapas.

- Tipo dainterface PG/PC -

- Interface PG/PC - a q

- Conexdo a interface/subnetz -

Em seguida, o campo -

participantes na rede devera ser iniciada clicando-se no botéo -

PN/IE
ui, por exempl o: I ntel (R)
Diretamente na fenda

Et hernet

al X16¢

Co

Exibir todos os participantes ativos devera ser ativado, e a busca por

Iniciar busca.

Caso o CPU seja exibido na lista, devera ser selecionado. O carregamento entao sera iniciado.

(- CPU 1512SP-1 PN -

Extended download to device

Carregar)

Configured access nodes of "PLC

Device
PEG

Selecttarget device:

Device

CPUcommeon

["| Flash LED.

Online status information:

Device type
CPU 15125P-1 PN

Type of the PGIPC interface:

PGIPC interface:

Device type
CPU 15125P-1 PN

7 Connection established to the device with address 192.168.0.1.
€ scan completed. 1 compatible devices of 2 accessible devices found.

Scan and information retrieval completed.
22 Retrieving device information...

Connection to interface/subnet

Slot Interface type  Address Subnet
1X1 PN/IE 192.168.0.1
[§_PniE [~
{E Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LIM m @ l@
l[nrec‘.a::lr:t" X1 IV|©
Show all compatible devices i
Interface type Address ‘Target device
PNIIE 192.168.0.1 CPUcommon
PNIIE Access address -
Startsearch |
O Display only error messages
(&l
[v]
, Load ‘ [ Cancel ]
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- Inicialmente, vocé obterd uma pré-visualizagdo com dicas sobre o procedimento de carregamento,

seguranca dos dados etc... Proceda com - Carregar.

"Load preview
@ Check before loading

Status ! Target Message Action
M @ - rc Ready for loading. Load 'PLC'
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access

Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit
http:ifwww.siemens.comiindustrialsecurity

1 » Different modules Differences between configured and target modules {online)
& » Scftware Download software to device Consistent download
(V] Text libraries Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download

———

[ Finish [: Load :| Cancel |

|

- Agoraaopcado - Iniciar componente deve ser selecionada antes que o procedimento de carregamento

possa ser concluido com - Completar.

"Load results

Q Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
l‘", & ~ rcC Downloading to device completed without error. Load 'PLC'
(V] ¥ Start modules Start modules after downloading to device. Start module E|
(V) The module *PLC" can be started.
[ Finish 1 | Load I [ Cancel ]

e

Por fim, agora sera possivel verificar online se a configuracao foi carregada corretamente. Sera necessari
configurar o relégio no computador, para o caso de que o servidor NTP néo esteja dentro do alcance
sincronizagdo automatica do horario.

- Marque o CPU PLC[CPU 15123FPN]e selecione Conectar online
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- Afim de configurar o relogio, abraOnline & Diagnostice entdo elecione, sob Funcoes -

Configurar relogi@ entdo- Aplicar, a fim de aplicar o rel6gio do laptop/PC.

Siemens - C

:\WUsers\imde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFacto

Project Edit View Insert Online

G Y | soveproject | &

Options.

L E P e

Tools

Window Help
R & Gaonline ¥

Totally Integrated Automation
PO

TAL

Devices

o 0 HE

Gooffine F2 A MR % | [|°*

="

¥ _] LearningFactory_4_0_24V_V02
B¢ Add new device
gy Devices & networks
~ (g PLC[CPU 15125P1 PN]

JIY Device configuration

4e

Ee

Q Online & diagnostics

g8 Software units

gl Program blocks

[ Technology objects
External source files
FA PLCtags

[ PLC data types

[z watch and force tables
(& online backups
rfs Traces

[i@ opc uA communication

vVvvvvvvvvwvew

[, Device proxydata

Program info

PLC supervisions & alarms

PLC alarm text lists

» |2 Online card data
» [l Local modules

» i Ungrouped devices
E= i atti

ftings

? | Details view

4 Portal view

36

V' The project LearningFactory_

A
Online access i . 9
s ; Set time =
» Diagnostics 3
[A]~ Functions g
(==t Assign IP address %
» Firmware update PGIPC time:
Ass)gUERCEINETdevicena - [ 0) Amsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna [~] 4
L Reset to factory settings a
= Format memory card [2une 13, 2020 [~] ®
Save service data E
Module time =
b =3
‘ [June 13, 2020 [x] [10:02:50 Pm [Z 3
L ’: Y
» [V Take from PGIPC Apply
>
o
B
=
@
- [ T —
%} Diagnostics




fischertechnik

Comissionamento e ajuste do controle SIMATIC CPU1516F com
ET200SP no PROFINET IRT

Na pagina seguinte, sera demonstrado como pode ser definida uma conexdo com o controle programav
SIMATIC S4500 com o CPU 15BSFN/DP e carregada a solucédo de programacao completa para a oper:
fabril.

Essa solucao contém a conexao dos sidaisistemas decentralizados a um ET200SP que se comunica a ut
por meio da PROFINET IRT (Isochrones Realtime). O comissionamento desse ET200SP é igualmente e

Essa solucdo de programacdo estd disponivel cbeaningFactory 4 0 _24V_PROFINBZ.zaplfara o
portal TIA V16 e representa uma variante de solucao alternativa pabaica De Aprendizagem.4.0

No entanto, a solucao também pode ser facilmente ajustada. Por exemplo, a configuraces desviantes c
diferentes da série SIMATIC-$300 ou com diferentes modulos de entrada/saida do ET200SP

PLC
CPU 1516F-3 PN...

factory_PROFI...
IM 155-6 PN HF

PLC

[PN/IE_1: 192.168.0.2 |
T

192.168.1.1 PN/IE_1 |

I
[PN/IE_1: 192.168.0.1 (2]

Os componentes utilizados dessas variantes de solugdes séo ilustrados aqui:

Module Slot |lIaddress Q address Type Article no.
100
0
P PLC 1 CPU 1516F-3 PNIDP 6ES7 516-3FNO1-0ABO
Module Slot |laddress |Q address |Type Article number
300
» factory PROFINET 0 IM 155-6 PNI2 HF 6ES7 155-6AU01T-0CNO
DO1+2 1 2 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAO
DO3+4 2 3.4 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAO
DO5+6 3 5.6 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHOT-0BAO
DO7-14 - 7..14 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO15-22 5 15..22 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO23-30 6 23..30 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DI1+2 7 1.2 DI 16x24VDC ST 6ES7 131-6BHO1-0BAO
DI3+4 8 3.4 DI 16x24VDC ST 6ES7 131-6BHO1-0BAO
DI5 9 5 DI 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-O0DAD
DI6 10 6 DI 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-ODAOD
Al7-10 11 7.0 Al 2xU ST 6ES7 134-6FBO0-0BAT
Servermodul_1 12 Server module 6ES7 193-6PAD0-0AAD

As solucdes de programacgao se encontram em:
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https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SCL_sources

Nota:

Este capitulo descreve, como exemplo, 0 comissionamento de um cBHEMENS SIMATIC 8500 com CPU
1516 PN/DPCaso seja utilizado outro controle, terdo de ser utilizadas também outras ferramentas de sc
para criar a programacao, carredg e comissionar Babrica De Aprendizagem 4.0

Para a criacdo de programacgoodem ser importados, de acordo com o controle, os cotbigts que se
disponiveis no endereco:

https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SG@essour

Estrutura e utilizacao do CPU 15BaFN/DP

Segue uma visao geral dos elementos do CPU-332RP

&:’—J"—L—‘

Indicadores de LED quanto ao estado atual do sistema e o estado de diagnéstico do CPU
Tela
Botdes de controle
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Exibicdes de estado e erro
O CPU vem equipado com os seguintes indicadores de LED:

RUN/STORED (LED amarelo/verde)
ERRORED (LED vermelho)
MAINT-LED (LED amarelo)
LINK RX/TXED para porta X1 P1 (LED amarelo/verde)
LINK RX/TXED para porta X1 P2 (LED amarelo/verde)
LINK RX/TXED para porta X2 P1 (LED amarelo/verde)
Elements operacionais e de conexdo do CPU 1R1BR/DP por tras da aba frontal

bh bbb bb bb

=\

Indicadores de LED quanto ao estado operacional atual e o estado do diagnéstico do CPU
Conexéo a tela

Fenda para o SIMATIC Memory Card

Interruptor do modo operacional

Indicadores de LED para as 3 portas das interfaces PROFINET X1 e X2
Enderecos MAC das interfaces

Interface PROFIBUS (X3)

Interface PROFINET (X2) com 1 porta

Interface PROFINET (X1) com 2 portas

Conexdo para atsao de alimentacao

Parafusos de fixacéo
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Nota:A aba frontal com a tela pode ser puxada e empurrada durante a operacao.
O CPU STI500 tem uma aba frontal com uma tela e botdes de controle. Na tela, informacdes de control

estado podem ser exil@ad em diferentes menus, e numerosas configuragcdes podem ser feitas. Com os [k
de controle, é possivel navegar pelos menus.
A tela do CPU oferece as seguintes funcgdes:

0 6 idiomas de exibicao diferentes podem ser selecionados.

0 Notificacdes de diagndisb sédo exibidas em texto simples.

0 As configuracdes de interface podem ser alteradas no local.

o E possivel atribuir uma senha para a operacéo da tela através do portal TIA.

Visao da tela de um Sh00:

O2000

Ubersicht
CPU 1516-3 PN/DP
—®
6EST 516-3AN00-0ABO
—@

InformagBes sobre o estado do CPU

Descri¢cdo do submenu

Campo de exibicdo de informacgbes

Auxilio a navegacao, p.ex., OK/ESC ou numero da pagina
SIMATIC Memory Card
Como médulo de armazenamento para CPU, é utilizado o SIMATIC Micro Memory Cseddd tatacartdo de
memdéria compativel com o sistema de arquivos do windows e com formatacéo especial.
Para a operacéao do CPU, o MMC deve ser inserido, pois 0 CPU n&do possui um armazenamento de dac
programacao. Para a escritura/leitura do SIMATEnkry Card com o laptop/PC, é necessario um leitor
cartdo SD comum. Assim, dados podem ser copiados do Windows Explorer para o SIMATIC Memory C
exemplo, ou os dados de programacao podem ser completamente excluidos.

Nota:Recomendsse inserir ouemover um SIMATIC Memory Card que n&o se encontre em uso do CPU.
Interruptor do modo operacional

Por meio do interruptor do modo operacional, € possivel configurar o modo operacional atual do CPU. O in
de modo operacional € um interruptor bdante com 3 posi¢oes:

Posicdo | Significado Explicacao

RUN Modo operaciona] O CPU processa 0 programa do usuario
STOP Modo operaciona] O CPU processa 0 programa do usuario
MRES Memory reset Posicdo para a reinicializagdo do CPU

40



fischertechnik

Estrutura e utilizacao do SIMATIC ET 200SP

O periférico descentralizado SIMATIC ET 200SP é um sistema modular descentralizado para a conexao
de processamento a um sistema de automacé&o central como o SIMAT3C057

Periféricos descentralizados sdo frequentemente utilizados quando sinais precisam ser transferidos a p
longas distancias e a despesa com cabeamento se revela muito alta. Assim, o sinal pode ser captado de
descentralizada no local e conectadao controle central por meio de um sistema de barramento.
programacao de solucdes dbrica De Aprendizagem ,400ET 200SP é conectado por meio do PROFINET
(Isochrones Realtime).

O periférico descentralizado ET 200SP € montado sobre um tydadildeadrdo e se configura como um
modulo de interface com adaptador de barramento, até 32/64 nas BaseUnits, = maddulos periféricos
conectados e um modulo final de servidor.

,
®
4
&
i

5
O periférico descentralizado disponibiliza, no la#tadas e saidas para a conexado de processos que pod
ser lidos e escritos por meio da PROFINET a partir do componente central. Assim, os componentes
solicitados normalmente na programacao S7 através de seus enderecos de entrada (%l) e séadesdzre
enderecos de saida (%Q).

Software de programacéo STEP 7 Professional no portal TIA

Para a programacdo e o carregamento do SPSen SIMATIG087e o comissionamento do ET200SP
necesséria a ferramenta de programacéo STEP 7 Professional.

As soluc@s de programacéo parakabrica De Aprendizagem fofam criadas com o STEP 7 Professional
portal TIA na versao V16.

Maiores detalhes quanto ao software de programacdo e a PROFINET podem ser encontrados nos |
SIEMENS, pelo endereco:
http://support.automation.siemens.com
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Redefinicao do controle e configuragao do endereco de IP

Antes de poder carregar a solucdo de programacdo no SIMATIG0B7 vocé deverd redeflai para as
configuracdes de fabrica e configurar o endereco de IP do CPU3BPNDP.

Através das seguintes etapas, o CPU 131BIN/DP podera ser redefinido as configuracdes de fabrica.

- Primeiro, desligue a alimentacdo energética do controle e remova o SIMATd@/inory Card

inserido no CPU 1518PN/DP.

- A fim de excluir completamente todos os dados de programacéo do Simatic Micro Memory

possivel simplesmente inserir o SIMATIC Memory Card em um leitor de cartdo SD comum e

0s dados do cartdo comwdindows Explorer.

sol [ = | SIMATIC MC (D) - O X
Home Share View o
“ v 4 &0 > SIMATIC MC (D:) v @ | Search SIMATIC MC (D:) P

Name Date modified Type Size
## Quick access
SIMATIC.S7S 12/31/2011 11:00....  File folder
@ OneDrive LJ S7JOB.S7S | 12/31/201111:00 ... S7SFile 1KB
g This PC EE Scan with Windows Defender...
& Share
&0 SIMATIC MC (D
S ®) Send to >
SIMATIC.S7S

Cut
¥ Network Copy

Create shortcut

Delete

Rename

Properties

<
2items 2 items selected

- Reinsira entdo 8IMATIC Memory Card no CPU 18LBN/DP e ligue a alimentagcdo energétic

do controle.

Nota:Recomendase inserir ou remover um SIMATIC Memory Card que nao se encontre em uso do CPU, c

modo ele podera ser danificado.

Nota:Nao formatar o SIMATIC Memory Card, apenas excluir os dados
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A fim de ser capaz de programar o CPU de um cositdiaTIC SA500 a partir de um laptop/PC, é necessat
uma conexao TCP/IP.

A fim de que computadores e o SIMATIELSI0 possam se comunicar por meio de TCP/IP, é importante qt
enderecos de IP de ambos os dispositivos sejam correspondentes.

Serademonstrado primeiramente como o endereco de IP de um computador com o sistema operacional W
10 pode ser configurado.

- Marque o simbolo de rede abaixo na lista de talﬂe entdo cligue em Configuracoes de

rede

VMware Network Adapter VMnet1
No Internet

Wi-Fi
Turned off

Network settings

V7 )

Wi-Fi Airplane mode

- Na janela das configuracbes abestgue se abrira, cligue em Ethernete em seguida em

- Alterar adaptacdes

Settings

€ Home Ethernet

I Find a setting _ | VMware Network Adapter VMnet8
No Internet

Network & Internet
E VMware Network Adapter VMnet1

B Status No Internet
Unidentified network

7 Wi-Fi No Internet
%3 Ethernet

Related settings
@ Dial-up

Change adapter options
°p VPN ~ ;
& Change advanced sharing options
B> Airplane mode Network and Sharing Center
«»  Mobile hotspot HomeGroup

® Dat Windows Firewall
ata usage

@ Proxy
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- Selecione @& Conexdo LANMom a qual deseja se conectar e clique entdc efropriedades

/& Network Connections

41~ & > Control Panel > Network and Internet > Network Connections

Organize v Disable this network device Diagnose this connection Rename this connection
s | Bluetooth Network Connection ~ | Etherne* -
L Not connected = __ Uniden Disable ‘
x Bluetooth Device (Personal Area ... @ Intel(R Shidns !
S WiFi Diagnose
Not connected
b 4 | Intel(R) Dual Band Wireless-AC 82... Bridge Connections
Create Shortcut
Delete
Rename
Properties

- Selecione entédo as Propriedadegara o- Protocolo de Internet Verséao 4 (TCP/IPv4)

U Ethernet Properties X
Networking  Sharing
Connect using:
P Intel(R) Ethemet Connection (4) 1215-LM

This connection uses the following items:

B8 Mware Bridge Protocol A

B File and Printer Sharing for Microsoft Networks

#H QoS Packet Scheduler

W' Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

[] 4 Microsoft Network Adapter Multiplexor Protocol

4 PROFINET IO protocol (DCP/LLDP)

4. Microsoft LLDP Protocol Driver v
>

<
-

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The default
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

OK || Cancel
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- Vocé podera entdo utilizar, por exemplo, o seguinte enderece deriBereco de IP: 192.168.0.9
e inserir em seguida-a Mascara de SutRede 255.255.2550bnfirme entdo as configuracdes

com- OK

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X
General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

(O Obtain an IP address automatically

(® Use the following IP address:

IP address: | 192.168. 0 . 99 |
Subnet mask: | 255.255.255. 0 |
Default gateway: |

Obtain DNS server address automatically

(® Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: ’

Alternate DNS server: \

[Jvalidate settings upon exit Advanced...

o[ one

Podera entado ser designado, conforme exibido nas etapas seguoietedereco de IP do CPU 1536GHN/DP.

- Conecte a porta 1 da interface de ethernet [XIJRO 15168 PN/DP com a porta 1 uerface
de ethernet ao ET200SP. O seu laptop/PC se conegita@mante a porta 2 da interface de
ethernet [X1] adCPU 15168 PN/DP. #ive a alimentacdo energética do controle. Os deme
componentes dé-abrica De Aprendizagem pddem ser conectados Rorta 2 danterface de
ethernet no ET200SP.

Nota:Uma topologia correta da rede € necessaria aqui, pois tal topologia para a comunica¢cdo PROFINE

definida no projeto.

- Inicie entdo oTotally Integrated Automation Portle aparecera aqui com um clique duplo. (
TIA Portal V16

n' .
TIA Portal
V16
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- Selecione- Online&Diagnostice abra entdo a Visualizacdo do projeto

"7 Siemens —ox

Totally Integrated Automation
PORTA

Accessible devices

P oniinea
i Diagnostics

D Project view

- Na navegacao do projeto, selecione, sobAcessos Onlingas placas de rede que ja foram
configuradas. Aqui, ao clicar em Atualizar participantes disponiveisvocé vera os
enderecos de IP (caso ja configurados) ou os enderecos MAC (caso os enderecos de IP |

estejam atribuidos) do SIMATIGISD0 conectad&elecione aqui  Online&Diagndstico

"J& Siemens TOX|
Project Edit View Insert Online -Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
i (3 swvepoject | @ X G X0 @it G M B R coonine @ Gooffine | 2 M IB| 2 H [|)| [Seachmpoees | Gh PORTAL

Project tree

Devices

~ [ Online access.
Y Displayhide interfaces
» [ COM [RS232/PPI multi-master cable]
» [} Comset
~ [} Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM
£? Update accessible devices
1§ Display more information
~ [ plc [192.168.0.25]
0| Online & diagnostics.
» [gg Software units
» [l Program blocks
» [ Technology cbjects
» [g PLCtags
» [ PLC data types
» [ online card data
» (7 Intel(R) Dual Band Wiireless-AC 8265
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2
» [7 PCinternal [Local]
» (7 PLCSIM [PNIE]
» [ use [s7UsB] [, Properties H‘_i.‘.lnfo 2} Diagnostics
» [] Teleservice [Automatic protocol detection]
» (5 Card ReaderiUSB memory
> | Details view

1| General ” Cross-references H Compile ‘

[){E ssages []

4 Portal view 3 overview i Scanning for devices completed for int.
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- Sob- Funcbesvocé encontrara o ponto de atribuicdo dé&enderecos de IHForneca entaaqui,
por exemplpos seguintes enderecos de #P:Enderecos de IP: 192.168-0.Mascara de Sub

Rede 255.255.2550ique etdo em- Atribuir enderecos de IB esses novos enderegos serao

atribuidos ao seu

SIMATIC-$500.

"J& Siemens —oOX
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Intagrated Automation
i iRl soveproject & M 18 G X M @2 3 M E B R ¥ coonline ¥ Gooffline dp M M 3¢ ] [|]| [Searchinprojece | T PORTAL
Devices
& » Diagnostics [l o
o % Fu:w.c"r Assign IP address
~ Iyg Online access T~ Assign IP address
Y Displayhide interfaces ] Settime Assign IP address to the device
fo L o » Firmware update . ~ . . -
» L1} COM [RS232/PPI multi-master cable] L B 1 Devices connected to an enterprise network or directly to the intemnet must be appropriately —
» [} comset ] &g . B - protected against unauthorized access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. 5
~ [0 Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM i, Reset to factory settings For more information sbout industrial securlty, please visit ]
&2 Update accessible devices Format memoty card e &
1 Display more information = Savservice dste
~ [ plc [192.168.0.25] )| ﬁ
@/ Oniine & diagnostics - =
; : B =
» 'g@ Software units > 3
¥ Prgiam blacks f MAC AC -64 -17 -9D -67 -Ad | =
e 2
» [34 Technology objects wl
. 552 2 . . 3
» [g PLCtags IPaddress: 192 . 168 . 0 | |
» [ PLC data types Subnetmask: 255 . 255 . 255 .0 >
» ['S online card data =
5 [[] use router =
» [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265 ] : @
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter ] Router address: 25 | |
» [} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2 ] [—\
» [ PCinternal [Local] Ll B e [——sssigniRaddressmm|
» [ PLCSIM [PNIIE ! -
;E IERIE] e ) Assign a device address to the module - =
» [ USB [s7UsB] ] [y rioperacs | asInfo |2 Diagnostics
» [ TeleService [Automatic protocol detection] 1) -
I o FJ General H Cross-references H Compile ]
[ Card Reader/USB memory 2
E3][2. @] [ show il messages =

i Scanning for devices completed for int.

| &/ online & dia__.

> | Details view
4 Portal view =3 Overview

Informacdes- Gerais vocé recebera notificacbes a proposito do estado c
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- Na janela-

atribuicdo dos enderecos.

& Properties |"_i.‘,lnfo | %] Diagnostics
J General “ Cross-references || Compile I
Q)1 [ show all messages [+]
1 |Message Goto |? Date Time
o Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM. Foun... 6/13/2020 8:03:43 AM E]
° i The parameters were transferred successfully. 6/13/2020 8:05:01 AM
<] i 1B
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Abertura das solucdes de programacao pafébrica De Aprendizagem 4.0

Através das etapas seguintes, vocé podera abrir as solu¢des de programacad-paraca De Aprendizagem

4.0
- Selecione, no menu do portal HAProjeto- Abrire entdo- Procurar

7 Siemens
Project |Edit View Insert Online
[3F New... =
il Open... Ctrl+0
Migrate project...
Clese Ctrl+W Open project ¢
Delete project... Ctrl+E [ | Recentlyused
Project Path
Q Save Ctrl+S
Save as.. Ctrl+Shift+S |
Archive... e
: 4
Project server 4
¥ Card ReaderiUSB memory b
T Memory card file »
(< M ]
Start basic integrity check [ Bchiumte baiic ibesychack
EXit AIt+F4 ’ Browse H Remove | Open H Cancel
=

|
Clique ent&o no projeto V16 comprimidd_earningFactory_4 0_24V_PROF&dlecione um

caminho ao seu computador a fim de descompactar ali o projeto.

ra
(=]
—
(T8}
ray
m

13.06.2020 21:39 Siemens TIA Portal V16 compressed project

@ LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Nota:As solu¢bes de programacdo se encontram em:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SCL_sources
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Ajuste das configuracdes de hardware

O projeto sera entdo aberto e exibido a esquerda no navegapovjelm.
Caso deseje diferenciar os componentes de hardware daqueles na solugcédo de programacéo, esses comp
deveréo ser ajustados no portal TIA.

- Para tanto, abra primeiramente-aConfiguracdes do dispositivo

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
CfF 3 Hsaveproject & X 2 2 X D 5 M N B R § coonline ¥ Gooffline fp RM % |

Project tree m 4

Devices

=

Totally Integrated Automation
PORT.

syse | it

¥ ] LearningFactory 4_0_24V_PROFINET_VO02 ~
B Add new device
o Devices & networks
~ [} PLC[CPU 1516F-3 PN/DP]

vice configuration E

saneiqn £

Online & diagnostics
» 'gg Software units

» gl Program blocks

» [ Technology cbjects

» @} External source files

» [ PLCtags

(g PLC data types

[Z2 Watch and force tables
(& online backups

[ Traces

-

[ oPC UA communication
[, Device proxydata

5 Program info

[f PLC supervisions & alarms

v vvywvw

] PLC alarm text lists g Properties [’} Info |2 Diagnostics

» [l Local modules _J General h Cross-references ” Compile ‘
» [ Distributed l0 . e
tl | Show all >
» [ Ungrouped devices ‘@D@ 0 8L MEsages [
» -E~'.‘ Security settings

» '8 Cross-device functions L[ Goto |2 Date Time
» g§ Common data
e S v
> | Details view 7 [ [[>
Portal vie 23 Overview =
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- Selecione um dos componentes distintos e clique ent&o &nocar dispositivo

J4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Insert  Online

2 X

Project Edit View
3 % B save project

Options  Tools

Window Help

X e 5 MG B R ¥ coonline (F cooiiine o MR > S |

Totally Integrated Automation
POR

TAL

LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » PLC [CPU 1516F-3 PN/DP] - X

Devices [E Topology view Mﬁ Network view ||ﬁf Device view Llﬂzj
£ =
E

3

5 E

~ | ] LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 a
B Add new device 8
iy Devices & networks 00 o0 S

~ [ PLC[cPU 1516F-3 PIDP] Profilschiene_0 s
CE |

%/ Online & diagnostics G W

» [gg Software units = ¥ cut Ctrlax o

» gl Program blocks 5| Copy Ctri+C : %’

» (3 Technology objects Paste Culsv [P =

» External source files Delete Del %

» [g PLCtags
» [ PLCdata types Go to topology view
= Go to network view

» Watch and force tables 7l o

» (& Online backups Compile 4 8

b [ Traces __ Dounload to device » -3
» (3 OPC UA communication I Upload ko devics. (5 i}

» i, Device proxydata g Soronling VC""'K‘ (]

5§ Program info o o R =
2] i <[ w ] @/ Online & diagnostics cerien |2 [100% |2 g

PLC supervisions & alarms AAHE - = o

51 PLC alarm text lists loperties ui.‘.lnfo ﬂg.j Diagnostics 2
» [l Local modules J General H Cross-references ﬂ Compil: =)

» [ Distributed 1l0 7e) i
: : | show all messages 2| and

» /& Ungrouped devices @E‘@ . i :E
ecurity settings 4 f” . =

» 38 Cross-device functions e i ) S G e i 3
AR 2| Call structure L

= : v Assignment list
< Show catalog Ctrl+Shift+C
4 Portal view Overview Igﬁ PLC _ [ Export module labeling strips...
—

- Vocé verd entdo uma janela de didlogo a partir da qual podera selecionar

K3 i

compativeis.
nge device — CPU 15T6F-3 PN/

Current device:

CPU 1516F-3 PNIDP

Article no.: B6ES7 51 6-3FN01~0AB§
Version: V2.8 v
Description:

Fail-safe CPU with display; work
memory 1.5 MB code and 5 MB data;
can be used for safety applications;
supports censistent safety upload;
supports PROFisafe V2; 10 ns bit
operation time; 5-stage protection
cencept, technolegy functions: motion
control, closed-oop control, counting
and measuring; tracing; Runtime
options; isochronous mede (central);
for all PROFINET interfaces: transport
protocol TCP/IP, secure Open User

[>]

New device:

CPU 1512C-1 PN

Article no.: 6ES7 512-1 CK01~0AB§
Version: V2.8 v
Description:

CPU with display; work memory 250 KB |

code and 1 MB data; 48 ns bit
operation time; 4-stage protection
concept, technelegy functicns: motion
control, closed-loop contrel, counting
and measuring; tracing; Runtime
options; for all PROFINETinterfaces:
transport protocol TCP/IP, secure Open
User Communication, 57
communicatien, 57 routing, IP
forwarding, Web server, DNS client,
OPC UA: Server DA, Client DA,

umication €7 cammit b

QO00-

Compatibility information

Information

‘Al 5/IAQ 2" will be created!
‘DI 16/DQ 16" will be created!
‘DI 16/DQ 16" will be created!
'HSC' will be created!

]

(<] Il : |

Object 'DP interface’ is not supported in the new configuration and will be removed.

~ @ cru
» [ cPU 15111 PN
» [ CPU 1511C-1 PN M
~ [ CPU 1512C1 PN
Il 6E57 512-1CK00-0...
[ jccs 51210010
» [l CPU 15131 PN
(@ cPU 15152 PN
[/ cPU 1516-3 PNIDP
(@ cPU 1517-3 PNIDP
[/ cPU 15184 PNIDP
[/ CPU 15184 PNIDP ODK
[ CPU 15184 PNIDP MFP
[@ cPu1511F-1 PN
@ cPU1513F1 PN
» [l CPU 1515F2 PN
» [l CPU 1516F-3 PNIDP
» (@ CPU 1517F-3 PNIDP
» ([l CPU 1518F-4 PNIDP
» [l CPU 1518F<4 PNIDP ODK
» [ CPU 1518F-4 PNIDP MFP

» [l CPU1511T-1 PN

1l

v v Vv wwwvwvow

il NE

2

oK ] I Cancel

dentre dispo:
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- A fim de obter uma visdo geral dos enderecos de IP designados dentro de um projeto, voc

: . . ] L
clicar, na- Visualizacdo de redeno simbolo  exibir enderecos

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Onlinle ‘Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
GF CHE seveproject S X i B X O : G M B R S coonline (¥ cooffine f2 INIMR ¥ || [= E PORT.

LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » Devices & networks

Devices [5'? Topology view "Eﬂ'ﬂ Network view "@f Device view |
| ERaEQ: =

S

¥ |oX network| 3} Connections [Hii conneciion

¥ ] LearningFactory 4_0_24V_PROFINET_VO02 Z
B Add new device [l
5& Devices & networks
~ [} PLC[CPU 1516F-3 PN/DP]
1Y Device i

%] Online & diagnostics

PLC
CPU 1516F-3 PN...

factory_PROFl...
IM 155-6 PN HF

R

3]
Gojezes atempiey {E

PNJIE_1: 192.168.0.2

= its = [PNJIE 1}
8 sofware unit =| (o268t [PNAE_T i
g Program blocks [PNAE_1: 19, 19?158.0ﬂ R

[ Technology objects
External source files

[& PLCtags

[ PLC data types

[32 Watch and force tables
(&) Online backups

[ Traces

[ oPC UA communication
’;ﬁ{ Device proxydata vl
Moyt K DT a— e et |

[ PLC supervisions & alarms - = =
|g Properties u_i.llnfo ﬂil Diagnostics |

vYvvvvvvvvyvw

E] PLCalarm textlists
» [l Local modules _J General h Cross-references H Compile ‘

e : e
» U@ Distributed 110 @m@ | show all messages =)

» /i Ungrouped devices
1 Message Goto |2 Date Time

» 5§ Security settings

» 138 Cross-device functions
» [g§ Common data

M Q i
Details view

| sug-ppv] saqunE" sqsel@n" s|oo)au!|uo§”

v

< [

2 Ovenview [é Devices &ne...

4 Portal view

Em relacdo aos modulos de sinais do ET200SP, deveré ser selecionada a BaseUnit correlia@ para ce
- Utilizar grupo potencial do médulo esquerdo (BaseUnit escura)
- Possibilitar novo grupo potencial (BaseUnit clara)

- Essas configuracfes podem ser alteradas elisualizacdo dos dispositivado ET200SP, seb

Propriedades

- Geral- Grupo potencial
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74 Siemens -
Project

Of (3 saveproject 3 ¥

Edit View Insert Online

Options.

Tools Window Help

Devices

| X e d: G) WA B R coonline (¥ Gooffine  fp A %  []]

C:Wsers\imde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

¥ _] LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_VO2

B Add new device
sy Devices & networks
~ [[§ PLC[CPU 1516F-3 PN/DP]

1Y Device c

Q| Online & diagnostics

g8 Software units

I Program blocks
[ Technology objects

External source files

r—d PLCtags

(& PLC data types
[z Watch and force tables
(&} online backups

[ Traces

L@ oPC UA communication
[3§. Device proxydata

Program info

vvvvvvvvvvw

PLC supervisions & alarms
PLCalarm text lists
» [l Local modules
» [ Distributed /0
» & Ungrouped devices
ecurity settings
» 3@ Cross-device functions

» f.i Common dat:
A D0 2 o

Baugruppentrége...

<[ w |

00
000000000

000000000
000000000

[>] [100%

ojeies arempiey £

5|00} BUIUQ [ﬁ"

s>|selkui)||

|§Properties H’j.’.lnfo ﬂﬂ.jDiagnostics |

J General H 10 tags ﬂ System constants

H Texts

sauelqr] E”

¥ General
Project information
Catalog infermation

Potential group]

|| ~ Module parameters

Details view

(<] [N ]

lgﬂ-g, Lernfabrik_P...

3]

~|

Identification & Mainten...

U‘.

Potential group

@ Use potential group of the left module (dark BaseUnit)

() Enable new potential group (light BaseUnit)

Carregamento do programa de controle no CPU BbR6FDP

Através das seguintes etapas, o CPU 1318N/DP podera searregado.
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74 Siemens -
Project
3F Y | save project

Project tree 4

[ surppy

- Antes de procedes, salve o seu projeto com um cliqgue no pddSalvar projeto

- Em seguida, para carregar todo o seu CPU, inclusive as configuracées de hardware e solug

programacao no dispositivo, marqueponputador PLC [CPU1518FPN/DP] e clique no simbola

. Carregar no dispositivo

Edit Insert  Online

& X1

View

\Users\imde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_VO02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

B Add new device
ﬂa Devices & networks

~ |7 LeamingFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

PLC [CPU 1516F-3 PN/DP]

[IY Device configuration
@ Online & diagnostics
g8 Software units

I8 Program blocks

[ Technology objects
External source files

[ PLCtags

(g PLC data types

[53l Watch and force tables
l Online backups

[ Traces
s

2 OPC UA communication

vYvvvvvvvvyvw

U5} Device proxydata
5 Program info
PLC supervisions & alarms
PLCalarm text lists
» [ Local modules
» [ Distributed 1l0
» /i Ungrouped devices
» 5§ Security settings
» ;&' Cross-device functions
» g§ Common data

4 Portal view

Details view

s TS ey Totally Integrated Automation
X O : §)ME IR & Goonline (¥ Gooffine g7 MMM ¥ H ] E PORTAL
Download to device
[E‘ Topology view ]@ Network view "ﬁf Device view LIEIEJ
= =
dt [PcicPuisieraenor  [v] Bl B (4 =] El
LEECICE o163 It oz i =
l ]I s
7S 3
[all o
]
g
S
=
B aithe. Sl 4 =
= 100 0 2 3 5 6 B =D
Profilschiene_0 me E
e
o
RS
e
@
= B
s
o
@
=
a
o ] |
<] m [>] [100% M ——y— &l
=3
gProperties ﬂ"_i.llnfo yﬂLi Diagnostics | E
J General H 10 tags H System constants H Texts &
Time-ofday synchro... B 2 S =
Operating mode Time-of-day synchronization (=] >
~ Advanced options NTP mode 2
Interface options ‘ a
Media redundancy | Note: |Time synchronization for all PROFINET interfaces take place within the settings il |
[v] ~ Renlfime sefings E | for time synchronization of the PROFINETinterface [X1].
<] ] 1B v
| pic Vv The project LearningFactory_4_0_24V._
=
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O gerenciador da configuracéo de propriedades de conexao se abrirdgamento expandido

Primeiramente, devera ser feita a escolha da interface corretgpddmser feito em trés etapas.
- Tipo da interface PG/RC PN/IE

- Interface PG/PE€ aqui , por exempl o: Il ntel (R) Ethe

- Conexdo ainterface/subnetzDi r et ament e na fenda R1 X1C@&E

Em seguida, o campo Exibir todos os participantes ativakevera ser ativado, e a busca por

participantes na rede devera ser iniciada clicaisgéono botde Iniciar busca
Caso o CPU seja exibido na lista, deveréa ser selecionado. O carregamento entdo serd iniciz

(Carregar CPU 15168FPN /PN )

"Extended download to device

Device Device type Slot Interface type | Address Subnet
PLC CPU 1516F-3 PNi... 1 X1 PN/IE 192.168.0.1 PN/IE_1
CPU 1516F-3 PNI... 1X2 PNIIE 192.168.1.1

- PLC CPU 1516F-3 PNIDP PNIIE 192.168.0.1 PLC
. - - PNIIE Access address -

D Flash LED
Startsearch |
Online status informaticn: [] Display only error messages
7 Connection established to the device with address 192.168.0.1. E
0 Scan completed. 1 compatible devices of 2 accessible devices found.
Scan and information retrieval completed. =
%2 Retrieving device information... [s]

Configured access nodes of "PLC"

CPU 1516F-3 PNi... 1X3 PROFIBUS 2

Type of the PGIPC interface:  [|_PNIE [+]
PGIPCinterface:  |Rl Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM || @!EI
Connecticn to interface/subnet: E Directatslot "1 X1* m @
stgateway | |'] @
Selecttarget device: Show all compatible devices F]
Device Device type Interface type Address Target device

[ Load ! I Cancel 1

Inicialmente vocé obtera uma présualizacdo com dicas sobre o procedimento de carregamer

seguranca dos dados etc... Proceda conCarregar
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"[oad preview X
9 Check before loading
Status ! Target Message Action
i} @ ~ rcC Ready for loading. Load 'PLC'
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access

Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. byuse of firewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit

H http:/iwww.siemens.com/industrialsecurity

H » Different modules Differences between configured and target modules (online)
(v] » Software Download software to device Censistent download
(V] Text libraries Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download

Refresh

f Load ; ( Cancel ]

]

- Agora a opcdo Iniciar componentedeve ser selecionada antes que o procedimento c

carregamento possa ser concluido comCompletar

"[oad results X
9 Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
l‘", Q ¥ PLC Downloading to device completed without error. Load 'PLC'
(v] ¥ Start modules Start modules after downloading to device. Start module B
(V) The module *PLC" can be started.
[ Finish || Load || cancel

Atribuicdo do nome do dispositivo para o dispositivo PROFINET IO ET200SP

Nos nomes do dispositivo, o dispositivo IO ET200SP € reconhecicanpelador |0 CPU 1518PN/DP a fim
de estabelecer a comunicacéo. Deste modo, ele deve ser atribuido separadamente.
Isso pode ser feito de acordo com as seguintes etapas.

- Marque a- Visao de redelo ET200SP com os nomes de dispositiviactory PROFINET

selecione- = Atribuir nome dos dispositivos
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Nota: O endereco de IP configurado no projeto € atribuido posteriormente ao dispositivo ET200S
estabelecimento da conexdo de comunicacao, através do controlador CP3 PN/EH°.
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No didlogo de atribuicdo dos nomes dos dispositivos PROFINET, o acesso online de
corretamente configurado. Entédo o dispositivo podera ser selecionado e podera ser impleme
um filtro de acordo com dispositivos de tipos semelhantes. Caso um spesitidd seja

conectado, a lista devera ser novamente atualizada. Nome de dispositivos PROFINET
factory profinet- Tipo da interface PG/PC: PN/IE Interface PG/PC: aqui: Intel(R) Etherne
Connecti oBxibirGapenas dispositivos do mesmo tipdAtualizar listg). O dispositivo

correto deve ser claramente determinado por meio do endereco MAC concedido ao dispc
antes que seja marcado e receba a atribuicdo de um nome de dispositivo por meio de um

em- Atribuir nome



