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Introduzione

La digitalizzazione nella produzione
industriale esige un maggiore
collegamento in rete e informazioni
piu intelligenti a tutti i livelli di
produzione. Con la fabbrica
didattica fischertechnik 4.0 possono
essere simulate, apprese e
applicate  queste attta  di
digitalizzazione su scala ridotta,
prima che vengano implementate su
larga scala.

Un modello di esercizio e simulazione flessibile, modulare nonché economico
robusto, che si puo impiegare in modo oltremodo sensato.

L'ambiente di studiofischertechnik serve all'apprendimento e alla
comprensione di applicazioni industriali 4.0 nella scuola professionale e nella
formazione nonché per l'impiego nella ricerca, insegnamento e sviluppo in
universita, aziende e reparti IT. La simulazione redfigprocesso dell'ordine,

della produzione e della consegna in passaggi procedurali digitalizzati e
collegati tra loro.

Essa & composta dai moduli della fabbrica come una stazione di deposito
prelievo, ventose a vuoto, magazzini verticali, una s@zib lavorazione
multipla con forno bruciatore, un percorso di ordinamento con riconoscimen
del colore, un sensore ambientale e una telecamera orientabile.

Dopo aver effettuato I'ordine tramite la dashboard, nel cloud fischertechnik i
pezzi in lavorAone percorrono i relativi moduli della fabbrica. Lo stato attuale
viene visualizzato nel cloud fischertechnik. Il sensore ambientale integrato
segnala i valori relativi alla temperatura, umidita, pressione e qualita dell'aria
La telecamera riprende trat® il raggio di oscillazione verticale e orizzontale §
lintero impianto ed & in questo modo utilizzabile per l'intero monitoraggiof§
remoto dal web.
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| singoli pezzi in lavorazione vengono tracciati tramite I'NFC (Near Field
Communicationconnettivita wireless bidirezionale a corto raggio): ogni pezzo

in lavorazione ottiene un numero univoco di identificazione (ID). Questc
consente la tracciabilita e visibilita dello stato attuale dei pezzi in lavorazione
nel processo di lavorazione.

La fabbrica didattica 4.0 pud essere controllata attraverso un sistema di
controllo a logica programmabile (PLC) SIMATHC58@ della SIEMENS (non
incluso nella fornitura della fabbrica didattica 4.0).

Nota:E possibile utilizzare anche sistemi di corrdilaltri produttori. Per la
creazione dei programmi, a seconda del sistema di controllo, & poi possibile
importare i codici sorgente, disponibili a questo link:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master
[PLC_SCL_sources

Un controller TXT funge da broker MQTT e da interfaccia per il cloud
fischertechnik. L'MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) € un
protocollo di messaggiperto che consente la trasmissione di dati in forma di
messaggi tra dispositivi.

La comunicazione tra PLC e controllore TXT avviene tramite OPC UA utilizzando
un gateway loT. OPC UA (OPC Unified Architecture) € uno standard per lo
scambio di dati indipelente dalla piattaforma.



https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources
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Alla fabbrica didatticad.0 si sono di recente aggiunti:

Industria 4.0 Nuovi sviluppi per la fabbrica didattica 4.0

La base per lo sviluppo della fabbrica didattica 4.0 € la gia
nota  simulazione di  fabbrica  completamente
automatizzata. Per le persoiméeressate e i nuovi arrivati

e presente qui sotto il link del video di presentazione. Il
video fornisce una buona panoramica del funzionamento
del sistema:

https://youtu.be/BApxuYIsST_ w

Qui la ventosa a vuoto rifornisce il dispositivo di comando delifalscaon

pezzi in lavorazione. Lo stesso deposita i pezzi in lavorazione nello scaffale alto
ordinati per colore. Successivamente, i pezzi in lavorazione vengono portati alla
stazione di lavorazione multipla per la loro lavorazione. Dopodiché, i pezzi
lavorati vengono ordinati nel percorso di ordinamento in base al colore e

trasportati ai punti di stoccaggio. Da li, la ventosa a vuoto trasporta i pezzi in

lavorazione nello scaffale alto. Si tratta di un didfimito e ripetuto.

Una stazione di deposito e prelievo aggiuntiva con controllo dellé
Una stazione dei sensori con telecamera integrata e sensore arnr
Un controller PLC SIEMENS SIMATIIS0

(non incluso nelléornitura della fabbrica didattica 4.0)
scritto in linguaggio di alto livello dei programmi esemplificativi per SIMATED&G7
Collegamento al cloud fischertechnik

Un controller TXT che funge da broker MQTT
da interfaccia per il cloud fischertechnik

Gateway loT (Raspberry Pi) con N&teD
Identificazione dei pezzi in lavorazione tramite NFC/R]
Router WLAN integrato
Rappresentazione e utilizzo di dati in una dashbesrcloud fischertechnik

Rappresentazione di dati e calibrazione delle stazidlai seeshboard Nod&®ED
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- Rappresentazione dello stato attuale dell'impianto tramite semaforo

Le singole innovazioni vengono illustrate in dettaglio nei capitoli successivi.

Le singole innovazioni sono illustrate in dettaglio nei caqittessivi.
Inoltre, per la fabbrica di apprendimento 4.0 24V sono disponibili le seguenti varianti:
1 554868abbrica di apprendimento 4.0 24V
Fabbrica di apprendimento 4.0 24V senza PLC e senza scheda di connessione PLC.
1 56084Tabbrica di apprendiment4.0 24V con scheda di connessione PLC
Fabbrica di apprendimento 4.0 24V senza PLC ma con scheda di connessione PLC e alimentatc
da tavolo 24V, 280W. Il proprio PLC puo essere collegato tramite la scheda di connessione PLC.
1 560840@abbrica di apprendimen 4.0 24V compl. con PLC1S00
Fabbrica di apprendimento 4.0 24V completa di PIIG087e di scheda di connessione PLC e
alimentatore da tavolo 24V, 280W.

Software per PLC SIEMENS SIMATIC S7-1500

SIMATIC S4500 viene programmato attraverso il gdertTIA versione 16, utilizzando un linguaggio
programmazione strutturato (ST o SCL)

Software per controller TXT: Interfaccia di programmazione C/C++ API

Le applicazioni del software sono scritte in C/C++ e caricate gia pronte all'cemtneller. La relativa
libreria C/C++ e I'API sono disponibili su GitHub:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v.

Con la libreria si possono anche scrivere programmi C/C++ propri per la fabbrica didattica.
Software peril gateway loT

Sul gateway loT € gia caricata un'applicazione NB&® pronta.

NodeRED é disponibile come software open source della Ogemj&lation a questo link:

https://nodered.org.
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Primi passi

Dopo aver disimballato con cueafabbrica di apprendimento 4.0 e a
rimosso la protezione per il trasporto, controllare visivament
qualche componente si e allentato o e stato danneggiato dura/
trasporto. Se necessario, riposizionare i componenti allentati n
posizione comtta. Controllare che tutti i cavi e i tubi siano collega
possibile utilizzare gli schemi di cablaggio per collegare correttam
cavi non collegati.

554868 fabbrica di apprendimento 4.0 24V

Collegare le schede di adattamento della
Fabbrica d Apprendimento al PLQQuesta
operazione pud essere eseguita con cavi a
nastro ai corrispondenti connettori a 34 poli ST1
o tramite i morsetti.

Nota: Per ulteriori dettagli sull'assegnazione delle schede di
adattamento, consultare il capit@ahemi di assegnazione dei moduli
della fabbrica.

560840 fabbrica di apprendimento 4.0 24V compl. con SPS S7  -1500

Si prega di notare che per la fabbrica di
apprendimento con PLC, questa é gia calibrata
alla consegnaVerificare il numero di serie del =
PLC, ad esempio "S1001" (adesivo sul modello e
sulla scheda di connessione del PLC). E
indispensabile che il PLC e il modello
corrispondente siano collegati esclusmente

con lo stesso numero di serie. Solo cosi si
garantisce la corrispondenza dei dati di
calibrazione.

560841 fabbrica di apprendimento 4.0 24V
con scheda di collegamento PLC

Montare il PLC sulla guida profilata della scheda di conness
PLC e coligare il PLC a essa.

Nota: Per ulteriori dettagli sull'assegnazione della schede
connessione, consultare il capitdizhemi di assegnazione de
moduli della fabbrica.
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560841 fabbrica di apprendimento 4.0 24V con scheda di collegamento PLC e
560840 fabbrica di apprendimento 4.0 24V compl. con SPS S7 -1500

Collegare il PLC con i due cavi in dotazione. | collegamenti sono contrassegnati rispettivamente da (1) e
sul modello e sulla scheda di connessione del PLC.

Nota: Per ulteriori dettagli sull'assegzione delle linee di collegamento, consultare il capBcleemi di
assegnazione dei moduli della fabbrica.

Collegare il PLC SIMATIGE00 al router Fikhk nano con il cavo di rete in dotazione e collegare il PLC a
gateway IOTRaspberry Pi 4) con un secondo cavo di rete, vedere immagine.

Nota:Vedere anche il capitolo Struttura di rete del sistema della fabbrica.
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Preparare ora l'alimentazione a 24 V della fabbrica di apprendimento 4.0:

554868 fabbrica di apprendimento 4.0 24 V

Utilizzare un alimentatore esterno da 24 V (consigliato min. 10 A). L'alimentatore non é incluso nella
fornitura di questa versione.

560841 fabbrica di apprendimento 4.0 24V con scheda di collegamento PLC e
560840 fabbrica di apprendimento 4.0 24V comp |. con SPS S7-1500

L'alimentatore a 24 V ¢ collegato tramite il connettore a 6 poli sulla scheda del PLC. Inserire ora
l'alimentatore da 24 V nella presa.

Controllare i fusibili sulla scheda di connessione del PLC. | sei LED sul bordo della schedasibnen
del PLC devono ora accendersi di colore verde.

Accendere il PLC e il controller TXT (ON/OFF). Se tutto funziona correttamente, il display si accende, il P
il controller TXT si avviano e le spie si accendono.

Infine, riempire nagazzino a scaffale alto con i 9 contenitori neri vuoti forniti.

560840 fabbrica di apprendimento 4.0 24V compl. con SESB®7

Con questa variante, i capitoli successivi possono essere saltati e la fabbrica puo
come descrittanel capitolaCollegamento della fabbrica di apprendimento a internet.

essa in funzio

10
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| singoli componenti della fabbrica

In questo capitolo vengono presentati i singoli componenti dell'impianto di fabbrica e illustrata la loro
funzione.

Cosasono robot?
L'associazione degli ingegneri tedeschi (VDI) definisce i robot industriali nella direttiva VDI 2860 come se

"l robot industriali sono dispositivi di movimentazione utilizzabili in modo universale con piu assi, i cu
movimenti ilermini di sequenza e percorsi e/o angoli sono liberamente programmabili (cioe senza azione
meccanica e/o umana) ed eventualmente equipaggiati con un sistema di comando a sensori. Sonc
equipaggiabili con pinze, utensili o altri mezzi di lavorazione enposseguire compiti di manipolazione

e/o di produzione.”

Ventosa a vuoto 24V (VGR)

Il robot a 3&Aassi con ventose a vuoto posizio
pezzi in lavorazione in modo rapido e preci
un ambiente tridimensionale. Area di la\
Asse X 270°, asse Y (avanti/indietro) 140 mn
Z (su/git) 120 mm. La ventosa a vuoto
percio, un robot industrialehe pud essel
utilizzato per lavori di manipolazione. A
scopo, i pezzi in lavorazione vengono prel
con l'aiuto della ventosa pneumatica a vuc
spostati entro un'area di lavoro.

Questa area di lavoro € composta dalla struttura cinematica del robot ed esso defir
che puo essere avvicinata dal recettore del robot.

Nel caso della ventosa a vuoto, la ventosa e il recettore e 'area di lavoro corrispc
cilindro cavoijl cui asse verticale corrisponde all'asse di rotazione del robot.

La struttura geometrica dell'area di lavoro risulta dalla struttura cinematica rapp
nella figura e che € composta da un asse di rotazione e due assi di traslazione.
L'ordine di laoro tipico di un tale robot si puo suddividere nei seguenti passaggi di |

Pulsante

Matare encoder

Compressore

S Posizionamento della ventosa sul pezzo in lavorazione Cilindro
S Prelievo del pezzo in lavorazione
S Trasporto del pezzo in lavorazione all'interno dell'area di lavoro J

-

$ Deposito del pezzo lavorazione )

Elettrovalvola a
3/2 vie

Ventosa

11
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Il posizionamento della ventosa e/o del trasporto del pezzo in lavorazione puo essere definito come mov
punto a punto o come percorso continuo. L'azionamento dei singoli assi avviene nel mentre in modo sequt
el/o parallelo e viene influenzato in modo decisivo dagli ostacoli presenti nell'area di lavoro o da sta
intermedie predefinite. Il comando della ventosa avviene con l'ausilio dell'elettrovalvola a 3/2 vie e di due ¢
pneumatici collegati per genemuna depressione.

Magazzino verticale 24V automatizzato (HBW)

Che cosceld un magazzino verticale?

| Un magazzino verticale € un deposito
salvaspazio che consente o
stoccaggio e il prelievo di merci.
Solitamente, i magazzini verticali
sono strutturati come magazzino con
scaffalature per pallet. Questa
standardizzazione consente un alto
grado di automatizzazione e il Pulsante
collegamento a un sistema ERP
(EnterpriseResourcePlanning). I
magazzini verticali si distinguono per
l'utilizzo esauriente dello spazio e un elevato inwestio. Il deposito e il prelievo dell
merce avviene tramite trasloelevatori che si muovono in una corsia tra due file di sc
Quest'area e parte della prezona nella quale viene effettuata anche l'identificazione
merce. Le merci vengono predisp®tramite una tecnica di trasporto, ad es. trasportat
a catena, nastri a rulli o trasportatori verticali e trasferite al trasloelevatore. Nel caso
i trasloelevatori sono automatizzati non devono sostare delle persone in quest'area
scaffde alto e automatizzato, la merce viene predisposta con l'ausilio di un n
trasportatore.

Morsetto di funzionamentc

Compartqa]
verticale

Fototransistor

Tecnica di trasporto con

Minimotore

Motore encoder

Sensore ambientale

by

Per motivi di spazio, il sensore ambientale &€ stato montato sulla piastra di base
magazzino verticale. | collegamenti elettrici, invecgpvano sul controller TXT.

12
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Stazione di lavorazione multipla con forno bruciatore 24V (MPO)

Con la stazione di lavoraziont
multipla con forno bruciatore, il pezz
in lavorazione passa
automaticamente attraverso diverse
stazioni che simulano diversi
processi. Vengono utilizzate divers
Nastro tecniche di trasporto, come un nastre
trasportatore
un tavolo rotante e una ventosa a vuoto. Il processo di lavorazione inizia con il forno bruc
Per avviare la lavorazione, il pezzo viene depositato sulla saracinesca del forno. Nel fi
si interompe la barriera fotoelettrica che comporta I'apertura dello sportello del forno
trascinamento all'interno della saracinesca. Allo stesso tempo viene attivata la ventt
vuoto che trasporta il pezzo in lavorazione dopo il processo di bruciataxelal rotante.
Successivamente al processo di bruciatura, lo sportello viene riaperto e la saracir
fuoriesce. La ventosa a vuoto gia posizionata preleva il pezzo in lavorazione, lo trasg
tavolo rotante dove lo deposita. Il tavolo rotante pmsazil pezzo in lavorazione sotto all

Minimotore

Fototransistor

Pulsante

-
)

Ventosa

fresa, dove sosta per il tempo di lavorazione e trasporto poi il pezzo all'espulsoie au

azionamento pneumatico. Lo stesso spinge il pezzo in lavorazione sul nastro trasportat
lo trasporta ad una barriera foleéirica e poi all'impianto di ordinamento. Il passag:
attraverso la barriera fotoelettrica fa si che il tavolo rotante si sposti nuovamente nel
posizione iniziale e che il nastro trasportatore venga arrestato con un tempo di ritardo.
Lo svolgimemt del programma avviene in parallelo. La suddivisione avviene nelle tre u
forno bruciatore, ventose a vuoto e tavolo rotante. | relativi processi comunicano tra I
fanno cosi in modo che non avvengano delle collisioni.

Cosi, ad esempio, il fornaubiatore innesca in due punti dello svolgimento del programm
movimento della ventosa a vuoto, assicurando che la ventosa a vuoto si trovi in posizio
tempo e che non esegua un movimento di presa a vuoto. Allo stesso modo viene atti
tavolorotante dopo che la ventosa a vuoto ha depositato il pezzo in lavorazione.

13
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Percorso di ordinamento con riconoscimento del colore 24V (SLD)

Il percorso di ordinamento
con riconoscimento del
colore serve alla
separazione automatizzata
di pezzi in lavorazione di
diversi coloriNel mentre, i
pezzi in lavorazione
geometricamente  uguali

Riconoscimento del

Compressore

ma di colore diverso Cilindro
vengono trasportati verso ]
o un sensore di colori con  gup

I'ausilio
. . L Elettrovalvola a 3/2
di un nastro trasportatore e successivamente divisi per colore. Il nastro trasporta vie

viene azionato da un motore e il percorso di trasporto viene misurato con l'ausilio
pulsante ad impuisL'espulsione dei pezzi in lavorazione avviene attraverso dei cilil
pneumatici che sono assegnati ai rispettivi punti di stoccaggio e che vengono azioni
elettrovalvole.

Diverse barriere fotoelettriche controllano il flusso dei pezzi in lavnesgise si trovano
dei pezzi in lavorazione nei punti di stoccaggio.

Pulsante

Il iconoscimento dei colori avviene tramite un sensore ottico dei colori che emette "~ -
e rileva il colore di unsuperficie in base al suo riflesso. Quindi, il sensore dei colori
stretto rigore un sensore del riflesso che indica in quale misura una superficie riflet
luce. Il valore di misurazione del sensore non €&, percio, proporzionale alla lung|
d'ondadel colore misurato e anche l'assegnazione di coordinate di colori e/o are
colore (ad esempio RGB o CMYK) non e possibile. Oltre al colore dell'oggetto, la
del riflesso € influenzata dalla luce ambientale, dalla superficie dell'oggetto suialle
distanza dal sensore. Per questo motivo e indispensabile che il sensore di colol
protetto dalla luce ambientale e che la superficie degli oggetti sia comparabile.

Fototransistor

e

Sensore dei colori

bY

Inoltre € importante che il sensore sia montato in verticale rispetto altfisig
dell'oggetto. La distinzione dei pezzi in lavorazione colorati avviene tramite valori di
che limitano i rispettivi valori di misurazione dei singoli colori. Dato che le aree dei"
dei vari sensori di colore sono diverse tra loro, oecobbligatoriamente adeguare quest
valori limite.

Minimotore

Se un pezzo in lavorazione viene posizionato sul nastro trasportatore, interrompendo in
guesto modo la barriera fotoelettrica, viene avviato il processo e il nastro trasportatore si
avvia. Per iriconoscimento dei colori, il pezzo in lavorazione attraversa una chiusa
oscurata nella quale € installato un sensore dei colori. In questo intervallo di tempo viene
determinato il valore minimo dei valori di colore misurati e assegnato al pezzo in
lavorazone. Durante il tempo che necessita al pezzo in lavorazione a passare il sensore
dei colori, viene comparato l'esistente valore minimo con il valore attuale di misurazione
ed eventualmente sostituito da esso.

14
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L'espulsione viene comandata ckausilio della barriera fotoelettrica che si trova prima

del primo punto di espulsione. In base al valore di colore rilevato e dopo l'interruzione
della barriera fotoelettrica tramite il pezzo in lavorazione viene attivato il relativo cilindro
pneumatico.Nel mentre si attiva il pulsante ad impulsi che registra la rotazione
dellingranaggio dentato che aziona il nastro trasportatore. A differenza di un ritardo
basato sul tempo, questa attivazione e resistente contro le variazioni di velocita del nastro
trasportatore. | pezzi in lavorazione espulsi vengono trasportati tramite tre scivoli ai
relativi punti di stoccaggio.

| punti di stoccaggio sono dotati di barriere fotoelettriche che rilevano se il punto di

stoccaggio € occupato o meno. La barriera fottrdet, pero, non puo determinare quanti
pezzi in lavorazione si trovano nel punto di stoccaggio.

15
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Stazione ambientale con telecamera di  sorveglianza 24V (SSC)

16

N

La stazione ambientale con telecamera di
sorveglianza serve al rilevamento dei valori
di misurazione all'interno della fabbrica. La
stazione mobile della telecamera &€ montata

sulla stazione di lavorazione multipla e Fotoresistenza,
serve a monit@re in modo Visivo sensore ambientale
l'impianto.

I nuovo sensore ambientale e la
fotoresistenza consentono la misurazione
della temperatura, della pressione e della
qualita dell'aria e della luminosita. | valori
vengono indicati con un grafico.

Telecamera

sorveglianza.

Con ungoystick virtuale e possibile ruotare e inclinare la
telecamera per sorvegliare la fabbrica. Anche
immagini vengono raffigurate sullo schermo di

Su una superficie di comando detta "dashboard" vengor
controllati in modpermanente i dati del sensore. Da qui
possono essere comandati anche gli assi di
movimentazione della telecamera. Tramite un indicator
a LED viene segnalato il superamento dei valori limit
impostati. Il LED rosso si accende sempre quand
un'immagine dadl telecamera viene trasmessa al cloud.
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Telecamera di sorveglianza nella stazione di lavorazione multipla

Nell'impianto della fabbrica, i due moduli "Centro d
lavorazione multiplo e telecamera di sorveglianza'
vengono riassunti in un modulo totaledo Ga il
vantaggio che la telecamera sia posizionata nel
punto piu alto del modello della fabbrica e puo cosi
monitorare l'intero impianto. La

telecamera di  sorveglianza

possiede anche un indicatore

ottico (luce rossa). Se

lampeggia, viene segnalato che

vengono registrate delle | ,cedi

immagini_ controllo rossa

Sensore ambientale e fotoresistenza nel magazzino verticale

I sensore ambientale e la fotoresistenza si
trovano sul modulo dello scaffale alto. Entrambi
sono collegati con il controlld@iXT,

Stazione di ingresso e uscita con riconoscimento del colore e lettore NFC 24V (DPS)
La stazione di ingresso e uscita € compost
complessivamente da 3 aree di lavoro:

S Unita di ingresso e di uscita
S Riconoscimento del colore
S Lettore NFC

17
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Tramite la barriera fotoelettrica nella stazione di ingresso viene rilevato se nella stessa si
trova un pezzo in lavorazione da immagazzinare. In questo caso, l'informazione viene
trasmessa aprogramma successivo (la ventosa a vuoto preleva il pezzo in lavorazione).
Prima di lavorare il pezzo in lavorazione, nel riconoscimento del colore viene rilevato il
colore del pezzo tramite un sensore dei colori.

Dopo il riconoscimento del colore veng@ssegnati diversi dati al pezzo in lavorazione.
A tale scopo, la ventosa a vuoto deposita il pezzo in lavorazione sul lettore NFC.

Sensore dei colori

==

Prima vengono cancellati tutti dati nella memoria e il pezzo in
lavorazione viene marcato come merce grezza. Fototransistor
Il lettore descrive itag NFC NTAG218esente nel pezzo in
lavorazione con dati rilevanti per il pezzo.

Importante: il tag NFC possiede un ID univoco, che non puo essere modificato Lettore NFC
Se vengono ordinati uno o piu pezzi in lavorazione, gli steggdigiudopo lo svolgimento di diversi lavori |'are:
di uscita. Prima possono essere salvati dei dati aggiuntivi di produzione per il relativo pezzo in lavoraziol
memoria disponibile sul tag NFC.

Controller TXT con piastra adattatore

La stazione di ingresso/uscita contiene anche il controller TXT con una piastra adatta
per il collegamento del sensore ambientale e della fotoresistenza. Anche qui la telecar
e collegata tramite un'interfacclaSB.

Indicazione dello stato della fabbrica

Lo stato della fabbrica viene indicato tramite tre LED.

Verde significa che tutte le stazioni si trovano in uno stato di attesa. o
significa che & attiva almeno una stazione. Indicazione dello stato
Rosso indica un errore che deve essere confermato nella dashboard nel clouc

fare in modo che la fabbrica didattica prosegua con i processi.
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Schema a blocchi dell'impianto di fabbrica

Lo schema a blocchi indica
come comunicano tra loro i

> L

ol

fischertechnik Cloud J:z

www.fischertechnik-cloud.com =

S | mmewememer o singoli  componeit  della
HTTPS s | Inteme . . .
T ol fabbrica e come limpianto
vossper] o EEE sz LS viene collegato a Internet e al
""" [ '_..-‘~92‘1“’°*5 cloud fischertechnik. Dallo
<1 S schema a blocchi si evince
OPCIUA B : . . . .
e ors e e > S anche quali informazioni
Cam 192.168.0.1 1 by . - .
b7 S l'utente puo richiamare tramite

wwo) il proprio pc, tablet o
o G smartphone.

PCB
ssc PC / Tablet
(WEB Browser)
Dashboards

SLD
licano tra loro, collegati tramite un

S Gateway loT (ambiente No&ED come adattatore tra OPC/UA e MQTT, dashboard per il controllo
del modello)

S Controller TXT sensori fischertechnik e collegamento al cloud fischertechnik)
I 1 PLC (non compreso nell ceoggetto della fornit
didattica.

Poiché l'interfaccia MQTT non é l'interfaccia standardsgd#éma di comando PLC, é stato integrato un
adattatore per l'interfaccia MQTT tramite un gateway loT aggiuntivo (Raspberry Pi) con un ambiente Nodé
RED. Qui il PLC, in qualita di server, fornisce al gateway loT i dati necessari alla rete locale trami
I'interfaccia standard OPC/UA. Il gateway IoT inoltra quindi i messaggi al controller TXT.

Il controller TXT assume la funzione di gateway verso il cloud fischertagbstikwww.fischertechnik
cloud.com

Inoltre qui sono integrati la telecamera dei componenti, il lettore RFID/NFC, il sensore ambientale BMEG
e sensore di luminosita e i loro dati sono a disposizieindalid.

La dashboard dell'applicazione neB&D nel gateway loT & accessibile tramite il browser web.
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Struttura di rete del |l cef mpi anto

La figura seguente raffigura la struttura della rete e gli indirizzi IP standard utilizzati:

PLC con porte Ethernet
IP: 192.168.0,1

Sottorete:255.255.255.0
Gateway:192.168.0.252

Gateway loT (Raspberry P

[ 4
IP: 192.168.0,5 [FC IR
Sottorete:255.255.255.0 o i F:]U >

Gateway:192.168.0.252

Controller TXT (wireless)
IP: 192.168.0,10
Sottorete:255.255.255.0
Gateway:192.168.0.252

®
b
O
[
)
\ Nano routefT PLink(WR802N)
O

‘ Modalita hotspot router
¢ L WISP

Browser PC opzionale :

(con cavo o wireless) LANT 192.168.0.252

IP: 192.168.0.x
Sottorete:255.255.255.0
Gateway:192.168.0.252

La fabbrica didattica puo essere collegata ad una WAN senza fili con un nano relitgk (WR802N) in
modal i té W SP (modalité hotspot router)l ceiLnoglinrtis
IP: 192.168.0.252 e deve essere collegata con il PLC (IP: 192.168.0.1). Il gateway IOT deve posseder
192.168.0.5 ed essere collegato al PLC.

Il DHCP é abilitato sul nano router e assicura che il controller TXT sia sempre dotatosdelinditezzo
IP 192.168.0.10 tramite DHCP. Per i dettagli sulle impostazioni del nano router, consultare il capit
Collegamento della fabbrica didattica 4.0 a Internet.

La sincronizzazione temporale NTP deve essere effettuata tramite il server K&rRadi Mon € possibile
effettuare la manutenzione da remoto.
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Messa in funzione e regolazione del comando SIMATIC

CPU1512SP

Nelle pagine seguenti sono spiegate le procedure per la connessione tra il controllore a logica program
(PLC) SIMATIS 1500 e il CPU1512SP per il caricamento della soluzione di programma per il funzion
completo della fabbrica.

sol

Quest a

PLC

CPU 1512SP-1 PN §

192.168.0.1

uzi one

di

Qui vengoneisualizzati i moduli utilizzati della configurazione standard:

Modul
P PLC

21

DO1+2
DO3+4
DO5+6
DO7-14
DO15-22
DO23-30
DI1+2
DI3+4
DI5

DI6
Al7-10
End

Steckplatz |E-Adresse A-Adresse Typ

0 SN O B W -

-k - e D
w N - O

Nonw -

.10

N o= N W

CPU 15125P-1 PN

DQ 16x24VDCI0.5AST
DQ 16x24VDCI0.5AST
DQ 16x24VDCIO.5AST
DQ 4x24VDCI2A HS
DQ 4x24VDC2A HS
DQ 4x24VDC/2A HS

DI 16x24VDC ST

DI 16x24VDC ST

DI 8x24VDCHS

DI 8x24VDCHS

Al 2xU ST
Servermodul

p r o gleanmgiactoy 4 di24\p W0BR.2agil pdrtale TihAe
V16 e rappresenta la soluziostandard per la fabbrica didattica 4.0. Tuttavia, la soluzione puo anche es
adattata molto facilmente. Ad esempio a diverse configurazioni con diverse CPU della serie SIMATIC ET
con diversi moduli di ingresso/uscita dellET200SP.

Artikel-Nr.

6ES7 512-1DKO1-0ABO
6ES7 132-6BHO1-0BAD
6ES7 132-6BHO1-0BAD
6ES7 132-6BHO1-0BAO
6ES7 132-6BD20-0DA0
6ES7 132-6BD20-0DA0
6ES7 132-6BD20-0DAD
6ES7 131-6BHO1-0BAO
6ES7 131-6BHO1-0BAD
6ES7 131-6BFO0-0DAO
6ES7 131-6BFO0-0DAO
6ES7 134-6FBO0-OBAT1

6ES7 193-6PAD0-0AAD
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Le soluzioni del programma si trovano a questo link:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SCL_sources

Nota:

Questo capitolo descrive un esempio di messa in serviziogistema di comando SIEMENS SIMATHKIS8D
con CPU1512SP. Se si utilizza un comando diverso, € necessario utilizzare altri strumenti software per
caricare i programmi e per mettere in funzione la fabbrica didattica 4.0.

Per creare i programmi brase al proprio sistema di comando, € possibile importare i codici sorgente dispc
qui:

https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory fde/master/PLC_SCL_sources

Installazione e funzionamento della CPU 151P &R

Di seguito una panoramica degli elementi della CPU 181PNRisata con adattatore bus

SIMATIC

ET200SP

Shlocco guide profilate

Etichette

LED indicatori di stato e di errore

LED indicatore tensione di alimentazione

Selettore modalita operativa

Slot per memory card SIMATIC

Attacco tensione di alimentazione (compreso nell eoggett
Supporto del cavo e fissaggio porta P3 dell'interfaccia PROFINET

LED indicatori di stato dell'interfaccia PROFINET alle porte P1, P2 e P3

Porta P3 del | cei ttatce R¥M=sallaCPAJ PROFI NET: a

Vista singola dell'adattatore bus

Porta P1 R dell e i nterfaccia PROFINET: attacco RJ45 sull
Porta P2 R dell ceinterfaccia PROFINET: attacco RJ45 sul |
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Indicatori di stato e di errore
La CPU 15129FPN e l'adattatore bus BA 2xRJ45 sono dotati dei seguenti LED di diagnostica:

®——=
] _©

LED RUN/STOP (giallo/verde)

LED ERRORE (rosso)

LED MANUT. (giallo)

LED LINK RX/TX per le porte X1 P1 eX1 P2 (LED verde sull'adattatore bus)
LED accensine (verde)

LED LINK RX/TX per le porte X1 P3 (LED verde sulla CPU)

Memory card SIMATIC

Come modulo di memoria per le CPU viene utilizzata una micro ma@d@IMATIC. Si tratta di una scheda ¢
memoria appositamente preformattata compatibile con il file system di Windows.

Per il funzionamento della CPU, 'MMC deve essere collegato, poiché le CPU non sono dotate di memoria
per il caricamento dgdbrogrammi. Per scrivere/leggere la memory card SIMATIC da laptop/PC e neces
essere in possesso di un comune lettore di schede SD. In questo modo € possibile, ad esempio, copi
direttamente sulla memory card SIMATIC utilizzando Windows Exploamcellare completamente i dati del
programma.

Nota:Si raccomanda di rimuovere o inserire la memory card SIMATIC solo quando la CPU non e sotto te
Selettore modalita operativa

Attraverso il selettore della modalita operativa € possibile i@ modalita corrente della CPU. Si tratta
un interruttore a levetta con 3 posizioni di commutazione:

Posizione | Significato Spiegazione

RUN Modalita operative La CPU elabora il programma utente
ARREST( Modalita operativg La CPWlabora il programma utente
MRES Reset memoria Paosizione per il ripristino della CPU

Software di programmazione STEP 7 Professional sul portale TIA

Per la programmazione e il caricamento dei PLC SIMATIBO8& necessario il toolptogrammazione STEP 7
Professional.

Le soluzioni di programma per la fabbrica didattica 4.0 sono state create con STEP 7 Professional nel pc
nella versione V16.

Ulteriori dettagli sono disponibili nei manuali SIEMENS sblitdstante:
http://support.automation.siemens.com
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Reset del sistema di comando e impostazione dell'indirizzo IP
Prima di poter caricare le soluzioni di programma nel SIMATIG0B7 € necessarigristinare le impostazioni
di fabbrica e impostare l'indirizzo IP della CPU 1512SP.
La CPU1512SP puo essere resettata alle impostazioni di fabbrica come indicato di seguito.
- Spegnere innanzitutto l'alimentazione del sistema di comando, poi rimuovere laemory card

SIMATIC inserita nella CPU1512SP.

- Per cancellare completamente tutti i dati del programma dalla micro memory card SIMATIC
CPU, e sufficiente inserire lauim lettore di schede SD standard e cancellare i dati in essa contel

utilizzando Windows Explorer.

&6 | [4 || = | SIMATIC MC (D) - O v
Home Share View 9
“ v A &5 > SIMATIC MC (D3) v @ | Search SIMATIC MC (D) ye)
Name Date modified Type Size
## Quick access
SIMATIC.S7S 12/31/2011 11:00....  File folder
@ OneDrive | ] S7.J0BSTS 12/31/201111:00 .. STSFile_ 1KB
: This PC EE Scan with Windows Defender...
. & Share
&0 SIMATIC MC (D
SL ©:) Send to >
SIMATIC.S7S
Cut
¥ Network Copy
Create shortcut
Delete
Rename
Properties
<
2items 2 items selected

- Quindi inserire nuovamente taicro memory card SIMATIC nella CPU1512SP e accenc

I'alimentazione del sistema di comando.
Nota:Si raccomanda di imsire o rimuovere la memory card SIMATIC solo quando la CPU non é sotto ten
poiché potrebbe danneggiarsi.

Nota:Non formattare la memory card SIMATIC, ma cancellare soltanto i dati in essa contenuti.
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Per poter programmare la CPU di un comandd$I® S71500 da laptop/PC, € necessaria una connessio
TCP/IP.

Per consentire al computer e a SIMATIELSU0 di comunicare tra loro via TCP/IP, e importante che gli ind
IP di entrambi i dispositivi corrispondano.

Innanzitutto e descritto come ingtare l'indirizzo IP di un computer con sistema operativo Windows 10.

- Selezionare licona di rete in fondo alla barra delle applicaﬂe poi cliccare su

- Impostazioni di rete

VMware Network Adapter VMnet1
No Internet

Wi-Fi
Turned off

Network settings

7 "

Wi-Fi Airplane mode

- Nella finestra che si apre delle impostazioni di rete, cliccare Ethernete poi su- Modifica

opzioni adattatore

32 Startseite Ethernet
: o
| Einstellung suchen A | VMware Network Adapter VMnet8
Kein Internet

Netzwerk und Internet
VMware Network Adapter VMnet1
Kein Internet

B Status
Unidentified network
% WLAN Kein Internet

I ¥ Ethernet
Verwandte Einstellungen

2 DFU
Adapteroptionen dndern

i
B VRN Erweiterte Freigabeoptionen dndern
= Flugzeugmodus Netzwerk- und Freigabecenter
() Mobiler Hotspot Heimnetzgruppe
" Windows-Firewall

Datennutzung

Proxy
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- Selezionare la connessione LANhe si intende utilizzare per il collegamento al comando

cliccare quindi s4 Proprieta

/&« Network Connections

4~ & > Control Panel > Network and Internet > Network Connections

Organize v Disable this network device Diagnose this connection Rename this connection
. " Bluetooth Network Connection "~ | Etherne* -
Not connected . Uniden Disable ‘
x 9 Bluetooth Device (Personal Area ... Intel(R Status \
Bl WiFi Diagnose
Not connected
x -d Intel(R) Dual Band Wireless-AC 82... Bridge Connections
Create Shortcut
Delete
Rename
@ Properties

- Selezionared- proprietadella- versione 4 del protocollo Internet (TCP/IPv4)

@ Ethernet Properties X
Networking ~ Sharing
Connect using:
P intel(R) Ethemet Connection (4) 1219-LM

This connection uses the following items:

3 VMware Bridge Protocol »
U File and Printer Sharing for Microsoft Networks

™1 QoS Packet Scheduler

intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

[J 4 Microsoft Network Adapter Muttiplexor Protocol

4 PROFINET 10 protocol (DCP/LLDP)

W 4 Microsoft LLDP Protocol Driver v
>

<
.| [
B

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The default
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

OK || Cancel
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- A questo punto e possibile utilizzare il seguenidirizzo IR ad esempid92.168.0.@¢9mmettere

la- maschera di sottorete 255.255.258dlente. Confermare le impostazionico@K

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X

General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability, Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

() Obtain an IP address automatically

(®) Use the following IP address:

IP address: | 192.168. 0 . 99 |
Subnet mask: | 255.255.255. 0 |
Default gateway: [ ]

Obtain DNS server address automatically

(® Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: [ . . . ]

Alternate DNS server: [ . , ; ]

[Jvalidate settings upon exit Advanced...

[ 1 conce

Ora é possibilassegnare l'indirizzo IP della CPU151@®#e indicato di seguito.
- Collegate il laptop/PC direttamente ad una delle tre interfacce Ethernet della CPU151

accendere l'alimentazione delmando.

- Awviareil Totally Integrated Automation Port@lA, portale di automazione totalmente integratc

aprendolo con un doppio clic. Portale TIA V16

%

'ﬂA Portal
V16
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- Selezionare la voce Online&Diagnose aprire la= vistaprogetta

T Siemens —ox

Totally Integrated Automation
PORTA

@ Accessible devices

B oniine &

i Diagnostics

D Project view

- Nella navigazione del progetto selezionare iiccessi onlinela scheda di rete gia impostata
in precedenza. Cliccando qui-stAggiorna nodi accessibiliviene visualizzato l'indirizzo IP (se
gia impostato) o l'indirizzo MAC (se l'indirizzmolPé ancora stato assegnato) del SIMATIC S7

1500 collegato. Selezionare in questa finest@nline&Diagnosi

"J& Siemens OX|

Totally Integrated Automation

1% PORTAL

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

X O T ME B R coonline (¥ Gooffline | iz A M ¥ H ]| [Sea

55 DY | saveproject | &

Project tree m 4
Devices
EE

~ i Online access
Y Displayihide interfaces

» [ COM [Rs232/PPI multi-master cable] %
» [ Comset .
~ [ Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM L

£i2 Update accessible devices
B Display more information
~ [ plc [192.168.0.25]
.| Online & diagnostics
» g8 Software units

» gl Program blocks
» [ Technology objects
» [@ PLCtags
» [ PLC data types
» ['S online card data
» [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265
» [} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
» [} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter 2=
» [ PCinternal [Local]
» [ PLCSIM [PNIE]
» [0 usB [s7UsB]
» [ TeleService [Automatic protocol detection]
» (5 Card Reader/USB memory
> | Details view

d Properties  |%}Info | %) Diagnostics

FgxEEEd

4 Portal view S22 Overview Scanning for devices completed for int...
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indirizzo IP=

Alla voce- Funzionk presente ora la voce Assegnandirizzo IP Qui inserirad es. iseguente
indirizzo IP: 192.168.0.1e la maschera di sottorete 255.255.2%5i0care su

Assegna indirizzo IB al SIMATIC ST500 verra assegnato questo nuovo indirizzo.

74 Siemens —-OX
Prt:;ec( Edit View insert Online Options Tool: Window Help Totally Intagrated utomation
CF Y H soveproject 2 M 18 B X D : T ME B R § coonline i Gooffline 7 M M 3¢ - /|| [Searchinprojece | S PORTAL
Devices o)
Tl o
] » Diagnostics ) 2
e Assign IP address i.
~ [ Online access. [~ EEEERIE "g'
Y Displayhide interfaces ] Seblins Assign IP address to the device z
™ = » Firmware update
» [ com[Rs232/PPI multimaster cable] Ll e ]| Devices connected to an enterprise network or directly to the intermet must be appropristely -
» [j Comset L] =19 - = | protected against unauthorized access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. B
~ L8 Intel(R) Ethernet Connection (4) [219-LM W, Reset to factory settings For more information about industrial security, please visit B
&2 Update accessible devices Eormatmemorycand iemen B
1 Display more information = Sule e it
~ [ plc [192.168.0.25] | |
4 Online & diagnostics b =
» [gg Software units > 5
S PR e o MA AC -64 -17 -9D -67 -A4 5
» [ Technology cbjects =
. 192
» [a PLCtags IPaddress: 192 .168 .0 ] LH
» [ PLC data types Subnetmask: 255 . 255 . 255 .0 >
s o
» [ online card data (B &
» [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265 ] o . @
» ('R Microsof Wi-Fi Direct Virtual Adapter L] Router address: 68.0 .25 | |
» [0 Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2 | ] e
» [} PCinternal [Local] o] 73 e T— B [US—— G R el O S
» [} PLCSIM [PNIIE] xa ) . i
B ) Assign a device address to the module - -
» [ usB [s7UsB] -] |ossrupsiucs o Info M.J Diagnostics
I Cans B
f Eqelesenice | pratosal L J General H Cross-references H Compile ]
» (i Card ReaderlUSB memory [v] -
S (E3][2. @] [ show sl messages =

4 Portal view

i Scanning ford

%) Online &dia... completed forint

Nella finestra-

dell'indirizzo.

Info - Generalisono contenuti i messaggi relativi allo stato dell'assegnazio

& Properties |"_ﬂ. Info

| %} Diagnostics

J General Il Cross-references

|| Compile I

@”E l Show all messages

[+]

1 Message
g

Goto |? Date Time
Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM. Foun... 6/13/2020 8:03:43 AM B
The parameters were transferred successfully. 6/13/2020 8:05:01 AM
v

<]

i1}
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Apertura delle soluzioni di programma per la fabbrica didattica 4.0

| seguenti passaggi illustrano come e possibile aprire le soluzioni di programma per la fablttica 4lidla

- Selezionare nel menu del portale TIAApri- Progettoe poi- Sfoglia

JA Siemens

(]

Project |Edit View Insert Online
[3F New... =
B '3 Open... Ctrl+0 Open project X
rfflgrate project... - Recantly ased
Close Ceri+vY Project Path
Delete project... Ctrl+E
H save Ctrl+S
Save as.. Ctrl+-Shift+S  [Sem
Archive.. R
S 4
Project server 4
% Card Reader/USE memory
| Memory card file » <] i
Start basic integrity check [ Activate basic integrity check
Exit Alt+F4 f Browse ” Remove l ] Open H Cancel I
I ——

- Quindi cliccare sul progetto V16 LearningFactory 4 0 24¥ompresso, eelezionare un

percorso di destinazione sul proprio computer, per decomprimere il progetto in quella posizi

E LearningFactory_4_0_24V_ V02 13.06,2020 02:45 Siemens TIA Portal V16 compressed project 2.966 KB

Nota:Le soluzioni del programma si trovano a questo link:
https://github.com/fischertechnik/plc_training factory 24v/tree/master
/PLC SCL souroes

30


https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources

fischertechnik

Adattamento della configurazione hardware

A questo punto progetto e aperto e viene visualizzato a sinistra, nella navigazione del progetto.
Se i vostri componenti hardware differiscono da quelli contenuti nelle soluzioni di programma, questi com
devono essere adeguati nel portale TIA.

- Atal scopo aprirennanzitutto la Configurazione del dispositivo

Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
CF T saveproject 3 Y X Dz 5\ ME B R coonline ¥ Gooffline fo A x ]| PORT.

Project tree

Devices

~ [ LearningFactory_4_0_24V_V02
B Add new device
g Devices & networks
~ 1§ PLC[CPU 15125P1 PN|

1§ Device i

4% Online & diagnostics
g Software units
g Program blocks

[ Technology objects

External source files
[ PLCtags
[ PLC data types

[ Watch and force tables

sapeq &

[ online backups
[ Traces
A

) Properties |} Info 1) | %] Diagnostics

& OPC UA communication
evice proxy data | General g Cross-references [ Compile |

i Program info [B]L]@]lshonalimessages T[]

LC supervisions & alarms

E] PLCalarm text lists — . =
» [l Local modules Y jPath Description Goto 7 Errors | Wernings | Time
» [ Ungrouped devices

) =@ Security settings. v

> | Details view

4 Portal view T ———

A Siemens - C:Wsersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_VO02\LearningFactory_4_0_24V_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help .
. A Totally Integrated Automation
Cf Y sovepojer @ X BB X O G5 MG B R  Goonline (Fcootiine 2 MM 2 1]
LearningFactory_4_0_24V_V02 » PLC [CPU 1512SP-1 PN]
Devices IE'? Topology view l@“ Network view Imf Device view I_IHEJ
s = : — T
S |2 HH s =1 E
> Bl H
O S ST S A T o
- G X  ZY A SR S A g
~ [ LeamingFactory_4_0_24V_V02 [~ & S FESF S F T FEE e L 8
. =1 a
B Add new device : = s
h Devices & networks Sl bd E
~ [ PLC[CPU 15125P-1 PN] 12 13 14 15 16 =
1Y Devicecontgira e o ‘ |
%) Online & diagnostics = 9l
» [gg Software units °
» g Program blocks 5
» [ Technology objects X cut Cerlex (B i g;
» [ External source files L E":*‘i e
» (@ PLCtags s R
& ag: 00 X
» L PLC data types 00 =
B = o0 &4
» :,L Watch and force tables & Go to topology view 8 8 B
» L& Online backups o Go to network view 60 o
» [Z Traces o0 o
e =T Compile »|co
» [ oPC UA communication 00 L
5 Download to device )5 |
» evice proxy data n ad Gom:device o olam e L
£ I oad from device (software =
tojRT s & Goonline ctrl+k g
LC supervisions &alarms. ¥ Go offine —_ 2
wfa 2
5 ) Online & diagnostics ctlsD @
» [ Local modules i ivicename
> [
» [ Ungrouped devices = ° v
s < [5] [100% o ——5— .
pera ]g Properties ‘l'jilnfo 5] H '} Diagnostics ‘ v
€ Crossreferences F11 V' Project LearningFactory_4_0_24V_VO02 ...

5 alivanralinmet hite
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- A questo punto si apre una finestra di dialogo, in cui potete selezionare i dispositivi compatil

Change device — CPU 1512SP-1 PN X

Current device: New device: ~ (@ Controllers

~ [ SIMATIC ET200 CPU
~ (1§ ET2005P CPU

» [l CPU 15105P-1 PN

» [ CPU 15125P-1 PN

v [l CPU 15105P F-1 PN
[l 657 510-15500-0A80
I I6ES7 510-15101-0AB0]

» [[H CPU 15125P F-1 PN

CPU 15125P-1 PN CPU 15105P F-1 PN

Article no.: 6ES7 512-1DK01-0AB( | _ Article no.: 6ES7 510-15J01-0AB0 | =
Version: V2.6 - Version: V2.8 [+]
Description: Description:

CPU with work memory 200 KB code
and 1 MB data; 48 ns bit operation
time; 4-stage protection concept,
technology functions: motion centrol,

Fail-safe CPU with work memory 150
KB code and 750 KB data; can be
used for safetyapplications; supports
consistent safety upload; supports

PROFlsafe V2; 72 ns bit operation
time; 5-stage protection concept,
technelogy functions: moticn control,
closed-loop contrel, counting and
measuring; tracing; Runtime options;
transport protocol TCPIIP, secure Open
User Communication, 57
communication, IP forwarding, Web

: X na

closed-loop centrol, counting &
measuring; tracing; PROFINETIO L
centroller, supports RTIRT,

performance upgrade PROFINETV2.3,

3 ports, I-device, MRP, MRPD, transport
protocel TCP/IP, secure Open User

C ication, 57 ¢ ication

Web server, DNS client, OPC UA:

< i < i

Compatibility information

Information

, oK ] I Cancel ‘

Per i moduli dei segnali si deve selezionare ogni volta la corretta BaseUnit (unita di base):
- utilizzare un gruppo di potenziale del modulo di si{BaseUnit scura)
- Consentire un nuovo gruppo di potenziale (BaseUnit chiara)

- Questa impostazione € modificabile iProprieta- Generali- Gruppo di potenziale
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Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
PO

GF DY H saveproject @ X 1 B X 0 x5 M 2 | Goonline @¥ Gooffine | g2 B 3@ — [[]* RTAL
Devices [2E]
e T
=] 2
o
3
~ | ] LearningFactory_4_0_24V_V02 @] X L b q"? of’a A X o e
B¢ Add new device & 00\ QO"’ 00" QC;\ QO’\ QO’L Q\'\x o("x A S (é@‘ = ﬁ
gy Devices & networks g %
v [1§ PLC[CPU 15125P1 PN] Q 2
uf Device configuration -
y Online & diagnostics = Baugruppentrage... ]
» [g@ Software units 9
» gl Program blocks o SN 3
» [ Technology objects :
= = e
» External source files .« %
» [ PLC tags @ H
» g PLC data types [#] >
» [z Watch and force tables G =
Bl S 00 00 Q0
> ”:& Online backups 00 o0 00 i
7 5 00 00 - EeXel @
» ?Trace. - 50 50 50
» L OPC UA communication 00 00 o0 |
fr B 00 00 00 L)
» i, Device proxydata 8 8 8 8 8 8 e
g Py i : =
§ Program |nvfo. 00 00 o0 =3
PLC supervisions & alarms !_
E] PLCalarm textlists =
» [ Online card data
» [l Local modules
> Ungrouped devices L =z
e 3 K3 [3] [100% = —s— @,
by - Neetlings
> | Details view 6| Properties |} Info (i) | %] Diagnostics v

4 Portal view V' The project LearningFactory_4_0_24V_...
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Caricamento del programma di comando nella CPU1512SP

| seguenti passaggi illustrano come caricare la CPU1512SP.

- Prima di proseguire dovete salvare il vostro progetto con un clic sul pulsﬂtﬁalva progetto

- A questo punto, per caricare nel dispositivo la vostra CPU completa, inclusa la configure

hardware e le soluzioni di programma, contrassegnare la cartelL.C [CPU15123PPN] e

cliccare sul simbole Carica nel dispositivo

J4 Siemens - C:\WUsersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_VO02\LearningFactory_4_0_24V_V02

Project Edit View Insertr Onliv:e -Opliorfs Tools Vﬁridow Help : : : : Totally Integrated Automation
Gf Y H savepoject & X 5213 X O (2 5 M & & Goonline o Gooffine 2 A 2¢ - 1] *

|& Topology view [ Network view [0¥ Device view | ]

Devices
‘ 2 [ar [cvseem 7 o B [e)H] Qs =

v ] LearningFactory_4_0_24V_V02
B¢ Add new device
& Devices & networks
~ g PLC[CPU 15125P-1 PN] Q@
JIY Device configuration
0| Online & diagnostics
» 'gg Software units
- » gl Program blocks [ ]
» [ Technology objects
» External source files

ﬁom;ea aiempiey (£

1§

Baugruppentrage...

3 BUIUQ Iﬁﬂ

» (@ PLCtags @
» (g PLC data types (] I
» (52 Watch and force tables — =4
;. o0 00 o0
» E Online backups 00 00 o0 z
» [ Traces 8 8 8 8 8 g e
» L& OPC UA communication 8 8 8 8 8 8 =
» (i, Device proxy data 00 o0 00 |
Hog Program info 8 8 8 8 8 8 g
Ef PLC supenrvisions & alarms 2
'E] PLCalarm text lists 2
» [2 Online card data i
» [l Local modules
- v
» Ungrouped devices
g g ] o 2 e &)
S3 Securitvsettings
| - || Properties  |%Info ()| %l Diagnostics |
=3 Overview |2 pic B v the project LeamingFactory_4_0_24v._...
=
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Si apre il Gestore della configurazione delle proprieta di collegamento (caricamento esteso). Come prima
cosa si deve selezionare correttamente l'interfaccia. Questo si esegue in tre passaggi.

- Tipo di interfaccia PG/PC - PN/IE

- InterfacciaPG/PC- qui ad es. I ntel (R) Ethernet Connecti

- Collegamento con interfaccia/sottorete- di r et t amente sull o slot ail X

Successivamente si deve attivare il campo - Visualizza tutti i nodi compatibili e avviare la ricerca dei

nodi nella rete con un clic sul pulsante - Avviaricerca.
Se la vostra CPU viene visualizzata nell'elenco, si deve selezionarla e avviare il caricamento.

(- Carica CPU 1512SP-1 PN - )

"Extended down

Configured access nodes of "PLC

Device Device type Slot Interface type | Address Subnet
PLC CPU 15125P-1PN 1 X1 PNIIE 192.168.0.1
Type of the PGIPC interface: B PNIIE [+
PGIPC interface: [(E Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LIM m @ IE
Connection to interface/subnet ([Hrezia: slot "1 X1 IV| @
Istgateway I ,'| @
Select target device: Show all compatible devices v
Device Device type Interface type Address ‘ Target device
CPUcommon CPU 1512SP-1 PN PNIIE 192.168.0.1 CPUcommon
— = PNI/IE Access address -
Startsearch |

Online status information:

7 Connection established to the device with address 192.168.0.1.
€ scan completed. 1 compatible devices of 2 accessible devices found.

Scan and information retrieval completed.
%2 Retrieving device information...

O Display only error messages

K ME

[ Load ]

Cancel
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- Come prima cosa viene mostrata un'anteprima con indicazioni relative al processo di caricamento, alla

sicurezza dei dati ecc... Proseguire con - Carica.

"Load preview
@ Check before loading

Status ! Target Message Action
M @ - rc Ready for loading. Load 'PLC'
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access

Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit
http:ifwww.siemens.comiindustrialsecurity

1 » Different modules Differences between configured and target modules {online)
& » Scftware Download software to device Consistent download
(V] Text libraries Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download

———

[ Finish [: Load :| Cancel |

|

- Adesso si seleziona l'opzione - Avvia modulo prima di potere ultimare con - Termina il processo di

caricamento.

"Load results

e Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
3‘", & ~ rcC Downloading to device completed without error. Load 'PLC'
0 ¥ Start modules Start modules after downloading to device. Start module E|
(V] The medule "PLC” can be started.
| Finish | | Load [ [ Cancel ]

_____________________________________________________________________________________________________________________ ]

Al termine si puo ancora controllare online se la configurazione e stata caricata correttamente. Infine s
ancora impostare l'ora nella CPU, nel caso in cui il server NTP impostato non sia raggiungibile
sincronizzazione automatica dell'ora.

- Camtrassegnare la CPU PLC[CPU 15123FPNJe selezionare- Collegamento online

35



fischertechnik

36

iemens - C:Wsersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_

Project Edit View Insert Online

5F T H saveproject & Y &
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Tools

Window Help

LNHER

2\LearningFactory_:

& Goonline &¥ Gooffine f2 MMM 3 — ] *

Totally Integrated Automation
PORTAL

Devices

X 0 s

Go enline

|5"’ Topology view M Network view |mf Device view I_

¥ 7] LearningFactory_4_0_24V_V02
B¢ Add new device
gy Devices & networks
~ g PLC[CPU 15125P-1 PN]
IIY Device configuration

%] Online & diagnostics

g8 Software units

gl Program blocks

[ Technology objects

@} External source files

a PLCtags

f PLC data types

Watch and force tables
Online backups

(&g
&5"‘ Traces
[@ oPC UA communication

v VvvTvvvvvvww

Device proxydata
Program info

PLC supervisions & alarms
PLC alarm text lists

=

»
» [l Local modules
» Tﬂ Ungrouped devices

2 Online card data

(<] W ]

Ust2seen]  [v] G B

g¢ [Pcicrun

*

Baugruppentrége...

SiEmEns

Q00000000
000000000
000000000
000000000
000000000

= |

Gojejes asempiey £

51003 autju [

T~ | L =al

-7
)
w
=
@

000000000

sapeIqr] E"

N settings

? | Details view

4 Portal view £23 Overview

B

|f'5‘.|nfo i) | %} Diagnostics

Vv The project LearningFactory_4_

Nota:Qui tutti i simboli devono essere verdi, se non € presente alcun errore.

- Perimpostare l'ora, aprire Online & Diagnose selezionare poi trade Funzioni-

e infine- Applica, per caricare I'ora del laptop/PC.

Project Edit View Insert Online

Of DY H seveproject | & ¥

Options.

Tools

Window Help

Devices

| X 9 (2

= |

7 J LearningFactory_4_0_24V_V02
B¢ Add new device
gy Devices & networks
~ (g PLC[CPU 15125P1 PN]

JIY Device configuration

%] Online & diagnostics

g8 Software units

gl Program blocks

[ Technology objects

@} External source files
PLCtags

[ PLC data types

[z watch and force tables

(& online backups

YT}

Eﬁ Traces

[@ oPc UA communication

Ral
&

vVvvvvvvvvwvew

Device proxydata
Program info
PLC supervisions & alarms

E] PLCalarm textlists
['2 online card data

>

» [l Local modules
» i Ungrouped devices

Efoe s

l

Online access
» Diagnostics
¥ Functions
Assign IP address

» Firmware update

Assign PROFINET device na...

Reset to factory settings
Format memory card

Save service data

T

AL
o
g
Set time E
o
-
o
o
o

PG/PC time:

[(uTc+01:00) Amsterdam, Berlin, Bemn, Rome, Stockholm, Vienna [+] 5
=
[2une 13, 2020 [~] 0:02:50 PM @
. (]
Module time =
o
[June 13, 2020 [x] [10:02:50 Pm [7] 3
z
[V Take from PGIPC Apply .
>
o
=
=
a

C: ttinge

? | Details view

4 Portal view

Imposta ora
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Messa in funzione e regolazione del comando SIMATIC
CPU1516F con ET200SP su PROFINET IRT

Nelle pagine seguenti sono spiegate le procedure per creare la connessione tra il controllore a
programmabile (PLC) SIMATIC1SD0 e la CPU 154BPN/DP per il caricamento della soluzione di programi
per il funzionamento completo della fabbrica.

Questa soluzione contiene il collegamento dei segnali dell'impianto, in modo decentralizzato, ad un ET2(
comunica con la CPU tramite PROFINET IRT (comunicazione isocroraimeydabltre qui viene mostrata la
messa in funzione di questo ETR0S

Questa soluzione di programma e disponibile come artl@goingFactory_ 4 0 24V _PROFINET_V02 galp1¢
portale TIA V16 e rappresenta una variante alternativa per la fabbrica didattica 4.0.

Tuttavia, la soluzione pud anche essere adattata moltmfautie. ad esempio a differenti configurazioni con CI
diverse della serie SIMATIC-$300 o con diversi moduli di ingresso/uscita dellET200SP.

PLC
CPU 1516F-3 PN...

factory_PROFI...
IM 155-6 PN HF

PLC

[PN/IE_1: 192.168.0.2 |
192.168.1.1 T

| PN/IE_1 |
[PN/IE_1: 192.168.0.1 (2]

Qui vengono visualizzati i moduli utilizzati di questa variante della soluzione:

Module Slot |laddress | Q address Type Article no.
100
0
P PLC 1 CPU 1516F-3 PN/IDP 6ES7 516-3FNO1-0ABO
Module Slot | |address Q address Type Article number
300
» factory PROFINET 0 INM 155-6 PNI2 HF 6ES7 155-6AU01T-0CNO
DO1+2 1 2 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO3+4 2 3.4 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAO
DO5+6 3 5.6 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHOT-0BAO
DO7-14 - 7..14 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO15-22 5 15..22 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO23-30 6 23..30 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DI1+2 7 7 S DI 16x24VDCST 6ES7 131-6BHO1-0BAOD
DI3+4 8 3.4 DI 16x24VDC ST 6ES7 131-6BHO1-0BAD
DI5 9 5 DI 8x24VDCHS 6ES7 131-6BFO0-O0DAD
DI6 10 6 DI 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-0DAD
Al7-10 11 7..10 Al 2xU ST 6ES7 134-6FBO0-0BAT
Servermodul_1 12 Server module 6ES7 193-6PAD0-0AAD
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Lesoluzioni del programma si trovano a questo link:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SCL_sources

Nota:

Questo apitolo descrive un esempio di messa in servizio di un sistema di COBIBMENS SIMATIC-3800 con
1516F3 PN/DP Se si utilizza un comando diverso, & necessario utilizzare altri strumenti software per cre
caricare i programmi e per mettere in fionez |la fabbrica didattica 4.0.

Per creare i programmi in base al proprio sistema di comando, & possibile importare i codici sorgente dis
qui:

https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources

Installazione e funzionamento della CPU 18LBN/DP

Di seguito una panoramica degli elementi della CPU-BFINIDP utilizzata

Indicatori a LED per l'attuale stato di funzionamento e stato di diagnosi della CPU
Display
Pulsanti di comando
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Indicatori di stato e di errore
La CPU ¢ equipaggiata con i seguenti indicatori a LED.

LED RUN/STOP (LED giallo/verde)
LED ERROREED rosso)
LED MANUT. (LED giallo)
LED LINK RX/TX per le porte X1 P1 (LED giallo/verde)
LED LINK RX/TX per le porte X1 P2 (LED giallo/verde)
LED LINK RX/TX per le porte X2 P1 (LED giallo/verde)
Elementi di comando e di collegamento della CPU 13Ta%¥/DP dietro lo sportello frontale

bh bbb bb bb

=\

Indicatori a LED per l'attuale stato di funzionamento e stato di diagnosi della CPU
Collegamento display

Slot per la memory card SIMATIC

Selettore modalita operativa

Indicatori a LED per le 3 porte delle interfacce PROFINET X1 e X2
Indirizzi MAC delle interfacce

Interfaccia PROFIBUS (X3)

Interfaccia PROFINET (X2) con 1 porta

Interfaccia PROFINET (X1) con 2 porte

Collegamento per la tensione di alimentazione

Viti di fissaggio
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Nota:Lo sportello frontale con il display puo essere estratto e reinserito durante il funzionamento.
la CPU S1500 ha uno sportello frontale con un display e pulsanti di comando. Sul display si possono visu

in vari menudelle informazioni sul controllo e sullo stato e si possono eseguire numerose impostazioni.
pulsanti di comando si haviga tra i menu.
Il display della CPU offre le seguenti funzioni:

0 Si possono selezionare 6 diverse lingue di visualizzazione.

0 | messaggi di diagnosi sono rappresentati con testo in chiaro.

0 Le impostazioni delle interfacce possono essere modificate in loco.

0 Si puo assegnare una password per il comando del display tramite il portale TIA.

Vista del display di un 5600:

O2000

Ubersicht
CPU 1516-3 PN/DP
—®
6EST 516-3AN00-0ABO
—@

Informazioni sullo stato della CPU

Denominazione dei sottomenu

Campo di visualizzazione delle informazioni

Ausilio alla navigazione, ad es. OK/ESC oppure il numero della pagina
Memory card SIMATIC
Come modulo di memoria per le CPU viene utilizzataniero memory card SIMATIC. Si tratta di una scheds
memoria appositamente preformattata compatibile con il file system di Windows.
Per il funzionamento della CPU, 'MMC deve essere collegato, poiché le CPU non sono dotate di memoria
per il aricamento dei programmi. Per scrivere/leggere la memory card SIMATIC da laptop/PC e nece
essere in possesso di un comune lettore di schede SD. In questo modo € possibile, ad esempio, copi
direttamente sulla memory card SIMATIC utilizzaNdalows Explorer o cancellare completamente i dati d
programma.

Nota:Si raccomanda di rimuovere o inserire la memory card SIMATIC solo quando la CPU non e sotto te
Selettore modalita operativa

Attraverso il selettore della modalita operativa € possibile impostare la modalita corrente della CPU. Si 1
un interruttore a levetta con 3 posizioni di commutazione:

Posizione | Significato Spiegazione

RUN Modalita operative La CPWlabora il programma utente
ARREST( Modalita operativg La CPU elabora il programma utente
MRES Reset memoria Posizione per il ripristino della CPU
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Installazione e funzionamento di SIMATIC ET 200SP

La periferica decentralizzata SIMATIC ET 200SP é un sistema modulare di periferiche per il collegam
segnali di processo ad un sistema di automatizzazione centralizzato come SIMAF0C. S7

La periferica centralizzata si impiega spesso se i segeabno essere trasmessi per una distanza piuttos
consistente il che rende la spesa per il cablaggio troppo elevata. In tal modo i segnali possono essere ra
loco, in modo decentralizzato, e, tramite un sistema di bus, possono essere colteijatmando centrale. Con
la soluzione di programma per la fabbrica didattica 4.0 si collega I'ET 200SP tramite PROFINET IRT (comt
isocrona in reatime).

La periferica decentralizzata ET 200SP viene montata su una guida profilata normaéidzat@omposta da un
modulo di interfaccia con un adattatore bus , fino a 32/64 moduli periferici innestati sulle BaseUnit ,
e un modulo server conclusivo.

La periferica decentralizzata dispone di ingressi e uscite per il collegamept@cEssi in loco, che possono
essere letti e scritti dal modulo centrale tramite PROFINET. | moduli I/O vengono a tal proposito, in modo
normale, interrogati tramite gli indirizzi di input (%I) e gli viene fornita risposta tramite gli inoliigat 6Q).

Software di programmazione STEP 7 Professional sul portale TIA

Per la programmazione e il caricamento dei PLC SIMATI&087come pure per la messa in funzione di ET20
e necessario il tool di programmazione STEP 7 Professional.

Le solzioni di programma per la fabbrica didattica 4.0 sono state create con STEP 7 Professional nel por
nella versione V16.

Ulteriori dettagli sul software di programmazione e su PROFINET sono disponibili nei manuali SIEMEN
sottostante:
http://support.automation.siemens.com
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Reset del sistema di comando e impostazione dell'indirizzo IP
Prima di poter caricare le soluzioni di programma nel SIMATIG0B7 € necessarigristinare le impostazioni
di fabbrica e impostare l'indirizzo IP della CPU 15F0DP.
La CPU 151&PN/DP puo essere resettata alle impostazioni di fabbrica come indicato di seguito.
- Spegnere innanzitutto l'alimentazione del sistema di comandonpovere la micro memory card

SIMATIC inserita nella 1518PN/DP.

- Per cancellare completamente tutti i dati del programma dalla micro memory card SIMATIC
CPU, e sufficiente inserirla in un lettore di schede SD standard e cancellare i datconéssati

utilizzando Windows Explorer.

sol [ = | SIMATIC MC (D) - O X
Home Share View o
“ v 4 &0 > SIMATIC MC (D:) v @ | Search SIMATIC MC (D:) P

Name Date modified Type Size
## Quick access
SIMATIC.S7S 12/31/2011 11:00....  File folder
@ OneDrive LJ S7 JOB.S7S 12/31/201111:00 ... S7SFile 1KB
g This PC EE Scan with Windows Defender...
& Share
&0 SIMATIC MC (D
S ®) Send to >
SIMATIC.S7S
Cut
¥ Network Copy
Create shortcut
Delete
Rename
Properties
<
2items 2 items selected

- Quindi inserire nuovamente lmemory card SIMATIC nella CPU 1RL6M/DP e accendere

I'alimentazione del sistema di comando.
Nota:Si raccomanda di inserire o rimuovere la memory card SIMATIC solo quando la CPU non € sotto te
poiché potrebbe danneggiarsi.

Nota:Non formattare la memory card SIMATIC, ma cancellare soltanto i dati in essa contenuti.
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Per poter programmare @PU di un comando SIMATIGISD0 da laptop/PC, € necessaria una connessio
TCP/IP.

Per consentire al computer e a SIMATIELSU0 di comunicare tra loro via TCP/IP, e importante che gli ind
IP di entrambi i dispositivi corrispondano.

Innanzituttee descritto come impostare l'indirizzo IP di un computer con sistema operativo Windows 10.

- Selezionare licona di rete in fondo alla barra delle applicaﬂe poi cliccare su

- Impostazioni di rete

VMware Network Adapter VMnet1
No Internet

Wi-Fi
Turned off

Network settings

7 o

Wi-Fi Airplane mode

- Nella finestra che si apre delle impostazioni di rete, cliccare Bthernete poi su- Modifica

opzioni adattatore

Settings

€ Home Ethernet

I Find a setting i | VMware Network Adapter VMnet8
No Internet

Network & Internet
E VMware Network Adapter VMnet1

@ Status No Internet
Unidentified network

7 Wi-Fi No Internet
£ Ethernet

Related settings
@ Dial-up

Change adapter options
°p VPN . ;
4 Change advanced sharing options
g Airplane mode Network and Sharing Center
«» Mobile hotspot HomeGroup

Windows Firewall
@ Data usage
@ Proxy
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- Selezionare la connessione LANhe si intende utilizzare per il collegamento al comando

cliccare quindi s4 Proprieta

/& Network Connections

4> & > Control Panel > Network and Internet > Network Connections

Organize v Disable this network device Diagnose this connection Rename this connection
| Bluetooth Network Connection | | Etherne* -
Not connected > _ Uniden Disable ‘
x Bluetooth Device (Personal Area ... Intel(R Status !
™~ | Wi-Fi Diagnose
E Not connected
xR -d Intel(R) Dual Band Wireless-AC 82... Bridge Connections
Create Shortcut
Delete
Rename
@ Properties

- Selezionared- proprietadella- versione 4 del protocollo Internet (TCP/IPv4)

U Ethernet Properties X
Networking  Sharing
Connect using:
P Intel(R) Ethemet Connection (4) 1215-LM

This connection uses the following items:

38 Mware Bridge Protocol PN

" File and Printer Sharing for Microsoft Networks

#H QoS Packet Scheduler

A Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

[] 4 Microsoft Network Adapter Multiplexor Protocol

2 PROFINET 10 protocol (DCP/LLDP)

4 Microsoft LLDP Protocol Driver v
>

<
Descrints
Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The default

wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

OK || Cancel
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- A questo punto e possibile utilizzare il seguenidirizzo IR ad esempid92.168.0.@¢9mmettere

la- maschera di sottorete 255.255.258duente. Confermare le impostazioni oK.

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X
General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability, Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

(O) Obtain an IP address automatically

(® Use the following IP address:

IP address: | 192.168. 0 . 99 |
Subnet mask: | 255.255.255. 0 |
Default gateway:

Obtain DNS server address automatically

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

[[Jvalidate settings upon exit Advanced...

o[ o

Ora é possibilassegnare l'indirizzo IP della 15B5PFN/DREome indicato di seguito.

- Collegare la porta 1 dell'interfaccia Ethernet [X1] @lRU 15168 PN/DP con la porta 1
dellinterfaccia Ethernet sul ET200SP. Collegare direttamente il vostro laptop/PC con la
dell'interfaccia Ethernet [X1] sullzPU 15168 PN/DP. écendere l'alimentazione del sistema d
comando. Gli altri componenti della fabbrica didattica possonaeesstiegati alla porta 2

dell'interfaccia Ethernet sul ET200SP.

Nota:in questo caso & necessaria una corretta topologia del collegamento in rete, poiché questa topologic

comunicazione PROFINET IRT é stata stabilita nel progetto.

- Awviareil Totaly Integrated Automation Por@llA, portale di automazione totalmente integratc

aprendolo con un doppio clic. Portale TIA V16

\F -
TIA Portal
V16
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- Selezionare la voce Online&Diagnose aprire poi la vista progetto

"7 Siemens —ox

Totally Integrated Automation
PORTA

Accessible devices

D Project view

- Nella navigazione del progetto selezionare iiccessi onlinela scheda di rete gia impostata
in precedenza. Cliccando qui-stAggiorna nodi accessibiliviene visualizzato l'indirizzo IP (se
gia impostato) o l'indirizzo MAC (se l'indirizzo IP non é astatoeassegnato) del SIMATIG S7

1500 collegato. Selezionare in questa finest@nline&Diagnosi

"J& Siemens TOX|

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
Gf Y H saveprojec @ ¥ = 3 * | & PO
Project tree

Devices

~ [ Online access.
Y Displayhide interfaces
» [ COM[RS232/PPI multi-master cable]
» [} Comset
~ [} Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM
£? Update accessible devices
1§ Display more information
~ [ plc [192.168.0.25]
0| Online & diagnostics.
» [gg Software units
» [l Program blocks
» [ Technology cbjects
» [g PLCtags
» [ PLC data types
» [ online card data
» (7 Intel(R) Dual Band Wiireless-AC 8265
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2

» [7 PCinternal [Local]

» (7 PLCSIM [PNIE]

» [ use [s7UsB]

» [] Teleservice [Automatic protocol detection]
» (5 Card ReaderiUSB memory

[, Properties H‘_i.‘.lnfo 2} Diagnostics

> | Details view

4 Portal view i Scanning for devices completed for int.
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- Allavoce- Funzionk presente ora la voce Assegnandirizzo IP Qui inserirad es. iseguente
indirizzo IP+ indirizzo IP: 192.168.0.1e la maschera di sottorete 255.255.285i0care su

- Assegna indirizzo 1B al SIMATIC SI500 verra assegnato questo nuovo indirizzo.

» [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265

» (8 Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter

» [0 Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2

» (4 pCinternal [Local]

» 8 PLCSIM [PNIE]

» [3 usB [s7UsB]

» [0 TeleService [Automatic protocol detection]
» [ Card ReaderlUSB memory.
> | Details view

74 Siemens —-OoX
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help TotaIly It Geated Burtor atioe
G 3 Bl seveproject | & X s s T M E B RS coonline oF Gooffine | §2 M B € = || [Searchinproece | PORTAL
Devices o
e N m o
£ » Diagnostics
4 9 Assign IP address B
~ Functions H
~ i Online access E Msugn IP address -go
Y Displayhide interfaces (T ebline Assign IP address to the device =
~ S » Firmware update ) 5 . . 5
» LR COMIRS232/PPt multi-master cable] L e 1 Devices connected to an enterprise network or directly to the internet must be appropriately -
» [ comset ] = . - - protected against unauthorized access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. 5
~ [} Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM o, Reset to factory settings For more information about industrial security, please visit a1
£i2 Update accessible devices Eormatmemapycant iemen: i i %
% Di 5 - = Save service data
Display mere information
~ [ plc [192.168.0.25] | ﬁ
2/ Online & di r =
= ” | a-
» [gg Software units b - ‘ 3
B e MAC ad| AC -64 -17 -9D -67 -Ad E
» [ Technology objects al
< . 2
» [3 PLCtags IPaddress: 192 .168 .0 .1 ||
& % Subnetmask: 255 . 255 . 255 .0
» ,"” PLCI data (ydpe, E
» | S Online card data 0
s [ Use router =

Router address:

Assign IP address
<] [0 Y v
Assi di ddress to th dult
4 LMt S T)r.emyt...g:inq unz.lnfa DE Diagnostics

ggyEEEd

J General H Cross-references “ Compile

(G2 [show sl meszages

%]

4 Portal view i %/ Online & dia.... i Scanning for d completed forint.

- Nella finestra= Info- Generalisono contenuti i messaggi relativi allo stato dell'assegnazio

dell'indirizzo.

& Properties |"_U.lnfo | %) Diagnostics
J General Il Cross-references || Compile I
Q)1 [ show all messages [+]
1 | Message Goto |? Date Time
o Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM. Foun... 6/13/2020 8:03:43 AM B
Q :  The parameters were transferred successfully. 6/13/2020 8:05:01 AM
L\ G
<] I [>]
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Apertura delle soluzioni di programma per la fabbrica didattica 4.0

| seguenti passaggi illustrano come e possibile aprire le soluzioni di programma per la fablttica 4lidla

- Selezionare nel menu del portale TIAApri- Progettoe poi- Sfoglia

7 Siemens
Project |Edit View Insert Online
b »
_3F New... EE
il Open... Ctrl+0
Migrate project...
Clese Ctrl+W Open project ¢
Delete project... Ctrl+E [ | Recentlyused
Project Path
g Save Ctrl+S
Save as.. Ctrl+Shift+S |
Archive... e
: 4
Project server 4
5 Card ReaderiUSB memory b
T Memory card file »
(<] ]
Start basic integrity check () Bctiumie baiic itbeasiy chack
EXit AIt+F4 ’ Browse H Remove | Open H Cancel
I _—

Quindi cliccare sul progetto V16 LearningFactory 4 0 24V _PROFIN#&mpresso, e

selezionare un percorso di destinazione sul proprio computer, per decomprimere il proge

quella posizione.

ra
(=]
—
(T8}
ray
m

Q LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 13.06.2020 21:39 Siemens TIA Portal V16 compressed project

Nota:Le soluzioni del programma si trovano a questo link:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SCL_sources
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Adattamento della configurazione hardware

A questo punto il progfe € aperto e viene visualizzato a sinistra, nella navigazione del progetto.
Se i vostri componenti hardware differiscono da quelli contenuti nelle soluzioni di programma, questi com
devono essere adeguati nel portale TIA.

- Atal scopo aprire innaitatto la- Configurazione del dispositivo

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
CfF 3 Hsaveproject & X 2 2 X D 5 M N B R § coonline ¥ Gooffline fp RM % |

Project tree m 4

Devices

=

Totally Integrated Automation
PORT.

syse | it

¥ ] LearningFactory 4_0_24V_PROFINET_VO02 ~
B Add new device
o Devices & networks
~ [} PLC[CPU 1516F-3 PN/DP]

vice configuration E

saneiqn £

Online & diagnostics
» 'gg Software units

» gl Program blocks

» [ Technology cbjects

» @} External source files

» [ PLCtags

(g PLC data types

[Z2 Watch and force tables
(& online backups

[ Traces

-

[ oPC UA communication
[, Device proxydata

5 Program info

[f PLC supervisions & alarms

v vvywvw

] PLC alarm text lists g Properties [’} Info |2 Diagnostics

» [l Local modules _J General h Cross-references ” Compile ‘
» [ Distributed l0 . e
tl | Show all >
» [ Ungrouped devices ‘@D@ 0 8L MEsages [
» -E~'.‘ Security settings

» '8 Cross-device functions L[ Goto |2 Date Time
» g§ Common data
e S v
> | Details view 7 [ [[>
Portal vie 23 Overview =
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- Contrassegnare uno dei componenti differenti e cliccare poiSastituisci dispositivo

J4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
F (% B saveproject & ¥ i= X D& @ 5 0 IR & Goonline (¥ Gooffiine g2 MM % H ] ) PORTAL
LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » PLC [CPU 1516F-3 PN/DP] - X
Devices [E Topology view Mﬁ Network view ||ﬁf Device view Llﬂzj
%
2
3
o E
~ | ] LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 a
B Add new device 8
iy Devices & networks 100 0 S
~ [m PLC[CPU 1516F-3 PN/DP) Profilschiene_0 =
WGt |
%] online & diagnostics i A
» [gg Software units = ¥ cut Ctrlax o
» g Program blocks =| Copy cerlsC 5
» [ Technology objects Paste (<L 2 | 3 ;
> External source files Delete Del %
» [ PLCtags
5 - AE d:ta = Go to topology view
- fypes Go to network view
» Watch and force tables &l =
» (& Online backups Compile > 8
» :ﬂ aces L Download tc device » oF
» [ OPC UA communication i tploagd o device (Soltwars 1w
» [i: Device proxydata g Soronling i (]
s py ko ) ofiline tri+ e E
Loy <[ w ] 4 Online & diagnostics cersn (3] [100% 7] — =
PLC supervisions & alarms b - = 9
) PLC alarm text lists loperties u 4y Info ﬂg'f Diagnostics | =
» [l Local modules J General H Cross-references ﬂ Compil: =)
» [ Distributed 1l0 ae) T
$ : [ show all 2| perand
BT (e —— :
5 = F11 :
ecurity settings. - s e ~ . 5
» (3@ Cross-device functions e é i i ) : G 2 i
1| Call structure LN
ooy o v Assignment list
< Show catalog Ctrl+Shift+C
4 Portal view Overview Igﬁ PLC _ [ Export module labeling strips...
—

- A questo punto si apre una finestra di dialogo, in cui potete selezionare i dispositivi compatil

P

nge device — C

Current device: New device:

~ @ cru
» [ CPU 15111 PN
» [ CPU 1511C1 PN =
~ [ CPU 1512C-1 PN
Il 6E57 512-1CK00-0...
[ jces 5121co10
» [ CPU 1513-1 PN
» [ CPU 15152 PN
» [ CPU 1516-3 PNIDP

[>]

CPU 1516F-3 PNIDP CPU 1512C-1 PN

1]

Article no.:  |6ES7 516-3FNO1-0AB( Article no.: | 6E57 512-1CK01-0AB( » [ CPU 1517-3 PNIDP =
I =
Version: V2.8 > Version: V2.8 v y —!l CELLIDADLENIO
» [ﬂ CPU 1518-4 PN/DP ODK
Description: Description: » [ CPU 15184 PNIDP MFP

» [l CPU 1511F-1 PN
» [l CPU 1513F-1 PN

CPU with display; work memory 250 KB |
< code and 1 MB data; 48 ns bit

Fail-safe CPU with display; work
memory 1.5 MB code and 5 MB data;

50

can be used for safety applications;
supports consistent safety upload;
supports PROFisafe V2; 10 ns bit
operation time; 5-stage protection
cencept, technolegy functions: motion
centrol, closed-ocp contrel, counting
and measuring; tracing; Runtime
options; isochronous mede (central);
for all PROFINET interfaces: transport
protocol TCPIIP, secure Open User
imiratinn €7 camemiinicati

operation time; 4-stage protection
concept, technology functions: motion
control, closed-loop control, counting
and measuring; tracing; Runtime
options; for all PROFINET interfaces:
transport protocol TCP/IP, secure Open
User Communication, 57
cemmunication, S7 routing, IP
forwarding, Web server, DNS client,
OPC UA: Server DA, Client DA,

i

bl z

3 I B

Compatibility information

Information

< il ; ]

1. Object 'DPinterface’ is not supported in the new configuraticn and will be removed.

‘Al 5/AQ 2* will be created!

‘DI 16/DQ 16" will be created!
*HSC' will be created!

V]
@ 'D116/DQ 16" will be created!
V]
V]

» [l CPU 1515F2 PN

» [ CPU 1516F-3 PNIDP
» (@ CPU 1517F-3 PNIDP
» [[| CPU 1518F-4 PNIDP
» ([l CPU 1518F4 PNIDP
» [ CPU 1518F4 PNIDP

» [ CPU1511T-1 PN

oDK
P

(<]

[

B

oK W

Cancel
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- Per ottenere la visualizzazione di una panoramica degli indirizzi IP assegnati all'interno

progetto, potete cliccare nella Vista retesul simlwlo ~ Visualizza indirizzi

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help "
3 A Totally Integrated Automation
Of hHl soveproject & M 25 T X e ¥ T WG B R S Goonline (F coofiine fp MR x o )

LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » Devices & networks

- PLC supervisions & alarms
E] PLCalarm textlists

evices opology view letwork view evice view g
Devit Topol Network D: (2E]
s 3 = = T T
=) (=] 2 | ¥ newwork| 3 Connections [Hi | g} i | % ® 3 = i
2
=
T 2
¥ ] LearningFactory 4_0_24V_PROFINET_VO02 (2] ©
B Add new device g
hy Devices & networks ge e ‘Iﬂﬂﬂfy_:Ro:'--- E
= PU 1516F-3 PN... M 155-6 PN HI
~ [[§ PLC[CPU 1516F-3 PN/DP] i ? : i
11 Device i ELE L
%/ Online & diagnostics ]
» |g@ Software units = TR PNAIE_1: 192.168.0.2 T ©
= = T o = i :E
3 r# Program blcckf [PNAET: 192 158.0ﬂ B = H
» L Technologyobjects — — i g
» External source files o
- @
» [ g PLCtags
» g PLC data types =
» 5 Watch and force tables il *z
» [ online backups E
» (33 Traces @
» [ OPC UA communication )
» [§§. Device proxydata vl (]
s . s e =
A Frogram info ?‘ il 1> “00% m —y— 4 g
s
o
a

|gPropenies u"_i.ilnfo ﬂL}Diagnostics |

» [g Local medules _J General n Cross-references ” Compile ‘ | |

» [ Distributed Il0 KAGIE = -

- L | Show all messages |E2] >
» /i Ungrouped devices [jl:‘D 9 ! 2

ecurity settings 2 5
» [38 Cross-device functions e v Goto |2 Date Time a
» [g§ Common data |
- o =
Details view < il
4 Portal view =2 Ovenview | & Devices &ne...
=

Per i moduli dei segnali del ET200SP si deve selezionare ogni volta la corretta BaseUnit (unita di be
- utilizzare un gruppo di potenziale del modulo di sinistra (BaseUnit scura)
- Consentire un nuovo gruppgoditenziale (BaseUnit chiara)

- Si puo modificare questa impostazione nelMista dispositivalel ET200SP alla voceProprieta

- Generali- Gruppo di potenziale

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
F T seveproject & X = 5 X O : 5) M B R S Goonline (¥ Gooffline g2 MM ¥ ||| [=carchinprojece | G PORTAL
LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » Ungrouped devices » Faunn_PROFINET [IM 155-6 PN/2 HF]
JW IE‘ Topology view !@ Network view ||E|f Device view L
d [Lembirromerinssds] 5 B (4] I

V20
o 6 A of . 2
& & K
&l@c"o"o"&&@"@“&f E

B

~ |7 LeamingFactory_4_0_24V_PROFINET_V02
B Add new device
gﬁa Devices & networks | | | |
~ [[§ PLC[CPU 1516F-3 PN/DP] 300 0 1 n 33| gl s ke 7 | e | 9 | a0 ezl || 1

11 Device configuration

[>
Bojezes asempiey £

Baugruppentrége...

% Online & diagnostics

i
» [gg Software units = bs ke
» gl Program blocks 3l 5
» 3@ Technology objects e
» g} External source files =3
= @
» (@ PLCtags = oo
» [ PLC data types o0 00 =
» (5 Watch and force tables = 8 8 8 8 ‘z
» (& Online backups o Le 2
» [ Traces 29 8¢ 3
» [ OPC UA communication 00 00 Bl
» [ Devi dat R — L )
. Pevlce prvoz ata LT [3] [100% M ——v— M-
rogram in T
PLC supervisions & alarms Ig Properties H";." Info ﬂ .| Diagnostics | s
e >
PLCalarm text lists J General | 10 tags | System constants | Texts @
» [l Local modules = : =~
v Genera !
» [ig Distributed li0 = i
¥ S Dis iRyt ‘ Project information I fotentialgroup >
» i Ungrouped devices < . =I =
5B g = Catalog information | 2
SEHTysettings Identification & Mainten... H

Fi (®) Use potential group of the left module (dark BaseUnit)
>

» 138 Cross-device functions .

e Potential group: !
» 'g§ Common data ~ Foit = I
e S [v] ule parameters =

Details view (<] [T Y

| & Lernfabrik ...
=

() Enable new potential group (light BaseUnit)

4 Portal view
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Caricamento del programma di comando nella CPU 15P6FDP

La CPU 151&PN/DP puo essere caricata come indicato di seguito.

Prima di proseguire dovete salvare il vostro progetto con un clic sul puIthﬁaIva progetto

A gquesto punto, per caricare nel dispositivo la vostra CPU completa, inclusa la configure

hardware e le soluzioni di pmagnma, contrassegnare la cartella PLC [CPU 1518F°PN/DP] e

. . by . . .
cliccare sul simbole " Carica nel dispositivo

U4 Siemens -

Project Edit View |Insert Online Options Teols

Window Help

Gf i soveproject @ X 55 2 X O @ )M B R coonline 4F Gooffine Fo MM 2 ]

C:\WUsers\imde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Totally Integrated Automation
P

TAL

Project tree m 4

Devices

Download to device

\E Topology view “i?‘ Network view "ﬁf Device view L

~ [ LeamingFactory_4_0_24V_PROFINET_V02
B Add new device
sy Devices & networks
> W PLC[CPU 1516F-3 PN/DP]
[IY Device configuration
Q| Online & diagnostics

» [g@ Software units

» gl Program blocks

» [ Technology objects
» @} External source files
» (@ PLCtags

» [ PLC data types

» (5 Watch and force tables i

» (& Online backups
» [ Traces
» [ OPC UA communication
» [i§. Device proxydata
Hes Program info

d¢ [PLCICPU 1516F-3 PNIDP]

Profilschiene_0

& it

M & (el

Ha:

|

E i

[+
M 95— #

[>][100%

Gojeed atempiey (£

[ PLC supervisions &alarms

E] PLCalarm text lists
» [ Local modules
» [ Distributed /0
» /& Ungrouped devices
» 55 Security settings
» 38 Cross-device functions
> "i Common data

NS o

|v

|| General [ 10tags | Sy

'stem constants H Texts

&, Properties ﬂf‘glnfo yn&}Diagnostics |

Time-ofdaysynchro..  [A]
Operating mode
v Advanced options
Interface options
Media redundancy
¥ Real time settings

<l

Details view (<]

] BB

E Overview

| B

4 Portal view

Time-of-day synchronization

NTP mode

Note: |Time synchronization for all PROFINET interfaces take place within the settings

| for time. synchronization of the PROFINETinterface [X1].

V' The project LearningFactory_4_0_24V_...

[u]>]

‘ Sul-ppy " sagjman” sﬂszlkmlﬂ s|oo;au!|uohg"

- Siapre il Gestore della configurazione delle proprieta di collegan@artogmento esteoCome
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prima cosa si deve selezionare correttanedhiterfaccia. Questo si esegue in tre passaggi.
- Tipo di interfaccia PG/PC PN/IE

- Interfaccia PG/PE q u i ad es. I ntel (R) Ethernet Cc

- Collegamento con interfaccia/sottoreted i r et t ament e sull o sl ot

Successivamente si deve attivare il camp®isualizza tutti i nodi compatibii avviare la ricerca

dei nodi nella rete con un clic sul pulsantéAvvia ricerca
Se la vostra CPU viene visualizzata nell'elenco, si deve selezionarla e avviare il cavicament

(- Carica CPU 1518PN/DR )
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- Come prima cosa viene mostrata un'anteprima con indicazioni relative al processo di caricar

alla sicurezza dei dati ecc... Proseguire €ocarica

Load preview X
g Check before loading
Status ! VTarge« 'Messege ‘Action
M @ -~ rc Ready for loading. Load 'PLC
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access

Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. byuse of firewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit

H http:/iwww.siemens.comiindustrialsecurity

H » Different modules Differences between configured and target modules (online)
(v] » Software Download software to device Consistent download
(V] Text libraries Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download

i Finish [§ Load “ Cancel |

]

- Adesso si seleziona I'opzione Avvia modulgrima di potere uthare con  Terminail processo

di caricamento.
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