\CTORY INDU! ,

MRMACION lND
_ ‘ Begleitheft -
: Activity booklet
Cuaderno adjunto
Folheto

Manual doaccompagnement
Libretto di istru
" HHIBHX H3 K H
‘ b KHMHQMme KTK

Begeleidend boekje

\ersion 6




fischertechnik

Inhalte
Einleitung S. 4
Industrie 4.0 Neuentwicklungen fur die Lernfabrik 4.0 S.6
Erste Schritte S.8
Die einzelnen Fabrikkomponenten Si11
VakuumSauggreife24V (VGR) S11
Automatisiertes Hochregallager 24V (HBW) S.»
Umweltsensor S.»
Multi-Bearbeitungsstation mit Brennofen 24V (MPO) S.B3
Sortierstrecke mit Farberkemng24V (SLD) Si4
Umweltstatiormit Uberwachungskamer24V (SSC) S.Bb
Uberwachungskameria Multi-Bearbeitungsstation S.7
Umweltsensor und FotowiderstaimHochregallager S.7
EinAusgabestation mit Farberkennung und NFC Re4de(SSC) S.7
TXT Controller mit Adappatine S.B
Zustandsanzeige der Fabrik S.B
Blockschaltbild der Fabrikanlage S19
Netzwerkstruktur der Fabrikanlage S20
Inbetriebnahme und Anpassung der SIMABi€uerung CPU1512SP S21
Inbetriebnahme und Anpassung der SIMABi€uerung CPU1516F
mit ET200SP am PROFINET IRT S37
Verbinden der Lernfabrik 4.0 mit dem Internet S57
Anschluss desanoRouter TRLiINk(WR802N) im WISP Modus S57
Dashboard dekernfabrik in der fischertechnik Cloud S68
Nutzeranmeldung S68
Cloudverbindung S69
Dashboard Fabrik S71
Dashboard Kamera S74
Dashboard Umweltstation S75
Fabrikbetrielmit der fischertechnik Cloud S78
Aufgabe 1 S79
Aufgabe 2 S80
Aufgabe 3 S83
Aufgabe 4 S83
Aufgabe 5 S84
Aufgabeb S86
Aufgabe7 S87
Aufgabe3 S88



fischertechnik

fischertechnik NoddRED Dashboard der Lernfabrik S89
Kalibrierung der Anlage im fischertechnik N&ieD Dashboard der Lernfabrik S94

Bauteilebeschreibung S100
Belegungsplane der Fabrikmodule Sli1
Belegungspidne SPSAnschlussboard D840 und 560841) S.»5
Programmieraufgaben S128
Programmieraufgabe 1 S129
Programmieraufgabe 2 S139
Programmieraufgabe 3 Si41
Programmieraufgabe 4 S143
Programmieraufgabe 5 S. 45
Programmieraufgabe 6 S.u7
Programmieraufgabe 7 S. B0



fischertechnik

Einleitung

Die Digitalisierung in der
industriellen Produktion

verlangt auf allen
Produktionsebenen nach
starkerer Vernektung und

intelligenteren Informationen.
Mit der fischertechnik
Lernfabrik 4.0 kdnnen diese
Digitalisierungsaktivitatenm
Kleinensimuliert,gelernt und
angewendet werden, bevor
sie im Grof3en zur Umsetzung
kommen.

Ein hochflexibles, modulares sowie kostengunstiges und robustes
Tranings und Simulationsmodell, das sich uberaus sinnvaoll
einsetzen lasst.

Die fischertechnik Lernumgebung dient zum Lernen und Begreifen

von Indudrie-4.0Anwendungen in der Berufsschule und
Ausbildung sowie zum Einsatz fur Forschung, Lehre und
Entwicklung an Universitaten, in Betrieben UiikdAbteilungen.

Die SimulatiorbildetdenBestellprozessjdenProduktionsprozess
und den Lieferprozess in digitalisierten und vernetzten
Prozessschritteab.

"

Sie besteht aus den Fabrikmodulen Bmd Auslagerungsstation,
Vakuum Sauggreifer, Hochregallagevulti-Bearbeitungsstation
mit Brennofen, einer Sortierstreckait Farberkennungeinem
UmweltsensosowieeinerschwenkbarerKamera.

Nach erfolgter Bestellungiber das Dashboard in der
fischertechnikClouddurchlaufen die Werkstiicke die jeweiligen
FabrkmoduleDeraktuelleStatuswirdin derfischertechnikCloud
abgebildet Der integrierte Umweltsensor meldet Werte zu
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftdruckund Luftqualitat. Die
Kamera sieht durch den vertikalen wie horizontalen
Schwenkbereich die gesamte Anlage ein und ist so fur eine
webbasierte Ferniberwachumgitzbar.
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Die einzelnen Werksticke werden durch NFC (Near Field
Communication) getrackt: Jedes Werkstick erhalt eine
eindeutige ldentifikationsnummer (ID). Das ermoglicht die
Ruckverfolgung und Sichtbarkeit des aktuellen Status der
Werkstiicke im Bearbeitungsprozess.

Die Lernfabrik4.0 kann durch eine Speicherprogrammierbare
Steuerung(SPS)SIMATIC S24500der Firma SIEMENgesteuet
werden

Hinweis: Steuerungssysteme anderer Herstdli@nnenhier ebenfalls
eingesetzt werderHir die Erstellung der Programme kondann je
nach Steuerung, die Quellcodes importiert werden, die unter:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24vi/tree/master/PLC_S
CL_sources

zur Verfugung stehen.

Ein TXTController dientals MQTABroker und Schnittstelle zur
fischertechnik Cloud. MQTT (Message Queuing Telemetry
Transport) ist ein offenes Nachrichtenprotokoll, das die
Ubertragung vonDaten in Form von Nachrichten zwischen
Geraterermoglicht.

Die Kommunikation zwischen SPS und TXT Controller erfolgt mit
Hilfe eines 10T Gateways uber OPC UA. OPCOB& Unified
Architecture) ist ein Standard fur degiattformunabhangige
Datenaustausch



https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources
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Industrie 4.0 Neuentwicklungen fir die Lernfabrik 4.0

Die Basis zur Entwicklung der Lernfabrik 4.0 ist
die bereits bekannte vollautomatisierte
fischertechnik Fabriksimulation. Fur Interessierte
und Neueinsteiger hier einnk zu einem Video.
Das Video ermdglicht einggutenUberblickzur
Funktionsweiseler Anlage

https://youtu.be/BApxuYIsT_w

Der Vakuunsauggreifer bestlckbier das Regalbediengerat mit Werksticken. Dieses

lagertdie Werkstuckeim Hochregalnhach Farbesortiert,ein. AnschlielRendverdendie

Werkstucke zur Multi-Bearbeitungsstatiorgebracht und dort bearbeitet. Daraufhin

werden die bearbeiteten Werkstiucke in der Sortierstrackeh Farbesortiertund in

Lagerstellen befordert. Von dort aus transportiert der VakuumSauggreifer die

WerkstiuckeviederzumHochregalDies iskeinendlosersichwiederholendeZyklus.

Neu hinzugekommen in der Lernfabrik 4.0 sind: .

Zusatzliche EwAusgabestatiommit Qualitatskontrolle

SensorstatiomitintegrierteiKameraundUmweltsensor
EineSIEMENSSPS SIMATIC SIA00 als Controller R
(bei Artikel Nr. 560840 im Lieferumfang der EW%H

Lernfabrik 4.0 enthalten)

Beispielprogramme geschrieben fur SIMATIELS00 in Hochsprache

Anbindung an die fischertechnik Cloud
TXT Controller als MQTIBroker und L L nrs
Schnittstelle zur fischertechnik Cloud
IoT- Gateway(Raspberry Pi 4)it NodeRED
Identifizierung der Werkstiuicke iber NFC/RFID ' ml
IntegrierterWLANRoOuUter

,
00 ;

Darstellung und Nutzung von Daten in einem Dashboard fisalerrtechnik Cloud
Darstellung von Daten und Kalibrierung der Stationen in einemRBdeDashboard

DarstellungiesaktuellemrAnlagengatusdurcheineAmpel
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Die einzelnemNeuerungen werden in den folgenden Kapiteln genauer erlautert.
Weiterhinsind blgende Varianten fir Lernfabrik 4.0 24V verflugbar:
1 554868 ernfabrik 4.0 24V
Lernfabrik 4.0 24V ohne SPS und @M®Anschlussboard
1 560841ernfabrik 4.0 24V ®PSAnschlussboard
Lernfabrik 4.0 24V ohne SPS jedoctS8Anschlussboardind einenilischnetzteil 24\280W
Eigene SPS kariiber SPSAnschlussboar@éngeschlossen werden.
1 56084Qernfabrik 4.0 24V kompl. m. SPS570
Lernfabrik 4.0 24kbmplett mit SPS SI500und mit SPSAnschlussboardind einenilischnetzteil 24V
280W

Software fur die SIEMENS- SPS SIMATIC S7-1500
Die Programmierung der SIMATIGISDO erfolgt mit dem TIA Portal in der Version 16 mit
Programmiersprach8trukturieter Text (ST bzw. SCL)

Software fur TXT Controller : C/C++ API-Programmierschnittstelle

Die Software Applikationensind in C/C++geschriebenund bereits startbereit aufden
Controller geladen. Die entsprechendeC/C++Bibliothek und API sind auf GitHub
veroffentlicht:

https://github.com/fischertechnik /plc_training_factory_24v

Mit der Bibliothek lassen sich auch eigene C/C++ Programme fur die Lernfabrik schreiben.

Software fur das loT -Gateway

Auf dem loIGateway isbereitseinefertigeNode REDAnwendungyeladen
Node REDOst alsOpenSourceSoftware deilOperdS-Foundatiornier beschrieben
https://nodered.org
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Erste Schritte

Fuhren Sie, nachdem Sie die Lernfabrik4.0 vorsichtig
ausgepackunddie Transportsicherungntfernthabengine
Sichtkontrolledurch,ob sich durchden TransportBauteile /
geldst haben oder beschadigt wurden. Bringen
gegebenenfalls lose Bauteile wieder an der richtigen S
an. PruferSie,ob alle Kabelund Schlaucheangeschlossen
sind. Mithilfe der Belegungsplane kdénnen Sie nicht angeschlossene Kabel korrekt
anschlief3en.

554868 Lernfabrik 4.0 24V

Schliel3en Siedie Adapterplatinender
Lernfabrik an die SPS allies kann
entweder mitFlachbandkabal an den
entsprechenden 3goligen Anschlissen
STloder uber die Klemmen geschehen

Hinweis:Weitere Details zur Belegung der Adapterplatinen
finden Sie im Kapit®elegungsplane der Fabrikmodule

560840 Lernfabrik 4.0 24V kompl. m. SPS S7 -1500

Beachten Sie, dass bei der Lernfaloniik
SPS die Lernfabrik bereits bei der
Lieferung kalibriertst. Bitte prufen Sie ==
die Seriennummer der SPSB . rS1001R
(Aufkleberauf dem Modell und auf dem
SPSAnNnschlussboard Es ist zwingend
erforderlich, dass die SPS undas
entsprechende Modell nur mit der
gleichen Seriennummermiteinander
verbunden werden Nur dann ist es /
sichergestellt, dass die Kalibrierdaten

Ubereinstimmen.

560841 Lernfabrik 4.0 24V m. SPS -Anschlussbo ard

Montieren Sie die SPS auf der Hutschiene am-&
Anschlussboard und verbinden Sie die SPS
diesem.

Hinweis: Weitere Details zur Belegung des SF
Anschlussboards finden Sie im Kapr
Belegungsplane der Fabrikmodule

560841 Lernfabrik 4.0 24V m. SPS-Anschlussboard und
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560840 Lernfabrik 4.0 24V kompl. m. SPS S7 -1500

Schlie3en Siadie SPS an mden beiden beiliegenden Leitungen. Bieschlissesind mit
(D) und(ll) jeweils am Modell und am S8 ischlussboardbeschriftet.

Hinweis: Weitere Details zauBelegung derAnschlussleitungerfinden Sie im Kapitel
Belegungsplane der Fabrikmodule

VerbindenSie die SPS SIMATIC SIK00uUber ein mitgeliefertes Netzwerkkabel ahétm
nano Router THink und einem zweiten Netzwerkkabdie SPS midem IOT Gateway
(Raspberry ), siehe Abbildung

Hinweis:Sehen Sie hierzu auch das KapNetzwerkstruktur der Fabrikanlage
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Bereiten Sie nun di2¢4VStromversorgung der Lernfab#lOvor:

554868 Lernfabrik 4.0 24V

Bitte verwenden Sie eexternes24V Netzteil (empfohlemn 10A) Diesed\etzteilist bei
dieserVariante nicht im Lieferumfang enthalten.

560841 Lernfabrik 4.0 24V m. SPS -Anschlussboard und
560840 Lernfabrik 4.0 24V kompl. m. SPS S7-1500

Das 24V Netzteil wird Uber depdigen Anschluss am SPS Board angeschlossen.
Stecken Sie nun das 24V Netzteil in die Steckdose.

Prufen Sie die Sicherungen am SR$chlussioard. Die sechs LEDs am Rand des-SPS
Anschlusslbards mussen nun grin kehien.

SchaltenSiezumTestdie SPS undenTXTControllerein (ON/OFF)unktioniertlles,
sollte das Displayangehendie SPS und derXTControllefahren hochunddie
Kontrollleuchten leuchten.

ZumSchlussbestiuckenSiedasHochregallagemitdenmitgelieferterd leeren
schwarzenContainern.

560840 Lernfabrik 4.0 24V kompl. m. SAS®7

Beidieser Variant&onnen die folgenden Kapitel tbersprungen werden und die éditk Kapitel
Verbinden der Lernfabrik 4.0 mit detternetbeschrieben, in Betrieb genommen werden.

1C
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Die einzelnen Fabrikkomponenten

In diesem Kapitel werden die einzelnen Komponenten der Fabrikanlage vorgestellt und
kurz ihre Funktion erlautert.

Wassind Roboter?

DerVerband Deutscher Ingenieure (VDI) definiert Industrieroboter in deRMbilinie 2860
folgendermal3en:

rl ndust rsing univdrsellt eensetzbare Bewegungsautomatart mehreren
Achsen, deren Bewegungen hinsichtlich Bewegungsfaolge Wegenbzw.Winkeln

frei (d.h. ohnemechanischenbzw. menschlichen Eingriff) programmierbar und
gegebenenfalls sensorgefiuhrt sind. Sie sind mit Greifern, Werkzeugen oder anderer
Fertigungsmieln ausriustbar und kobnnen Handhabungsd/oder Fertigungsaufgaben
ausfl hren. R

Vakuum -Sauggreifer 24V (VGR)

Der 3-Achsroboter mit Vakuum
Sauggreifer positioniert schnelunc
prazise Werkstiucke im
dreidimensionalen Raum ..
Arbeitsbereich: XAchse270°,Y-Achse
(vor/zurick) 140 mm, Z-Achse
(hoch/runter)2120mm. Der 3BVakuurr
Sauggreifer ist demnach eir
Industrieroboter, der fa
Handhabungsaufgaben eingesetz.
werden kann. Dabei werd&erkstic
mit Hilfe des Vakuumagreif
aufgenommen und innerhalb eir
Arbeitsraum¥ewegt. Dieser
Arbeitsraum ergibt sich aus dem kinematischen Aufbau des Robntk

definiertdenBereichdervomEffektodesRobotersingefahren werden kar |

Fncodermotor

Kompressor

Im Falle des Vakuu®auggreifers ist der Sauger der Effektor ud
Arbeitsraum entspricht einem Hohlzylinder,dessen Hochachse mit d

Drehachse des Robotexasammenfallt. Zylinder
Diegeometrische&sestaldesArbeitsraumsrgibtsichausdemkinematisct
Aufbauderin derAbbildungdargestellistunddersichauseinerrotatorisch _
und zwei translatorischen Achseasammensetzt Sy

DertypischeArbeitsauftrageinessolchenRoboterdéasstsichin diefolgend

Arbeitsschritteunterteilen: s/zwege

Magnetventil

S Positionierung des Sauggreifers b&ifarkstuck (“(K)

S Aufnahme de®Verkstlcles
S Transpordes Werkstiuckes innerhalb dabeitsraums
S Ablage dedVerksticles
Die Positionierung des Sauggreifers beziehungsweisd idarsportdes Werkstiickes kann

11
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als PunktzuPunktBewegung oder als kontinuierlicher Pfadkefiniert werden. Die
Ansteuerung der einzelnen Achsen erfolgt dabei sequentiell und/oder parallel und sie
maldgeblich durch im Arbeitsraum vorhandene Hindernisse oder vordefinie
Zwischenstationen beeinflusst. Die Steuerung des Sauggreifers erfolgilfimieines 32
WegeMagnetventils und zweigekoppelten Pneumatikzylinderaur Erzeugung des
Unterdrucks.

Automatisiertes Hochregallager 24V (HBW)

Wasist ein Hochregallager?

Ein Hochregallagerist ein
Grundflachesparended. ager,
dascomputergestutatlie Ein
und Auslagerungvon Waren
ermoglicht.In den meisten
FallersindHochregallageals
Palettenregallageausgefuhrt.

Diese Standardisierung Taster
ermaodicht einen hohen
Automatisierungsgrad und
die Anbindungan ein ERP
System(Enterprise Resource
Planning). Hochregallager
zeichnen sichdabeidurch
einehoheRaumnutzungndeinenhohenlinvestitionsbedarus.DieEin und
Auslagerung der Waren erfolgt durch Regalbediesaigerdie sich in einer
Gasse zwischen zwei Regalreihen bewegen. Dieser Bereicreilster
Vorzonejn der auchdie Identifikationder Ware durchgefuhrtwird. Dabei
werden mittels Fordertechnik, z.B. Kettenforderer, Rollenbahnen
Vertikalforderer,die Waren bereitgestellt und dem Regalbedngerat
Ubergeben. Falls die Regalbediengerate automatisiert sind, durfen sich
keine Personen in dieseBereichaufhalten.Im Falledes Automatisierten
Hochregalswird die Ware mit HilfeeinesForderband$gereitgestellt.

Hochregalbediengerat

Hochregal Fototransistor

Umweltsensor

Fordertechnik mit Identifikation

Mini-Motor

Encodermotor

Umweltsensor
Aus Platzgrindenwurde der Umweltsensorauf die Grundplatte des

Hochregallagers gebaut. Die elektrischen Verbindungen sind alleadihgs
dem TXTatroller.

12
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Multi -Bearbeitungsstation mit Brennofen 24V (MPO)

Bei der Multi-
Bearbeitungsstation mit
Brennofen durchlauft das
Werkstuck automatisiert
mehrere Stationen, die
verschiedene Prozesse
simulieren. Dabei kommen
, verschiedene

Drehtisch Fodeband  E@rdertechniken, wie  zunr Fototransistor

Beispiel ein Forderband, ein

Drehtisch und eiFakuumSauggreifezum EinsatDerBearbeitungsprozess
beginnt mit dem Brennofen. Um die Bearbeitung einzuleiten, wirdlas
Werkstiuck auf den Ofenschiebergelegt. Dabei wird die Lichtschranke
unterbrochen,was dazu fuhrt, dass das Tor des Ofensgedffnet undder
Ofenschiebeeingezogemvird.ZeitgleichwirdderVakuumSauggreifergderdas
Werksticknach dem Brennprozesszum Drehtisch bringt, angefordert. Im
Anschluss an den Brennprozess wird dasdes Ofens wieder gedffnet un
der Ofenschieber wieder ausgefahren. Der bereits positionMalaium
SauggreifemnimmtdasWerkstuckauf,transportiertes zumbDrehtischundlegt zylinder
esdortab.DerDrehtischpositioniertdasWerkstluckunterder Frase verweilt 4‘

Mini-Motor

Ofenschieber

dortfurdieBearbeitungsdauarndfahrtdanndasWerkstuckzumpneumatisch =)
betatigten Auswerfer. Dieser schiebt das Werkstlck auf das Forderband,
welches das Werkstiick zu einer Lichtschranke und dann zur Sortieral M3a’§r‘:‘§\?eem“
weiterbefordert. Das Durchschreiten der Lichtschranke bewirkt, dass
Drehtisch wieder auf seine Ausgangspositgafiahren und das Foérderbdn
zeitverzdgert angehaltewird.

DerProgrammablaujeschiehtdabei parallel. Die Unterteilung erfolgt in die

drei Einheiten: Brennofen, Vaku&awuggreifeundDrehtischDiejeweiligen
Prozess&kommunizieremiteinamer und sorgendamitunteranderenmdafir,
dassesnichtzuKollisionerkommt.

Solbst beispielsweiseder Brennofenan zwei Stellendes Programmablaufs

die Bewegungles VakuumSauggreifersaus, wodurch sichergestelltwird,
dassder VakuumSauggreifereinerseitsrechtzeitigzur Stelleist, andererseits
jedochnichtinsLeeregreift. Ebensavird derDrehtisclhhnachdemAblegerdes
Werkstiicks durch den Vakuu&auggreifeaktiviert.

13
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Sortierstrecke mit Farberkennung 24V (SLD)

Farberkennung Die Sortierstrecke mit
~_1 Farberkennung dient
der automatisierten
Trennung
verschiedenfarbiger
Werkstucke. Dabei
werden geometrisch

Kompressor

-t

gleiche, jedoch
- verschiedenfarbige Zylinder
Lagerstellen - Bauteile einem -
Farbsensor,mit Hilfe )
eines

Forderbandszugefuhrt und dann entsprechend ihrer Farbe getrennt. [ M?’;jr\f\:\,g:;m

Forderband wird von einem Motor angetrieben und der Forderweg wirc
Hilfe eines Impulstasters gense. Der Auswurfder Werkstuckeerfolgt

mit Pneumatikzylindern, die den entsprechenden Laglerstai geordnet ’
sindundvonMagnetventilen

betatigt werden. Mehrere Lichtschrankenkontrollieren den Fluss der
Werkstuckeundob sichWerkstiicken denLagerstellerbefinden.

Taster

DieFarberkennungrfolgtdabeimit einemoptischenFarbsensonvelcher
Licht ausstrahlt und auf Grundlage der Reflexion einer Oberflache
deren Farbe schlig3Demnach ist der Farbsensor strenggenommen
Reflexionsensor,derangibt,wie guteine Oberfla&che Lichtreflektiert.Der
MesswertdesSensors ist deshalb nicht proportional zur Wellenlange «
gemessenenFarbe und auch die Zuordnungvon Farbkoordinaterbzw. _
Farbraumeifbeispielsweise RGB oder CMYK) ist nicht moglich. Neben » ii

Fototransistor

Farbe desObjektsbeeinflussen Umgebungslicht, die Oberflache d
Objekts sowie der Abstand des Objekts Semsordie ReflexionsguteAus
diesemGrundstesunabdingbardassder Farbsensor vor Umgebungslict
geschutzt ist und die Oberflaahder Objektevergleictbarist.

Farbsensor

Zudem ist es wichtig, dass der Sensor senkrecht zur Oberflache
Objekts eingebaut ist. Die Unterscheidung der farbigen Werkstucke er
durch Schwellwerte, die die Messwerte der einzelnen Fark
gegeneinander abgrenzen. Da sich &\ertebereiche verschiedener
Farbsensoren unterscheiden, mussen diese Grenzwerte unbedingt
angepasstwerden.

Mini-Motor

Wird ein Werkstluck auf das Forderband gelegt, und es unterbricht dabei
die Lichtschrankewird derProzesgestartetunddasForderbandahrtlos.

Fur die Farberkennung durchlauft das Werkstick eine abgedunkelte
Schleuse, invelcher ein Farbsensoinstalliertist. In diesemZeitintervall

wird der Minimalwert der gemessenen Farbwerte bestimmt und dem

Werkstlick zugeordnet. Dabei windder Zeit,diedasWerkstluckbendétigt,

14
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um am Farbsensoworbeizufahrender bisherige Minimalwert mit dem
aktuellen Messwert verglichen und gegebenenfalls durch diesatzt.

Der Auswurfwird mit Hilfe der Lichtschranke die sich vor dem ersten

Auswurf befindegesteuertin AbhangigkeitieserkannteriFarbwertsyird

der entsprechende Pneumatikzylindernach dem Unterbrechen der

Lichtschrankelurchdas WerkstuckyerzégerausgeldstDabekommuer

Impulstaster,der die Drehung desZahnrads,welches das Forderband
antreibt, registriert, zum Einsatz.Im Gegensatzzu einer zeitbasierten
Verzogerungist dieser Ansatz robust gegenuber Schwankungender

ForderbandgeschwindigkeitDie ausgeworfenen Werkstliicke werden

durch dreiRutscherdenjeweiligenLagerstellerzugefuhrt.

DieLagerstellersinddabeimitLichtschrankerausgerustetdie erkennen,

dassdie Lagerstelle gefullt ist oder nicht. Die Lichtschranke kann jedoch
nichtbestimmenywie vieleWerkstickesichin derLagerstellebefinden.

15
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Umweltstation mit Uberwachungskamera 24V (SSC)

Die Umweltstation mit
Uberwachungskamera dient zur
Erfassung von Messwerten
innerhalb der Fabrik. Die
bewegliche Kamerastation ist auf Fotowiderstand,
der MultiBearbeitungsstation Umwelsensor
aufgebaut und dient dazu, die
Anlageoptisch zu tuberwachen.

Der neue Umweltsensorund ein
Fotaviderstand ermdglichen die
Messung von Lufttemperatur, Encodermotor
Luftfeuchtigkeit, Luftdruck,
Luftqualitat und Helligkeit. Die
Werte werden grafiscldargestellt.

Kamera

Mit einem virtuellen Joystick kann df@amera
gedreht und geneigt werden um die Fabril
Uberwachen zu koénnen. Die Bilder werder
ebenfalls auf dem Uberwachungsbildschirm
dargestelit.

Auf einer Bedienoberflachegemr Da s h b o
werden permanent die verschiedenen
Sensordaterkontrolliert Hier kbnnen auctie
Bewegungsachsen der Kameragesteuert
werden Durch eine LEDANzeige wird darauf
hingewiesen, wenn die eingestellten
Grenzwerte uberschritten werddbie ote LED
leuchtetmmer aufyvenneinBildderKameran
die Cloudibertragenwird.

16



fischertechnik

Uberwachungskamera in Multi  -Bearbeitungsstation

In der Fabrikanlagewurden die beiden
Module r M u-Betrbeitungszentrunund
aber wachungsxzua meirem R
GesamtmodukusammengefassDies hat
den Vorteildassdie Kameraan hochster
Stelleim Fabrikmodelsteht und somitdie
gesamte Anlage Uuberwach&ann.Die
Uberwachungskamera

besitzt noch eine optische

Anzeige (rote Lampe).

Durch Blinken wird
angezeigt’ daSS Bilder Kontrolllampe
aufgezeichnet werden. rot

Umweltsenso r und Fotowiderstand in Hochregallage r

Der Umweltsensor und der
Fotowiderstand befinden sich am
HochregalmoduBeide sindnitdemTXT
Controlleverbunden

Ein-/ Ausgabestation mi t Farberkennung und NFC Reader 24V (DPS)

Die Eirn/ Ausgabestation besteht aus
insgesamB Arbeitsbereichen:

S Ein undAusgabeeinheit
S Farberkennung
S NFCReader
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Uber dieLichtschrankadler Eingabeatation wird erkannpb indieserein
einzulagerndedVerkstuck liegtlst diesderFallwird dielnformatioran

das

weiterfuhrende Programm gegeben (Vakusauggreifer holt das
Werkstluck ab).

Bevor das Werkstluck weiterbearbeitet wird, wird in der Farberkennung
Uber einen Farbsensor di@arbe des Werkstlucks ermittelt.

Nach der Farberkennung werden dem Werkstiuck verschiedene Daten
zugewiesen. Dazu legt der Vakuunggmaifer das Werkstiuck auf dem
NFCGReader ab. Fototransistor

Farbsensor

Zuerst werden alle Daten im Speicher gel6scht und
das Werkstuck alRohware markiert.

Der Reader beschreibtann den im Werkstick
befindlichen NFCGTag NTAG213 mit
werkstuckrelevanten Daten.

Wichtig: EinNFCTaghateineeindeutigeD.Diesekann nicht geandewerden.

NFCGReader

Werden ein oder mehrere Werkstucke bestellt, gelangeiese nach Durchfihrung
verschiedener Arbeiten in den Ausgabebereich. Zuvor kdmusiizliché’roduktionsdaten
zumjeweiligenWerkstickmyverfugbarerspeicherauf demNFCGTaggespeichertverden.

TXT Controller mit Adapterplatine

Auf der Eirf Ausgabestation befindet sich auch der TShtrollemiteiner
Adapterplatine zum Anschluss des Umweltsensommd des
FotowiderstandsAuch die Kamera ist hier Uber eine US&hnittstelle
angeschlossen.

Adapterplatine

TXT Controller

Zustandsanzeige der Fabrik

Der Zustand der Fabrik wird durch drei LEDs angezeigt.

y

Grin bedeutet, alle Stationen befinden sich im Wartezustand. Zutémdsazeige
bedeutet, dass mindestens eine Station aktiv ist.
Rot bedeuteteinenFehlerderim Dashboardn der Cloudquittiert

werdenmussdamitdie Lernfabrikdie Ablaufefortsetzt.
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Blockschaltbild der Fabrikanlage

Das Blockschaltbild zeigt
| Bl i lhnen, wie dieeinzelnen
o e | mmewemene o Fabrikkomponenten
T T b miteinander
HBW .
wonsper] o TR AT -V kommunizieren und wie

""" [ _..-‘~92~1“’°‘-5' die Anlage ans Internet
<1 F und in die fischertechnik

OPC/UA

Lol ops e = e S Cloud eingebunden wird.
Ebenfalls ist aus dem

Cam 192.1‘6:8.0.1
I ; : -
S Blockschaltbild
Ls1 n . .
" g ersichtlich, welche

LS2 §
o Informationen der Nutzer
oo Dashboards uber seinen PC, sein
Tablet oder sein
Smartphone abrufen
kann.

Bei der Lernfabrik 4.0 24V kommunizieren drei verschiedene Steuerungen miteinander, c
Uber einen Switch/Router miteinander verbunden werden:

S SPS (Ablaufsteuerung des Modells, SE8gramm)

S loT-Gateway (Nodd&RED Umgebung als Adapter zwischen OPC/UA und MQTT,
Dashboard zurSteuern des Modells)

S TXT Controller (fischertechnik Sensorik und Anbindung an fischertechnik Cloud)

Die SPS (nicht im Lieferumfasigthalter) enthalt die Ablaufsteuerungrfde komplette
Lernfabrik.

Da die MQTT Schnittstelle in der SPS Steuerung keine Stafdandittstelle darstellt,
wurde Uber ein zusatzliches leGateway(Raspberry Pimiteiner NodeRED Umgebung
ein Adapter zur MQTT Schnittstelle realisiBie SPS tellt hier als Server uber die
Standardschnittstelle OPC/UA dem IloT Gatewisy bendtigten Datenm lokalen
Netzwerk zur Verfugung. Das legdateway leitetdann die Nachrichten an den TXT
Controller weiter.

Der TXT Controller tUbernimmt die Rolle eines Gatewur fischertechnik Cloud
https://www.fischertechnicloud.com

Zusatzlich werden die Komponenten Kamera, RFIERdBGer, Umweltsensor BMEG680
und ein Helligkeitssensor hier eingebunden und dereerDaer Cloud zur Verfigung
gestellt.

Uber einen Webbrowser kann auf das Dashboard der{R&d@Anwendung in dem leT
Gateway zugegriffen werden.
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Netzwerkstruktur der Fabrikanlage

Das folgende Bild stellt die Netzwerkstruktur und die verwend&ttardardIP Adressen
dar:

SPS mit 3 Ethern€orts
IP: 192.168.0.1
Subnet: 255.255.255.0
Gateway:192.168.0.252

IOT Gateway @RpberryPi) - .
IP: 192.168.0.5 [FCm S
Subnet: 255.255.255.0 .,-—mﬁ?]u =

Gateway:192.168.0.252

TXTFController (wireless)
IP: 192.168.0.10

Subnet: 255.255.255.0
Gateway:192.168.0.252

nanoRouterT Plink (WR802N)
Hotspot Router Mode

- WISP
LAN1 192.168.0.252

[ EXC

Optional Browser PC
(Kabel odemireless)

IP: 192.168.0.x
Subnet: 255.255.255.0
Gateway:192.168.0.252

Die Lernfabrik kanim OnlineModusmit einemmanoRouter TH.ink(WR802Ni)m WISP
Modus (Hotspot Router Mods®) ein drahtloses WAN angebunden werden. Diasriet
Interface desnano Routersmussdie IP: 192.168.0.2%2benund wird mit der SPS
verbunden (IP: 192.168.0.1). Das IOT Gatawsy dielP:192.168.0Haben undwird
ebenfalls mit der SPS verbunden.

Auf demmanoRouter wird DHCP aktiviert und dafur gesorgt, dass der TXT Coabretler
DHCP immer mit der gleichehP-Adresse 192.168.0.10 versorgt wibktails zu den
Einstellungen des nano Routers finden Sie im K&atblnden der Lernfabrik 4.0 mit dem
Internet

NTP Zeitsynchronisation muss uUber Internet NTP Server erfélgatwartungst nicht
maoglich.

Wichtig: Bitte verwenden Sie eine geeignete Internetverbindiwmglie Lernfabrik 4.0
FolgendeAnforderungersind wichtig:ProxyEinstellungen werden vom TXT Controller
nicht unterstitztbitte verwenden Sie keirferoxyEinstellungenPorts fur MQTT (1883
und 8883) und NTP Service mussen freigeschaltet sein.
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Inbetriebnahme und Anpassung der
CPU1512SP

Auf den folgenden Seiten wird gezeigt wie Sie eine Verbindung 8peéieherprogrammierbaren Steuerung
(SPYSIMATIC S4500 mit CPU1512SP aufbauen und die Programmldsung fur den kompletten Fabrikbetri

kdnnen

Diese Programmldsung steht als ArdtearningFactory_4_0_24V_V02.zépldas TIA Portal V16 zur Verfiig
und stellt die Standardlosung fur diernfbrik 4.0 darDie Losung kann aber auch sehr einfach angepas
werden. Zum Beispiah abweichende Konfigurationen mit unterschiedlichen CPUs der Serie SIMATIC ET.

odermitunterschiedlichen Eil Ausgangsmoduleter ET200SP.

PLC

CPU 1512SP-1 PN §

192.168.0.1

IE

SIMATIC

-Steuerung

Die verwendeten Baugruppen der Standardkonfiguration sind hier abgebildet:

Modul
P PLC

21

DO1+2
DO3+4
DO5+6
DO7-14
DO15-22
DO23-30
DI1+2
DI3+4
DI5

DI6
Al7-10
End

Steckplatz |E-Adresse A-Adresse Typ

0 SN O B W -

-k - e D
w N - O

B

Nonw -

.10

N o= N W

CPU 15125P-1 PN

DQ 16x24VDCI0.5AST
DQ 16x24VDCI0.5AST
DQ 16x24VDCIO.5AST
DQ 4x24VDCI2A HS
DQ 4x24VDCI2A HS
DQ 4x24VDC/2A HS

DI 16x24VDC ST

DI 16x24VDC ST

DI 8x24VDCHS

DI 8x24VDCHS

Al 2xU ST
Servermodul

Artikel-Nr.

6ES7 512-1DKO1-0ABO
6ES7 132-6BHO1-0BAD
6ES7 132-6BHO1-0BAD
6ES7 132-6BHO1-0BAO
6ES7 132-6BD20-0DA0
6ES7 132-6BD20-0DA0
6ES7 132-6BD20-0DAD
6ES7 131-6BHO1-0BAO
6ES7 131-6BHO1-0BAD
6ES7 131-6BFO0-0DAO
6ES7 131-6BFO0-0DAO
6ES7 134-6FBO0-OBAT1

6ES7 193-6PADO-0AAD
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DieProgrammldsungen finden Sie unter:

https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tresfenfPLC_SCL_sources

Hinweis:

Dieses Kapitel beschreibt beispiaft die Inbetriebnahme fur eine SIEMES&uerung SIMATIC 9500 mit
CPU1512SPsollte eine andere Steuerung zum Einsatz kommen, so nudessemsprechend auch andere
Softwarewerkzeuge eingesetzt werden um die Programraestailen, zliaden und die Lernfabrik 4.0 in Betriel
zu nehmen.

Fur die Erstellung der Programk@®nen, je nach Steuerung, @eellcodesmportiertwerden, die unter:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources

zur Verfugung stehen.

Aufbau und Bedienung dé&PU 1512SP PN
Hier eine Ubersicht zu d&ementen der verwendeten CPU 15128R mit Busadapter

SIMATIC
ET200SP

Profilschienenentriegelung

Beschriftungsstreifen

LEDs fur Statusind Fehleranzeigen

LED fur Anzeige der Versorgungsspannung

Betriebsartenschalter

Schacht fur die SIMATIC Memory Card

Anschluss flur Versorgungsspannung (im Lieferumfang enthalten)
Kabelauflage und Befestigung fiir Port P3 der PROSblHilttstelle

LEDs fur Statusanzeigen der PRORSIHittstelle zu den Ports P1, P2 und P3
Port P3 der PROFINEThnittstelle: RJ4Buchse auf der CPU

Einzelansicht des Be&dapters

Port P1 R der PROFINEhnittstelle: RJ4Buchse auf Busidapter BA 2xRJ45
Port P2 R der PROFINEhnittstelle: RJ4Buchse auf BusAdapter BA 2xRJ45
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Status und Fehleranzeigen
Die CPU 15129PPN und der Bu&dapter BA 2xRJ4ndmit folgenderDiagnose LER ausgestattet:

Q0 o
E e e
@
L

] _©

RUN/STORED (gelb/griine LED)

ERRORED (rote LED)

MAINT-LED (gelbe LED)

LINK RX/TXED fir die Ports X1 P1 und X1 P2 (grine LEDs-Addhisr)
POWER.ED (griine LED)

LINK RX/TXED flr Port X1 P3 (griine LED an CPU)

SIMATIC Memory Card

Als Spechermodul fur die CPUs wird eine SIMATIC Micro Memory Card verwendet. Diese ist eine m
Windows Filesystem kompatiblspeziellivorformatierte Speicherkarte.

Fur den Betrieb der CPU muss die MMC gesteckt sein, da die CPUs keinen integriertercheadésptie
Programméesitzen. Zum Schreiben/Lesen der SIMATIC Memory Card rhiaple@PC ist ein handelstblicher
SDKartenleser notwendig. Damit kdnnen z.B. Dateien mit dem Windows Explorer direkt auf die SIMATIC
Card kopiert werdeader dieProgrammdaten komplett geldscht werden.

Hinweis:Es wird empfohlen die SIMATIC Memory Card ngpamnungsfreien Zustarter CPU zu ziehen oder
zu stecken.

Betriebsartenschalter
Uber den Betriebsartenschalter kdnnen Sie die aktBelleebsart der CPU einstellen. Der Betriebsartenschalt
ist als Kippschalter mit 3 Schaltstellungen ausgefihrt

Stellung | Bedeutung Erlauterung

RUN Betriebsart RUN | Die CPU bearbeitet dasvenderprogramm
STOP Betriebsart STOP | Die CPUearbeitet das Awenderprogramm
MRES Memory reset Stellung fur das itksetzen der CPU

Programmiersoftware STEP 7 Professional im TIA Portal

Fir die Programmierung und das Laden der SPSen SIMATBD®rd das ProgrammierwerkzeUdTEP 7
Professional benétigt.

Die Programmldsungen fir die Lernfabrik 4.0 sifdlTr&i® 7 Professional im TIA Portaer Version V16 erstellt
worden.

Weitere DetailsindenSie in derBIEMENSHandblichern unter
http://support.automation.siemens.com
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Rucksetzen der Steuerung und EinstellunglBekdresse
Bevor Sie die Programmlosungen in d®(IMATIC S2500laden konnen sollten Sie diese auf
Werkseinstellung zurticksetzen und dieAkiresse delCPU 1512S#instellen
In folgenden Schritten kartie CPU1512SP auf Werkseinstelkzungickgesetzt werden
- Zuerst schalten Sie die Spannungsversorgung der Steuerung aus und ziehen dann die

CPU1512SP gestecl8EMATIC Micro Memory Card

- Um samtliche Programmdaten komplett von der SIMATIC Micro Memory Card in der C
l6schen kdnnen Sie einfach die SIMATIC Memory Card in einen handelsiblichen

Kartenleser stecken und die Daten auf der Karte mit dem Windows Explorer I6schen.

ol ¥ = | SIMATIC MC (D3) — O X
Start Freigeben Ansicht o
1 &5 > SIMATIC MC (D) v & | "SIMATIC MC (D3)" durchsuch... 0
Name Anderungsdatum Typ GroBe
# Schnellzugriff
SIMATIC.S7S 31.12.2011 23:00 Dateiordner
@ OneDrive | ] §7.JOB.S7S 31.12.2011 23:00 S75-Datei 1K
[ Dieser PC ‘ B} Mit Windows Defender iiberpriifen...
- 2 Freigabe
S0 SIMATIC MC (D:)
Senden an >
SIMATIC.S7S
Ausschneiden
Q Netzwerk Koniesen
Verknipfung erstellen
Loschen
Umbenennen
Eigenschaften
< >
2 Elemente 2 Elemente ausgewahlt =]

- Stecken Sie dieSIMATIC Memory Cardann wieder in die CPU1512SP und schalten d

Spannungsversorgurdger Steuerung ein.
Hinweis:Es wird empfohlen die SIMATIC Memory Card nur im spannungsfreien Zustand der CPU zu ziel
zu steckenda diese sonst beschadigt werden konnte.

Hinweis:Sie sditen die SIMATIC Memory Card nicht formatieren, lediglich die Daten léschen
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Um vonlLaptopPC aus die CPU einer Steuerung SIMATHC58@ programmieren zu kénnen, wird eine TCP/

Verbindung bendétigt.

Damit Rechner und SIMATIGES00 tber TCP/IP mit@nder kommunizieren konnest es wichtig, dass die 1P
Adressen beider Gerate zusammenpassen.

Zuerst wird nun gezeigt wie die-Mdresse eines Rechners mit Betriebssystem Windows 10 eingestellt wel

kann.

- Markieren Sie das Netzwerksymbol unten in dmkléisteﬂ und klicken Sie anschlie3end auf

- Netzwerkeinstellungen

VMware Network Adapter VMnet1
Kein Internet

»

Flugzeug-
modus

- In dem geodffneten Fenster der Netzwerkeinstellungen klicken Sie-

darauffolgend auf Adapteroptionen andern

€% Startseite

N

I Einstellung suchen

Netzwerk und Internet

@B Status

WLAN

N

Ethernet

2 DFU

% VPN

5= Flugzeugmodus
() Mobiler Hotspot
Datennutzung

Proxy

25

Ethernet

VMware Network Adapter VMnet8
Kein Internet

Kein Internet

Unidentified network
Kein Internet

E VMware Network Adapter VMnet1

Verwandte Einstellungen
Adapteroptionen andern

Erweiterte Freigabeoptionen dndern
Netzwerk- und Freigabecenter
Heimnetzgruppe

Windows-Firewall

awEthernet und
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- Wabhlen Sie die gewinschte LANVerbindungaus, mit der Sie sich mit der Steuerung verbinde

mdochten und klickedannauf- Eigenschaften

‘& Netzwerkverbindungen

™ /& > Systemsteuerung > Netzwerk und Internet > Netzwerkverbindungen

Organisieren v Netzwerkgerat deaktivieren Verbindung untersuchen Verbindung umbenennen
- | Bluetooth Network Connection = | Ethernet
: Nicht verbunden S Unidentified network

x 9 Bluetooth Device (Personal Area ... 'ﬁ, Intel(R) Ethernet Connection (4) 12...

Sl WiFi & Deaktivieren
* o Nicht verbunden
’ Status
X i intel(R) Dual Band Wireless-AC 82...
Diagnose

@ Verbindungen tberbriicken

Verkniipfung erstellen
Loschen
Q Umbenennen

@ Eigenschaften

- Wabhlen Sie nun zum Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPg#®- Eigenschaften

@ Eigenschaften von Ethernet X

Netzwerk  Freigabe
Verbindung herstellen uber:
P intel(R) Ethemet Connection (4) 1219-LM

' Konfigurieren...
Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:
93 VMware Bridge Protocol "
U3 File and Printer Sharing for Microsoft Networks
93 QoS Packet Scheduler
4. Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)
] 4 Microsoft Network Adapter Muttiplexor Protocol
2. PROFINET I0 protocol (DCP/LLDP)

4 Microsoft LLDP Protocol Driver v
< >

| instalieren... Deinstalieren
Beschreibung

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The defautt
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

| OK || Apbrechen

26



fischertechnik

Jetzt kdnnen Sie beispielsweise die folgend@dPesse verwenden [P-Adresse: 192.168.0.9¢

und folgende- Subnetzmaske 255.255.25&iragen. Daraufhin Ubernehmen Sie bitte di
Einstellungemit- OK

Eigenschaften von Internet Protocol Version 4
Allgemein

IP-Einstellungen kdnnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Netzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andernfalls an den
Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu beziehen.

(O IP-Adresse automatisch beziehen
(® Folgende IP-Adresse verwenden:

IP-Adresse: [192.168. 0 .99 |
Subnetzmaske: [ 255.255.255. 0 |
Standardgateway: [ ]

DNS-Serveradresse automatisch beziehen

(®) Folgende DNS-Serveradressen verwenden:

Bevorzugter DNS-Server: ( . S g ]

Alternativer DNS-Server: [ A " i ]

[[] einsteliungen beim Beenden iberpriifen

Erweitert...

o0 ] [ et

Nun kann, so wie in den folgenden Schritten iggadie IRAdresse der CPU1512SP vergelverden

Verbinden Sie lhren Laptop/PC direkt mit einer der drei Ett&sheittstellen der CPU1512SP un

schalten Sie die Spannungsversorgung der Steuerung ein.

Starten Sie nun das Totally IntegratedAutomation Portaldas hier mit einem Doppelklick
aufgerufen wird. { TIA Portal V16

tJ 1%
TIA Portal
V16
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- Wabhlen Sie den Punkt Online&Diagnosaus und 6ffnen danach die Projektansicht

74 Siemens - oXxX

Totally Integrated Automation

PORTAL

.’ Erreichbare Teilnehmer

H onlinea
| Diagnose

) Projektansicht

- In der Projektnavigation wahlen Sie unterOnlineZugangerdie Netzwerkkarte die bereits
vorher eingestellt wurde. Wenn Sie hier auErreichbare Teilnehmer aktualisieredicken,
sehen Sie die HAdresse (falls bereits eingestellt) oder die MAGresse(falls IRAdresse
noch nicht vergeben) der angeschlossenen SIMATIC158@. Wahlen Sie hier

Online&Diagnose

74 Siemens —ox|
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen ?nlme Extras  Werkzeuge Fenster HI"E‘ : Totally Integrated Automation
3F Y H projekespeichen &b ¥ = T2 X ®): #: 5 MG B 2 ¥ onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen - S [ I 3¢ — ] * PORTAL

Gerdte ‘

uaqebyny it

~ Iig Online-Zugénge
Y Schnittstellen anzeigeniverbergen
» 1 COM[RS-232-PPIMulti-MasterKabel]
» [ comset
~ [1 Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM

gay

$h? Erreichbare Teilnehmer aktualisieren
1§ Vieitere Informationen anzeigen
~ (@ plc [192.168.0.25]
@/ Online & Diagnose
» 'g8 Software Units

uayayioNqig =

[

» ;g Programmbausteine

» [ Technologiecbjekte =1
» L@ PLCVariablen
» L& PLC-Datentypen
» [2 online-Kartendaten
» [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2
» (4 pCinternal [Lokal]
» (8 PLCSIM [PNIE]
» [ use [s7UsB]
» [0 TeleService [ he F Al
» [ Card ReaderiUSB-Speicher |v
> | Detailansicht

@ Eigenschaften f‘b Info | ] Diagnose

FgyagEd

| Querverweise | Ubersetzen

Meldungen anzeigen

4 Portalansicht icht
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- Unter- Funktionenfinden Sie nun den Punkt IP-Adressezuweisen. Geben Shder z.B. die
folgende IPAdresse ein: IP-Adresse: 192.168.0.1SubnetzMaske 255.255.255Klicken Sie

jetzt aut IP-Adresse zuweisennd lhrer SIMATIC SI500 wird diese neue Adresse zugewiesel

74 Siemens -0OoX

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

UF (Y H projekespeichern & ¥ 2 5 X W *: 5 MG B [} 9 onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen - gp M M8 3¢ H (|| * PORTAL
Gerdte 9

» Diagnose
¥ Funktionen

B

IP-Adresse zuweisen

[m]>]

uayayionqig | uaqeﬁ;nv@ﬂ 5100 -2ujuQ ¢

IP-Adresse zuweisen

~ [y Online-Zugénge (~] :
{ Schnittstellen anzeigeniverbergen m Uhizet etistellen IP-Adresse dem Gerat zuweisen
3 i Mac » Firmware-Update
PICR COMIRS-232-FPMolc Master Kabel] it PROFINET-Geritename ver 1 Gerdte, die an ein Firmennetzwerk oder an das Internet angeschlossen werden, missen gegen unbefugten
» [ comset ] — ) 9-- = Zugriff angemessen geschiitzt sein, z. B. durch die Venwendung von Firewalls und Netzwerksegmentierung.
~ [ Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM o Riicksetzen auf Werkseins... Weiterfiihrende Informationen Gber Industrial Security finden Sie unter

iemens.

Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

B2 Erreichbare Teilnehmer aktualisieren

]

5 Vieitere Informationen anzeigen
~ (@ plc [192.168.0.25] ‘
%) Online & Diagnose

|88 Software Units

AC -64 -17 -9D -67 -Ad

»
» [gl Programmbausteine
» (3 Technologieobjekte Tt
» L@ PLCVariablen
» [ig PLC-Datentypen

» [ onlineKartendaten
[ Intel(R) Dual Band Wiireless-AC 8265
"R Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
[} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2
4 PCinternal [Lokal]
R PLCSIM [PNIIE]
8 use [s7UsB]

» ] TeleService [ ische F
» 5 Card Reader/USB-Speicher [
> |Detailansicht

IP-Adresse: 192 . 168 . 0 1

Subnetzmaske: 255 . 255 . 255 . 0

["] Router verwenden

Router-Adresse 92

A —— £ [ PAdresse auneizen | =

) Der Baugruppe eine Teilnehmeradresse zuweisen jnose

| surppv |

»
>
>
»
»
>

ZExEEEd

" Querverweise ” Ubersetzen |

| Allgemei
31| @] [2iie weldungen anzeigen [~
Gbersicht | %/ Online &Dia... i Die Suche nach Teilnehmern in der Sch

<

4 Portalansicht

- Indem Fenster Info- Allgemeinerhalten Sie Meldungen zum Status der Adressvergabe

Fd Eigenschaften |'°_r'u'.lnfo | %} Diagnose

_] Allgemein " Querverweise " Ubersetzen I
@E @ | Alle Meldungen anzeigen m
! Meldung Gehezu ? Datum Zeit
6 Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LMist.. 13.06.2020 07:52:48 E
Die Parameter wurden erfolgreich ibertragen. 13.06.2020 08:00:49 —
[v]
<] I 5]
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Offnender Programmlésungen fir die Lernfabrik 4.0

In denfolgenden Schrittekbnnen die Programmlésungen fur die Lernfabrik 4.0 getffnet werden

- Wabhlen Sie im Menii des TIA Portalrojekt- Offnenund dann  Durchsuchen

JA Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Online
[3F Neu... %
gl Offnen... Strg+0 |
Projekt migrieren... |
SchlieBen Strg+W Projekt offnen ¢
Projekt I6schen... Strg+E = Zilletrt verwendet
~ . @ Projekt Pfad
E Speichern
Speichernunter.. ~ Strg+Shift+5 [
Archivieren... e
Projekt-Server »
§F Card ReaderiUSB-Speicher »
T Memory Card-Datei »
Basis-Integritatsprifung starten <] [
C:\Usersim..\LearningFactory_4_0_24V_V02 [T] Basis-Integritétsprafung ak
Beenden Alt+F4 ' Durchsuchen H Entfernen Sfinen |§ Abbrechen i
o e ——"

- Dannklicken Sie auf das komprimierte VRfjekt- LearningFactory 4 0 2dkd wahlen einen

Zielpfad auf Ihrem Rechner aus, um das Projekt dorthin zu entpacken.

] LearningFactory_4_0_24V_V02 13.06,2020 02:45 Siemens TIA Portal V16 compressed project 2.966 KB

Hinweis:Die Programmldsungen finden Sie unter:
https://github.com/fischertechnik/plc training factory 24v/tree/master
/PLC SCL sources
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Anpassung der Hardwarekonfiguration

Das Projekt ist nun ge6ffnet und wird links in der Projektnavigation angezeigt.
Sollten sicHhre Hardwarekomponenten von denen in den Programmlésungen unterscingidsediese
Komponenteim TIA Portal angepasst werden.

- Offnen Sie hierzu zuerst dieGeratekonfiguration

Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory._
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
3f £ B projekt speichern X = X ©: s ) MG B R ¥ onlineverbinden @ OnlineVerbindung trennen + A7 [N [ 3 H ]| * PORTAL

Projektnavigation m

Gerdte

uaqebyny

~ [ LeamingFactory_4_0_24V_V02
B Neues Gerat hinzufigen
oy Geréte & Netze
~ [l PLC[CPU 15125P1 PN]

) Online & Diagnose
» [g@ Software Units
» gl Programmbausteine
» [ Technologieobjekte

uayaylolqig &

» Externe Quellen

» ;, PLCVariablen

» [ig PLC-Datentypen

» [ Beobachtungs-und Forcetabellen
» (& Online-Sicherungen

» [ Traces

» (@ opc uakemmunikation

» [§, Geréte-Proxy-Daten

Programminformationen

pLC-Uberwachungen & -Meldungen ‘9 Eigenschaften [} Info |2 Diagnose
L HEMERAES R || Aligemein | Querverweise [ Ubersetzen |
» [ Lokale Module e
¥ [ Nicht gropper Gerate [©][2]@I [tk weldurgen srzegen [~
» ecurityEinstellungen
» 38 Gerdteiibergreifende Funktionen ! | Meldung Gehezu 7 Datum Zeit
» [§§ Gemeinsame Daten &  FProjekegeschlossen. 13.06.2020 09:01:03
» [5] Dokumentationseinstellungen @ Projekt LeamingFactory_4_0_24V_V02 gedfinet. 13.06.2020 09:02:56
N bano X
> | Detailansicht < | il %
Portala 2 Gbersicht 8

- Markieren Sie jeweils einder unterschiedliche Komponenten und klicken dann aufGerat

tauschen

J4 Siemens - C:Wsersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_VO02\LearningFactory_4_0_24V_V02

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe X
% i Totally Integrated Automation
0F [% B Projekespeichern &b ¥ 72 X D T MG W R § onlineverbinden @ OnlineVerbindung trennen - f7 (4 I8 3¢ H || *
LearningFactory_4_0_24V_V02 » PLC[CPU 15125P-1 PN]

Gerate [ Topologiesicht [, Netzsicht _[[IY Geratesicht | [kl
Rak r A T
% =|2 | d¢ [rcicruisizseien] | EARRE R @ [OF3 = 3

CPU15125P-1PN]  [»] s
DS
- g R S5 m 3
~ [ LearningFactory_4_0_24V_V02 A & S PPN P QS H 3
B Neues Gerét hinzufigen 2
o Gerdte & Netze >
~ (@ PLC[CPU 15125P1 PN] 12 13 14 15 16 =
“9 i —
% Online & Diagnose )
» g8 Software Units = s )
» gl Programmbausteine F
» [ Technologieobjekte d 5
» @} Externe Quellen g_'
» g PLCVariablen 7
» g PLC-Datentypen X Léschen Entf
» [ Beobachtungs-und Forcetabellen ! 2 Gehe zur Topologiesicht E
» (&g Online-icherungen iy Gehe zur Netzsicht z
» [ Traces S
5 :; c':eum( T Ubersetzen » E’-
e enmunaton Laden in Gerat » =
» i} Gerate-Proxy-Daten k) Laden von Gerét (Soft a
] Lader ] —§—
Efcgemminaniationen - Online verbinden Strg+k = ———
PLC-Oberwachungen & Meldungen B ol i cuans | ["SInfo  [2) Diagnose | L
: =
I PLE*‘I"H"ETI"‘E" J Allgemein Querverweise Ubersetz Strg+D E
» [ Lokale Module = g s
» i Nicht gruppierte Gerte [©][2]@)] e veloungen snzeigen [] 3
=
» ecurityEinstellungen 2
» 38 Gerateubergreifende Funktionen 1 |Meldung nd anzeigen Datum Zeit
» (4§ Gemeinsame Daten @  Frojektgeschlossen. 7 13.06.2020 09:01:03 i
> ckumentationseinstellungen ] @ rrojektLeamingFactory_4_0_24V_V02 gesfing bifteE 13.06.2020 09:02:56
v a
N bano
Detailansicht < elegungsplan 2

4 Portalansicht & PLC SSUBMPIVBRPRN i LcoiningFactory_4_0_24V_02

Katalog anzeigen
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- Dann erhalten Sie einen DiaJogdem Sie aus kompatiblen Geraten auswéhlen kénnen

Gerat tauschen — CPU 151T25P-1 PN

Aktuelles Gerat:

[2]

CPU 15125P-1 PN

Artikel-Nr.: 6ES7 512-1DKO1-0AB( | =
Version: V2.6 >

Beschreibung:

CPU mit Arbeitsspeicher 200kB Code
und 1MB Daten; 48ns
Bitoperationszeit; 4-stufiges
Schutzkonzept,
Technolegiefunktionen: Motion L
Control, Regeln, Zahlen&Messen;

Tracing; PROFINETI0-Controller,
unterstutzt RTIIRT, Performance

Upgrade PROFINETV2.3, 3 Ports, |-

Device, MRP, MRPD, Transportprotokell
TCPIP, secure Open User

- s

Neues Gerat:

CPU 15105SP F-1 PN

Artikel-Nr.: 6ES7 510-15J01-0ABO
Version: V2.8 =
Beschreibung:

Fel ich CPU mit l

150KB Code und 750KB Daten;
einsetzbar fur o
cicherhei d " Z
konsistenten Safety-Upload;

unterstiitzt PROFIsafe V2; 72 ns
Bitoperationszeit; 5-stufiges
Schutzkenzept,

Technologiefunktionen: Motion

Control, Regeln, Zahlen&Messen;

Tracing; Runtime Opticnen;

lcarC,

57 i : i
Ruwmmu;ﬁm.nmmﬁnm

portp TCPIIP, secure Open
ieafinn
(<] ] B

Kompatibilitatsinformation

Information

- Q‘ Centroller

X

~ [l SIMATIC ET200 CPU
~ [ ET200sP CPU

» [ CPU 15105P-1 PN

» [ CPU 15125P-1 PN

~ [ CPU 15105P F-1 PN
[l 6E57 510-1500-0280
[. 6ES7 510-15J01-0ABO

» [l CPU 15125P F-1 PN

Bei den Signalmodulen muss jeweils die korrekte BaseUnit ausgewéahlt werden:
- Potenzialgruppe des linken Moduls verwenden (dunkle BaseUnit)
- Neue Potenzialgruppe ermdglichéel{e BaseUnit)

- DieseEinstellung kdnnen Sie unterEigenschaften Allgemein- Potenzialgruppéndern.

T4 Siemens - C

Gerdte

“Wsersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_V02

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
CF (3 i Projekespeichern S5 X X D T MG B @ § onlineverbinden @ OnlineVerbindung trennen - A7 IR @ > o || * PORTAL

LearningFactory_4_0_24V_V02 » PLC[CPU 15125P-1 PN]

=

4 Portalansicht

s PLC

~ ] LeamingFactory_4_0_24V_V02 [ &5 ) &
I Neues Gerat hinzufiigen (i [ﬂ? -
oy Geréte & Netze o :‘sb
~ (1§ PLC[CPU 15125P1 PN] 1 2 n 4 |s 12 131 5 16 |
¥ Gerdtelont pperk e e s i
%] Online & Diagnose |
» [ga Software Units |=
» gl Programmbausteine
» [ Technologieobjekte
» [} Externe Quellen
» [ PLCVariablen o e
» [ PLCDatentypen < [exs) 00
» [53 Beobachtungs-und Forcetabellen | B33 o %
IR onlincsi 00 00 >
» [ Online Sicherungen e s z
» [ Traces Mos e | -
» [ opc UAkommunikation Bioo c o O g 8
- — v s
» [§i, Geréte-ProxyDaten
T 1 J00% J v &
PLC-Uberwachungen & Meldungen 03 [d Eigenschaften |%i}Info [ % Diagnose | L)
@
PLCMeldetextlisten [ A [10-Vari [ [ Texte | 4
» [ Lokale Module i = s
» [ Nicht gruppierte Gerate = Aligemein , 5
[y St Projektinformation 3
» 55 SecurityEinstellungen e ]
» [ Gerateubergreifende Funktionen g I . . .
a : Identification & Mainten... @i des finken Moduls ve (dunkle BazeUnit) |
» [g§ Gemeinsame Daten " b
DeRmEr Rt rEElIEen ||  Eersceslaii O Neue Potenzialgruppe erméglichen (helle BaseUnit)
o e |v] ¥ Baugruppenparameter -
> | Detailansicht (<] [ | B v
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Laden des Steuerungsprogramms in die CPU1512SP

In folgenderSchritten kann die CPU1512ffadenwerden.

Bevor Sie fortfahren, sollte Ihr Projekt mit einem Klick auf die SchaltﬂéBlE’rojekt speichern
gespeichert werden.

Umdannlhre gesamte CPidklusive Hardwarekonfiguration und Programmldsumngeas Gerat

zu laden, markieren Sie den OrdnePLC [CPU15123FPN] und klicken auf das Symbo\

Laden in Gerat

74 Siemens - C:Wsersimde\DocumentstAutomatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_V02
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Potenzialgruppe

(®) Potenzialgruppe des linken Moduls verwenden (dunkle BaseUnit)

() Neue Potenzialgruppe erméglichen (helle BaseUnit)

' Projekt LearningFactory_4_0_24V_V02
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- Es offnet sich der Manager zur Konfiguration von Verbindungseigenschaften (Erweitertes Laden). Als

erstes muss die Schnittstelle korrekt ausgewéhlt werden. Dies erfolgt in drei Schritten.

- Typ der PG/PC-Schnittstelle - PN/IE

- PG/PC-Schnittstelle - hier z.B.: Intel(R) Ethernet Connection é

- Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz- Di r ekt an Steckplatz al X156

AnschlieRend muss das Feld - Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen aktiviert werden und die Suche

nach den Teilnehmern im Netz mit einem Klick auf den Button - Suche starten gestartet werden.
Wird Ihre CPU in der Liste angezeigt, so muss diese ausgewahlt und das Laden gestartet werden.
(- CPU 1512SP-1 PN - Laden)

"Erweitertes Laden R

Kenfigurierte Zugriffsknoten von *PLC”

Gerat Geratetyp Steckpl... Schnittstellen.. Adresse Subnetz
PLC CPU 15125P-1 PN 1 X1 PN/IE 192.168.0.1
Typ der PGIPC-Schnittstelle: [ piE [~
PGIPC-Schnittstelle: !m Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LIM m @ !31
Verbindung mit Schnittstelle/Subnetz 1[?\!&1.15:1 Steckplatz'1.X1 [v[ @
l.Gateway: | -] @
Zielgerat auswahlen: | Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen F]
Gerat Geratetyp Schnittstellentyp | Adresse Zielgerat
PLC CPU 15125P-1 PN PNIIE 192.168.0.1 PLC
— — PNIIE Zugrifsadresse =
["] LED blinken
Suche starten
Online-Statusinformation: [] Nur Fehlermeldungen anzeigen

&= Verbindung zum Gerat mit der Adresse 192.168.0.1 aufgebaut.
€ suche beendet. 1 kompatible Teilnehmer ven 2 erreichbaren Teilnehmern gefunden.
Scan und Informationsabfrage abgeschlossen.

<] ]

%2 Gerateinformationen werden eingeholt...

f Laden H Abbrechen l
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Sie erhalten zunéchst eine Vorschau mit Hinweisen zum Ladevorgang, zur Datensicherheit etc... Fahren

Sie mit- Laden fort.

Vorschau Laden

e Vor dem Laden uberpriifen

Status ! Ziel Meldung Aktion
i @ ¥ PLC Bereit fir den Ladevorgang. ‘PLC" laden
H ¥ Schutz Schutz vor unbefugtem Zugriff

Gerate, die an ein Firmennetzwerk cderan das Internet
angeschlossen werden, missen gegen unbefugten Zugriff
angemessen geschitzt sein, 2.B. durch die Verwendung von
Firewalls und Netzwerksegmentierung. Weiterfihrende
Informationen uber Industrial Security finden Sie unter

H http:/fwww.siemens.comlindustrialsecurity

H » Unterschiedliche ... Unterschiede zwischen den konfigurierten Baugruppen und den Z.
(V] » Geratekenfiguration Systemdaten im Ziel [6schen und ersetzen Laden in Gerat
(V] Textbibliotheken Laden aller Meldetexte und Textlistentexte in Gerat Konsistent laden

Aktualisieren

| Fertig stellen ’E Laden ” Abbrechen ]
Lad e n | ———

- Nun wird die Option - Baugruppe starten angewahlt bevor mit - Fertig stellen der Ladevorgang

abgeschlossen werden kann.

"Ergebnisse des Ladevorgangs

9 Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status ! Ziel Meldung Aktion
¥, @ ~ rc Laden in Gerat fehlerfrei beendet. ‘PLC" laden
(V] ¥ Baugruppen starten Baugruppen nach dem Ladevorgang starten. Baugruppe starten E
(V) Die Baugruppe "PLC" kann gestartet werden.
’ Fertig stellen 1 | Laden | [ Abbrechen ]

L

Zum Schlusgannnoch Onlinetiberprift werdenob die Konfiguration fehlerfrei geladen wurde. Dann dallte
35



fischertechnik

der CPU noch die Uhrzeihgestellt werdenfir den Fall, dass der eingestellte NI&ver fur die Automatische
Uhrzeitsynchronisation nicht erreichbar ist.

- Markieren Sie di€PU- PLC[CPU 15128RPNJund wahlen- Online verbinden

J4 Siemens - C:WUsersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_V02

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe "
g Totally Integrated Automation
OF (Y B Projekespeichen @ ¥ i B X O *: 5 0 I[ B R ¥ onlineverbinden §¥ Online-Verbindung trennen  fp [¥ [ *
e = Online verbinden T : e
Gerite ‘5'? Topologiesicht M Netzsicht “ﬁ]‘ Geratesicht Llﬂﬂ
et 1 3 = = [l -4
=5 & [PLCICPU 15125P-1 PN] v = El
o £
m BRE
v |7 LeamingFactory_4_0_24V_V02 o~ B SR 4,70 —»}”Q e o 2
A . g = RyZ aR gt s T il b ol S >
I Neues Gerdthinzufigen Vg ST TS @ & LE 7
oy Gerate & Netze £
~ (1§ PLC[CPU 15125P1 PN] 40| i =
JIY Gerétekonfiguration ||
e e I =1
%/ Online & Diagnose 1 B S o]
» 'gg Software Units °
» g Programmbausteine [ ] St i
» [ Technologieobjekte :
» Externe Quellen =1 L g
» L@ PLCVariablen ) E 2K
» (i@ PLCDatentypen [ ) A E s
» [ Beobachtungs-und Forcetabel. =
» [ig Online-sicherungen 2 N z
» [ Traces 2ol o9 &
» [ oPc uAKommunikation 00 00 =
006 00 ]
» [, Geréte-Proxy-Daten 00 00
Programminformationen 331 e -
¢ PLC-Uberwachungen & -Meldu... —= s
] PLCMeldetextlisten
» (2 online-kartendaten
» [ Lokale Module | —
» i Nicht ierte Gerite 7] N ~ -
I i 1[>] <[ w ] [>] [100% H —s— .

> |Detailansicht "d| Eigenschaften  |?iInfo @] % Diagnose v
4 Portalansicht Ubersi I_PLC V' Das Projekt LearningFactory_4_0_24V._...

Hinweis:Hier sollten alle Symbole grin seuenn keine Fehler vorliegen.

- Umdie Uhrzedginzistellen 6ffnen Sie Online & Diagnosand wéhlen dann unter Funktionen

- Uhrzeit einstellerund dann Ubernehmenum die Uhrzeit vom Laptop/PC zu tibernehmen.

Siemens - C:\UsersimdelDocuments\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_V02

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation
3F I3 | Projekespeichern | &b ¥ X N *: 5 MG E R ¥ onlineverbinden §¥ Online-Verbindung trennen A2 [ [f8 * TAL
Gerite %
o - M o
B Online-Zugange
hs L Uhrzeit einstellen ES
» Diagnose H
v | ] LeamningFactory_4_0_24V_V02 W] = Funktionen . §‘
B Neues Gerét hinzufigen I Fodiees zmeen @
o Gerste & Netze Uhrzeit einstellen
~ (3§ PLC[CPU 15125P1 PN] ) » Firmware-Update g
JIY Gerstekonfiguration PROHNET'GG'B‘E"W‘E‘Ve'gm sterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna [~] >
4| Online & Diagnose |= Ricksetzen aufWerkt;ems, . =
B3 Soffware Units Memory Card formatieren [+] [22:02:13 B s
i R ° Servicedaten speichern ]
» [ Technologieobjekte Baugruppenzeit |
» lg} Externe Quellen I « [13 - Juni . 2020 [] [22:02:13 = L
» L@ PLCVariablen [ ) [l 2
» [ PLC-Datentypen [} > [¥ Von PGIPC ibernehmen Ubernehmen =
» [ Beobachtungs- und Forcetabel. [l z
» (& Online-Sicherungen 5
» [Z Traces
» U@ oPc uAKommunikation |
» il Gerate-ProxyDaten >
ogramminformationen =
¢ PLC-Uberwachungen & Meldu... 2
E] PLCMeldetextlisten | |
» [2 OnlineKartendaten
» (8 Lokale Module =
__» i Nicht gruppierte Gerate b -
<] i IS [ L [5]
> | Detailansicht & Eigenschaften nfo yll %] Diagnose
4 Portalansicht Ubersicht @ FLC | & oniine & Dia... V' Das Projekt LearmingFactory._ 4.0,
=

Inbetriebnahme und Anpassung der SIMATIC -Steuerung
36
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CPU1516F mit ET200SP am PROFINET IRT

Auf den folgenden Seiten wird gezeigie Sie eine Verbindung zu der Speicherprogrammierbaren Steuer
(SPS) SIMATIC g5h00 mitCPU 15168 PN/DPaufbauen und die Programmlésung fir den komplett
Fabrikbetrieb laden kénnen.

Diese Losung beinhaltet den AnschlussAlelagensignale dezentral an einer ET200SP, die Uber PROFINE
(Isochrones Realtime) mit der CPU kommuniziert. Die Inbetriebnahme dieser ET200SP wird hier ebenfall

Diese Programmlésung steht als ArdbearningFactory_ 4 0 _24V_PROFINET_VQO2fiaapths TIA Portal V16
zur Verfugung und stedliine alternative Losungsvariarfte dieLernfibrik 4.0 dar

Die Losung kann aber auch sehr einfach angepasst werden. Zum Beispiel an abweichende Konfiguratic
unterschiedlichen CPUs der Serie SIMAB?71500 oder mit unterschiedlichen -HirAusgangsmodulen der
ET200SP.

PLC
CPU 1516F-3 PN...

factory_PROFI...
IM 155-6 PN HF

PLC

[PNJIE_1: 192.168.0.2 |
|

192.168.1.1

i PN/IE_1 |
[PN/IE_1: 192.168.0.1[2]

Dieverwendeten BaugruppeneserLdsungsvariantsindhier abgebildet:

hModul Steckplatz | E-Adresse A-Adresse Typ Artikel-Nr.
100
0
P PLC 1 CPU 1516F-3 PNIDP 6ES7 516-3FNO1-0ABO
hModul Steckplatz | E-Adresse |A-Adresse Typ Artikelnummer
300
» Lernfabrik_PROFINET 0O IM 155-6 PNi2 HF 6ES7 155-6AU0T-0CNO
DO1+2 1 1.2 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO3+4 2 3.4 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO5+6 3 9.6 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO7-14 4 7..14 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO15-22 5 15..22 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO23-30 6 23..30 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DIT+2 7 2 DI 16x24VDC ST 6ES7 131-6BHO1-0BAO
DI3+4 8 3.4 DI 16x24VDCST 6ES7 131-6BHO1-0BAOC
DI5 9 5 DI 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-ODAO
Dl& 10 6 Dl 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-0DAO
Al7-10 11 7..10 Al 2xU ST 6ES7 134-6FBOO-0BAT
Servermodul_1 12 Servermodul 6ES7 193-6PAD0-0AAD

Die Programmldsungen finden Sie unter:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC _SCL_sources
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Hinweis:

Dieses Kapitel beschreibt beispielhaft die Inbetriebnahme fir diMENS SteuerungSIMATIC S2500 miCPU
1516 PN/DP Sollte eine andere Steuerung zum Einsatz kommen, so nuigssamtsprechend auch andere
Softwarewerkzeuge eingesetzt werden um die Programme zu erstellen, zu laden und die Lernfabrik 4.0 it
zunehmen.

Fur die Erstellung der Programk@®nen, je nach Steuerung, @eellcodesmportiertwerden, die unter:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master&CLC sources

zur Verflgung stehen.

Aufbau und Bedienung dé&PU 1533 PNDP
Hier eine Ubersicht zu den Elementen der verwend2®in 15168 PN/DP

LEDANzeigenir den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU
Display
Bedientasten
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Status und Fehleranzeigen
Die CPU ist mit folgenden LEBreigen ausgestattet:

RUN/STORED (gelb/griine LED)

ERRORED (rote LED)

MAINT-LED (gelbe LED)
LINK RX/TXED fur Port X1 P1 (gelb/griine LEI
LINK RX/TXED fur Port X1 P2 (gelb/griine LEI

LINK RX/TXED fur Port X2 P1 (gelb/griine LED)
Bedien und Anschlusselemente der CPU 153&M/DP hinter der Frontklappe

LEDAnzeigen fur den  aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CP
DisplayAnschluss

Schacht far die SIMATIC Memory Carc
Betriebsartenschalter

LEDANnzeigen fuar die 3 Ports  der PROFiNE&nittstellen X1 und X2

MAGAdressen der Schnittstellen
PROFIBUSchnittstelle (X3)
PROFINESchnittstelle (X2) mit 1 Port
PROFINESchnittstelle (X1) mit 2 Ports
Anschluss far die Versorgungsspannung
Befestigungsschrauben

Hinweis:Die Frontklappe mit dem Display kann im laufenden Betrieb gezogen und gesteckt werden.
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Die S71500 CPU hat eine Frontklappe mit einem Display und Bedientasten. ADisplasn konnen in
verschiedenen Menls Kontrotider Statusinformationen angezeigt urahlreiche Einstellungen vorgenommel
werden. Mit den Bedientasten navigieren Sie dutienMenus.
Das Display der CPU bietet folgende Funktionen:

0 Es knnen 6 unterschiedliche Anzeigesprachen geltwverden.

0 Diagnosemeldungen werden im Klartext dargestellt.

0 Die SchnittstellerEinstellungendnnen vor Ort gindert werden.

0 Eine Passwortvergabérfdie Displaybedienung iber das TIA Portal églich.

Ansicht des Displays einer-3%00:

O2000

Ubersicht
CPU 1516-3 PN/DP

BES7 516-3AN00-0AB0
ok O
CPUStatusinfomationen
Bezeichnung der Untermenus
Anzeigefeld der Informationen
Navigationshilfe, z. B. OK/ESC oder die Seitennummer

SIMATIC Memory Card

Als Speichermodul fir die CPUs wird eine SIMATIC Micro Memory Card verwendet. Diese ist eine r
Windows Filesystem kompatildpezielvorformatierte Speicherkarte.

Fir den Betrieb der CPU muss die MMC gesteckt sein, da die CPUs keinen integdesigeidherfir die
Programméesitzen. Zum Schreiben/Lesen der SIMATIC Memory Card niaptemP C ist ein handelsiblicher
SDKartenleser notwendig. Damit kdnnen z.B. Dateien mit dem Windows Explorer direkt auf die SIMATIC
Card kopiert werdeader die Programmdaten komplett geléscht werden.

Hinweis:Es wird empfohlen die SIMATIC Memory Card nspamnungsfreien Zustarter CPU zu ziehen oder
zu stecken.

Betriebsartenschalter
Uber den Betriebsartenschalter kdnnen Sie die aktuelle Betriebsa@Rlé einstellen. Der Betriebsartenschalte
ist als Kippschalter mit 3 Schaltstellungen ausgeftihrt

Stellung | Bedeutung Erlauterung

RUN Betriebsart RUN Die CPU bearbeitet dasvienderprogramm
STOP Betriebsart STOP | Die CPU bearbeitet dasvwenderprogramm
MRES Memory reset Stellung fur das iRksetzen der CPU
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Aufbau und Bedienung der SIMATIC ET 200SP

Die dezentrale Peripherie SIMATIC ET 200SP ist ein modulares dezentrales Peripheriesystem zur A
der Prozesssignale an ein zentrales Automatisierungssystem wie SIMAT3Q057

Dezentrale Peripherie kommt oft dann zum Einsatz, wenn Signale Uber eine grof3ere Entfernung tb
werden missen und d&erdrahtungsaufwand dafir zu hoch wird. So kdnnen die Signale dezentral vc
gesammelt und Uber ein Bystem mit der zentralerSteuerung verbunden werderBei dem
Losungsprogramm zur LernfabdkO wirddie ET 200SP uUber PROFINRT (Isochrones Realtime)
angeschlossen.

Die dezentrale Peripherie ET 200SP wird auf einer Normprofilschienentiert und setzt sich zusammer
aus einem Interfacéodul mit BusAdapter , bis zu 32/64 auf BaseUnits, gesteckten
Peripheriemodulen und einem abschlieBenden Servermodul

Die dezentrale Peripherie stellt Evmd Ausgénge zur Prozessanbindung vor Ort zur Verfigung, die vor
Zentralbaugruppe Ub&tROFINEJelesen und geschrieben werden kénnen. DieB&adgruppen werden dabei

im S7Programm ganz normal Uber die Eingangssdme (%) abgefragt und Ausgangsadressen Q%

angesprochen.

Programmiersoftware STEP 7 Professional im TIA Portal

Fur die Programmierung und das Laden der SPSen SIMATBD@T1d die Inbetriebnahme der ET200&1
das Programmierwerkze 8EP 7 Professional benotigt.

Die Programmldsungen fir die Lernfabrik 4.0 sindT&iP 7 Professional im TIA Parntaer Version V16 erstellt
worden.

Weitere Detailzur Programmiersoftware und zu PROFIME&nSie in derSIBMENS Handbichern unter
http://support.automation.siemens.com
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Rucksetzen der Steuerung und Einstellung dekdiResse
Bevor Sie die Programmlésungen in die SIMATIEL58@ laden konnen, sollten Sikese auf
Werkseinstellung zuriicksetzen und dieAidresse deCPU 15168 PN/DReinstellen.

In folgenden Schritten kartie CPU 15168 PN/DRauf Werkseinstellung zurtickgesetzt werden
- Zuerst schalten Sie die Spannungsversorgung der Steuerung aus und ziehen dann die

CPU 15168 PN/DRyesteckteSIMATIC Micro Memory Card

- Um samtliche Programmdaten komplett von der SIMATIC Micro Memory Card in der C
l6schen konnen Sie einfachied SIMATIC Memory Card in einen handelsublichen S

Kartenleser stecken und die Daten auf der Karte mit dem Windows Explorer I6schen.

ol ¥ = | SIMATIC MC (D3) — O X
Start Freigeben Ansicht o
1 &5 > SIMATIC MC (D) v & | "SIMATIC MC (D3)" durchsuch... 0
Name Anderungsdatum Typ GroBe
# Schnellzugriff
SIMATIC.S7S 31.12.2011 23:00 Dateiordner
@ OneDrive | ] §7.JOB.S7S 31.12.2011 23:00 S75-Datei 1K
[ Dieser PC ‘ Ea Mit Windows Defender iiberpriifen...
< |2 Freigabe
S0 SIMATIC MC (D:)
Senden an >
SIMATIC.S7S
Ausschneiden
@ Netzwerk Koniesen
Verknipfung erstellen
Loschen
Umbenennen
Eigenschaften
< >
2 Elemente 2 Elemente ausgewahlt =

- Stecken Sie diSIMATIC Memory Card dann wieder in@RJ 15168 PN/DRind schalten die

Spannungsversorgurdger Steuerung ein.
Hinweis:Es wird empfohlen die SIMATIC Memory Card nur im spannungsfreien Zustand der CPU zu ziel
zu stecken, da diese sonst beschadigt werden konnte.

Hinweis:Sie sollten die SIMATIC MemdZard nicht formatieren, lediglich die Daten I6schen
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Um vonlLaptopPC aus die CPU einer Steuerung SIMATHC58@ programmieren zu kénnen, wird eine TCP/

Verbindung bendétigt.

Damit Rechner und SIMATIGES00 tber TCP/IP miteinander kommunizierarekgdst es wichtig, dass die 1P
Adressen beider Gerate zusammenpassen.

Zuerst wird nun gezeigt wie die-Mdresse eines Rechners mit Betriebssystem Windows 10 eingestellt wel

kann.

- Markieren Sie das Netzwerksymbol unten in der Taskﬂeund klickerSie anschlie3end auf

- Netzwerkeinstellungen

VMware Network Adapter VMnet1
Kein Internet

»

Flugzeug-
modus

- In dem geodffneten Fenster der Netzwerkeinstellungen klicken Sie-

darauffolgend auf Adapteroptionen andern

€% Startseite

N

I Einstellung suchen

Netzwerk und Internet

@B Status

WLAN

N

Ethernet

2 DFU

% VPN

5= Flugzeugmodus
() Mobiler Hotspot
Datennutzung

@ Proxy
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Ethernet

VMware Network Adapter VMnet8
Kein Internet

Kein Internet
Unidentified network
Kein Internet

Verwandte Einstellungen

E VMware Network Adapter VMnet1

Adapteroptionen andern

Erweiterte Freigabeoptionen dndern
Netzwerk- und Freigabecenter
Heimnetzgruppe

Windows-Firewall

awEthernet und



——,
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- Wabhlen Sie die gewinschte LANVerbindungaus, mit der Sie sich mit der Steuerung verbinde

mdochten und klickedannauf- Eigenschaften

‘& Netzwerkverbindungen

™ /& > Systemsteuerung > Netzwerk und Internet > Netzwerkverbindungen

Organisieren v Netzwerkgerat deaktivieren Verbindung untersuchen Verbindung umbenennen
- | Bluetooth Network Connection = | Ethernet
: Nicht verbunden S Unidentified network

x 9 Bluetooth Device (Personal Area ... 'ﬁ, Intel(R) Ethernet Connection (4) 12...

Sl WiFi & Deaktivieren
* o Nicht verbunden
’ Status
X i intel(R) Dual Band Wireless-AC 82...
Diagnose

@ Verbindungen tberbriicken

Verkniipfung erstellen
Loschen
Q Umbenennen

@ Eigenschaften

- Wabhlen Sie nun zum Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPg#®- Eigenschaften

@ Eigenschaften von Ethernet X

Netzwerk  Freigabe
Verbindung herstellen uber:
P intel(R) Ethemet Connection (4) 1219-LM

' Konfigurieren...
Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:
93 VMware Bridge Protocol "
U3 File and Printer Sharing for Microsoft Networks
93 QoS Packet Scheduler
4. Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)
] 4 Microsoft Network Adapter Muttiplexor Protocol
2. PROFINET I0 protocol (DCP/LLDP)

4 Microsoft LLDP Protocol Driver v
< >

| instalieren... Deinstalieren
Beschreibung

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The defautt
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

| OK || Apbrechen
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- Jetzt kdnnen Sie beispielsweise die folgendddPesse verwenden [P-Adresse: 192.168.0.9€
und folgende- Subnetzmaske 255.255.25&iragen. Daraufhin Ubernehmen Sie bitte di

Einstellungemit- OK

Aligemein

IP-Einstellungen konnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Netzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andernfalls an den
Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu beziehen.

(O IP-Adresse automatisch beziehen
(® Folgende IP-Adresse verwenden:

IP-Adresse: 192.168. 0 . 99
Subnetzmaske: [ 255.255.255. 0 |
Standardgateway:

DNS-Serveradresse automatisch beziehen

(®) Folgende DNS-Serveradressen verwenden:

Bevorzugter DNS-Server:

Alternativer DNS-Server:

[[Jeinstellungen beim Beenden Gberpriifen

Erweitert...

o] [ sbreten

Nun kann, so wie in den folgenden Schritten geztiggtPRAdresse deCPU 15168 PN/DRergeben werden.
- Verbinden Sid’ort 1 detEthernetSchnittstelle[X1]an derCPU 15168 PN/DPmit Port 1 der
EthernetSchnittstellean der ET200SIren Laptop/P@erbinden Sidirekt mitPort 2 deEthernet
Schnittstelle[X1] an der CPU 15168 PN/DP Shalten Siedie Spannungsversorgung der
Steuerung einDie weiteen Komponenten der Lernfabrik kénnen Rort 2 derEthernet

Schnittstellean der ET200SP angeschlossen werden.

Hinweis: Eine korrekte Topologie der Vernetzung ist hier notwendig, da diese TopologiePRO&INET IRT

Kommunikation in dem Projekt festgelegt wurde.

- Starten Sie nun dasTotally Integrated Automation Portalas hier mit einem Doppelklick
aufgerufen wird. { TIA Portal V16

n“l z
TIA Portal
V16
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- ahlen Sie den Punkt Online&Diagnoseaus und 6ffnen danach die Projektansicht

74 Siemens - oXxX

Totally Integrated Automation

PORTAL

.’ Erreichbare Teilnehmer

H onlinea
| Diagnose

) Projektansicht

- In der Projektnavigation wahlen Sie unterOnlineZugangerdie Netzwerkkarte die bereits
vorher eingestellt wurde. Wenn Sie hier auErreichbare Teilnehmer aktualisieredicken,
sehen Sie die HAdresse (falls bereits eingestellt) oder die MAGresse (falls IFAdresse
noch nicht vergeben) der angeschlossen&IMATIC S24500. Wahlen Sie hier

Online&Diagnose

74 Siemens OX|
Projekt  Bearbei Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
5F Y B Projekespeichen &b ¥ 35 m X D G MG E R §oni

Totally Integrated Automation

indung wennen | S I I 301 T 1] PORTAL

uaqebyny kit

~ I Online-Zugénge [a]

¥ Schnittstellen anzeigeniverbergen ]

» [ oM [Rs-232-/PPIvulti-MasterKabel] |23

» [} Comset )

~ [1) Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM )
#i2 Erreichbare Teilnehmer aktualisieren

il

1§ Weitere Informationen anzeigen
~ [ plc [192.168.0.25]
% Online & Diagnose
» 'g@ Software Units
» gl Programmbausteine

uayayiolqig &

» [ Technoclogieobjekte
» L@ PLCVariablen
» [ PLC-Datentypen
» ['S onlineKartendaten
» U1 Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265
» [} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2
» [R PCinternal [Lokal]
» [ PLCSIM [PNIIE]
» [ USB [s7USB]
» [} TeleService [Automatische F

6| Eigenschaften i"_i;lnfo I '%| Diagnose

FExEEEE

H Querverweise “ Ubersetzen

. -
» [ Card Reader/USB-Speicher v @Hﬂ@mmum — .

> | Detailansicht

4 Portalansicht 1 Ubersicht
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- Unter- Funktionenfinden Sie nun den Punkt IP-Adressezuweisen. Geben Shder z.B. die
folgende IPAdresse ein: IP-Adresse: 192.168.0.1SubnetzMaske 255.255.255Klicken Sie

jetzt aut IP-Adresse zuweisennd lhrer SIMATIC SI500 wird diese neue Adresse zugewiesel

74 Siemens -0OoX

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

UF (Y H projekespeichern & ¥ 2 5 X W *: 5 MG B [} 9 onlineverbinden ¥ Online-Verbindung trennen - gp M M8 3¢ H (|| * PORTAL
Gerdte 9

» Diagnose
¥ Funktionen

B

IP-Adresse zuweisen

[m]>]

uayayionqig | uaqeﬁ;nv@ﬂ 5100 -2ujuQ ¢

IP-Adresse zuweisen

~ [y Online-Zugénge (~] :
{ Schnittstellen anzeigeniverbergen m Uhizet etistellen IP-Adresse dem Gerat zuweisen
3 i Mac » Firmware-Update
PICR COMIRS-232-FPMolc Master Kabel] it PROFINET-Geritename ver 1 Gerdte, die an ein Firmennetzwerk oder an das Internet angeschlossen werden, missen gegen unbefugten
» [ comset ] — ) 9-- = Zugriff angemessen geschiitzt sein, z. B. durch die Venwendung von Firewalls und Netzwerksegmentierung.
~ [ Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM o Riicksetzen auf Werkseins... Weiterfiihrende Informationen Gber Industrial Security finden Sie unter

iemens.

Memory Card formatieren
Servicedaten speichern

B2 Erreichbare Teilnehmer aktualisieren

]

5 Vieitere Informationen anzeigen
~ (@ plc [192.168.0.25] ‘
%) Online & Diagnose

|88 Software Units

AC -64 -17 -9D -67 -Ad

»
» [gl Programmbausteine
» (3 Technologieobjekte Tt
» L@ PLCVariablen
» [ig PLC-Datentypen

» [ onlineKartendaten
[ Intel(R) Dual Band Wiireless-AC 8265
"R Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
[} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2
4 PCinternal [Lokal]
R PLCSIM [PNIIE]
8 use [s7UsB]

» ] TeleService [ ische F
» 5 Card Reader/USB-Speicher [
> |Detailansicht

IP-Adresse: 192 . 168 . 0 1

Subnetzmaske: 255 . 255 . 255 . 0

["] Router verwenden

Router-Adresse 92

A —— £ [ PAdresse auneizen | =

) Der Baugruppe eine Teilnehmeradresse zuweisen jnose

| surppv |

»
>
>
»
»
>

ZExEEEd

" Querverweise ” Ubersetzen |

| Allgemei
31| @] [2iie weldungen anzeigen [~
Gbersicht | %/ Online &Dia... i Die Suche nach Teilnehmern in der Sch

<

4 Portalansicht

- Indem Fenster Info- Allgemeinerhalten Sie Meldungen zum Status der Adressvergabe

Fd Eigenschaften |'°_r'u'.lnfo | %} Diagnose

_] Allgemein " Querverweise " Ubersetzen I
@E @ | Alle Meldungen anzeigen m
! Meldung Gehezu ? Datum Zeit
6 Die Suche nach Teilnehmern in der Schnittstelle Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LMist.. 13.06.2020 07:52:48 E
Die Parameter wurden erfolgreich ibertragen. 13.06.2020 08:00:49 —
[v]
<] I 5]
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Offnen deProgrammlésungen fir die Lernfabrik 4.0

In denfolgenden Schrittekbnnen die Programmlésungen fur die Lernfabrik 4.0 getffnet werden

- Wabhlen Sie im Menii des TIA Portalrojekt- Offnenund dann  Durchsuchen

JA Siemens

Projekt |Bearbeiten Ansicht Einfligen Online
[3F Neu... %
gl Offnen... Strg+0 |
Projekt migrieren... |
SchlieBen Strg+W Projekt offnen ¢
Projekt I6schen... Strg+E = Zilletrt verwendet
~ . @ Projekt Pfad
E Speichern
Speichernunter.. ~ Strg+Shift+5 [
Archivieren... e
Projekt-Server »
§F Card ReaderiUSB-Speicher »
T Memory Card-Datei »
Basis-Integritatsprifung starten <] [
C:\Usersim..\LearningFactory_4_0_24V_V02 [T] Basis-Integritétsprafung ak
Beenden Alt+F4 ' Durchsuchen H Entfernen Sfinen |§ Abbrechen i
o e ——"

- Dann Klicken Sie auf das komprimierte-\Pk6jekt - LearningFactory 4 0 24RROFINEInd

wahlen einen Zielpfad auf Inrem Rechner aus, um das Projekt dorthin zu entpacken.

@ LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 13.06.2020 21:39 Siemens TIA Portal V16 compressed project 2,913 KB

Hinweis:Die Programmldsungen finden Sie unter:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SCL_sources
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Anpassung der Hardwarekonfiguration

Das Projekt ist nun ge6ffnet und wird links in der Projektnavigation angezeigt.
Sollten sich Ihre Hardwarekomponenten von denen ifPdegrammldsungen unterscheidemisserdiese
Komponenteim TIA Portal angepasst werden.

- Offnen Sie hierzu zuerst dieGeratekonfiguration

7{,.'4}’ Siemens - C:\Usersimde\Documents\Autom. rung\LearningFa ROFINET_VO02\Lea _4_0_24V_PROFINET_V02

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe Totally Integrated Automation

5F (3 H projeke speichem | X s (x5 MG B onlineverbinden & Online-Verbindung trennen | g [N I 3¢ H 1] * PORTAL
Projektnavigation m 4
Gerdte

uaqebyny

~ [ LeaingFactory_4_0_24V_PROFINET.V02 [~
B Neues Gerat hinzufigen
Eﬁg Gerate & Netze
~ [ PLC[CPU 1516F-3 PN/DP]

% Online & Diagnese
Software Units
Programmbausteine
Technologieobjekte

L[}

=
s
F
=
=
®
=
°
E]

Externe Quellen
PLC-Variablen
[ PLCDatentypen =]
[z Beobachtungs- und Forcetabellen
(& Online-sicherungen

VEREE

rj Traces

7 OPC UAKommunikation
. Gerdte-Proxy-Daten

’} Pregramminformationen

vyvvwvvvvvvvw

[ PLC-Uberwachungen & -Meldung...
E] PLC-Meldetextlisten

» [ Lokale Module

» [ Dezentrale Peripherie

"6 Eigenschaften  [%}Info @ | %] Diagnose

» Nicht gruppierte Gerate l Aligemein i) || Querverweise " Ubersetzen
» =@ SecurityEinstellungen
= 1 A d i
» 28 Geréteubergreifende Funktionen ‘Q JQ‘ ‘ Alle Meldungenanzeigen [q
» [cd i Daten V| Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 11)
£ H I H 2 ‘ 1 |Pfad Beschreibung Gehezu ? Fehler  Warnungen | Zeit
> | Detailansicht < i I[>
Portala 22 Ubersicht = Das Pro arningFa
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- Markieren Sie jeweils eine der unterschiedlichen Komponenterklickén dann auf Gerat

tauschen

J4 Siemens - C:WUsersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe o
i Totally Integrated Automation
35 % B Projekt speichern | & B st 5 W) [ § Onlineverbinden i OnlineVerbindung trennen Sz TR [ % PORTAL
K £l ol RT e 9 2 U2 Ha
LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » PLC [CPU 1516F-3 PN/DP]
‘{_5‘ Topologiesicht @ Netzsicht "flf Gerétesicht LIEJEI
e m X
=) = o
-3
o =R
i 2
¥ 7] LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 -~ ®
. = — — = =
[ Neu"e) Gerét hinzufigen (5] &
g%n Gerdte & Netze 100 0 >
v [ PLC [CPU 1516F-3 PN/DP] A
n' 3 - 3 Profilschiene_0
%/ Online & Diagnose 9
» g8 Software Units = o
S
» gl Pregrammbausteine :"9+X a5
» [ Technologieobjekte :t’g+§ W ‘-:‘
o 3
> Externe Quellen ool ] g
» g PLCVariablen 1 X Léschen Entf ES
g PLC-Datentypen . o Gehe zur Topologiesicht
» 55 Beobachtungs-und Forcetabellen Eﬂ-n Gehe zur Netzsicht
SRR = >
» ;: Online-Sicherungen Uibersatzen N s
b = it Laden in Gerét > S
» L@ OPC UA-Kommunikation ST oh 5
o Gork R S =
» Ui: Gerate-ProxyDaten & Online verbinden Strg+k
Programminformationen o ndung Strg+M =
PLC-Uberwachungen & -Meldung... '/ Online & Diagnose Strg+D E E
5 i e naNe . =
r~:’ PLC-Meldetextlisten 7 UT‘ e 00% ] =
» L@ Lokale Module ° i 5
. | : =
» [l Dezentrale Peripherie E’A@Infc yﬂ_ﬂ Diagnose | o§
B N & 2 = o » 3
» & Nicht gruppierte Gerate | Allgemein g" Querverweise || Uber: Pe e £
» =g SecurityEinstellungen - ¢ Querverweise
» 3@ Geréteiibergreifende Funktionen @E@ ‘ Alle Meldungen anzeigen m 8 Q
» [Gd i Daten m ¥ | Ubersetzen beendet (Fehler: 0; Warnungen: 11) '2 AU truktir
<[ il > 1 Pfad Beschreibd = gelegungsplan hezu 7 Fehler  Warnungen  Zeit e
> | Detailansicht <[

4 Portalansicht

S——— Kataleg anzeigen Strg+Shift+C
22 Ubersicht L PLC : v 3 Das Projekt ‘LearningFactory_4_0_24V...
=» Beschriftunasstreifen firr Module exportieren...

- Dann erhalten Sie einen Dialog in dem Sie aus kompatiblen Geraten auswahlen kénnen

Aktuelles Gerat: Neues Gerat: [ cPu

» (@ cPU 15111 PN

» [ cPU 1511C1 PN

~ [ cPU 1512C1 PN
Il 6€57 512-1CK00-0...
i }6ES7 512-1CK01-0...

» (@ CPU 15131 PN

» [ cPu 15152 PN

» [ cPU 1516-3 PNIDP

Artikel-Nr.:  |6ES7 516-3FNO1-0AB) Artikel-Nr.:  |6ES7 512-1CKO1-0AB » [l CPU 15173 PNIDP
Ma i

» [l CPU 15184 PNIDP ODK

[>]

[>]

CPU 1516F-3 PNIDP CPU 1512C-1 PN

m

1]

Beschreibung: Beschreibung: — » [ CPU 15184 PNIDP MFP
Fehlersichere CPU mit Display; 1 CPU mit Display; Arbeitsspeicher » (@ cPU1511F1 PN
Arbeitsspeicher 1,5 MB Code und 5 MB 250kB Code und 1MB Daten; 48ns » Cfl CPU 1513F-1 PN
Daten; einsetzbar fiir Bitoperationszeit; 4-stufiges =
ety B i Schﬁtzkonzept. 9 » [ cPu1s15F2 PN L
kensistenten Safety-Upload; Technologiefunktionen: Motion » [[§ CPU 1516F-3 PNIDP
unterstiitzt PROFIsafe V2; 10ns Control, Regeln, Zdhlen&Messen; » [l CPU 1517F-3 PNIDP
Bitoperationszeit; 5-stufiges Tracing; Runtime Opticnen; fir alle e =
Schutzkonzept, PROFINET-Schnittstellen: » U CPU 1518F4 PNIDP
Technologiefunktionen: Motion Transportprotokoll TCPIIP, secure Open » [l CPU 1518F-4 PNIDP ODK
Centrol, Regeln, Zéhlen&Messen; User Communication, $7- » [l CPU 1518F-4 PNIDP MFP
Tracing; Runtime Optionen; Kemmunikation, 57-Routing, IP- ra
Taktsynchrenitat (zentral); fiir alle & Forwarding, Webserver, DNS-Client, » L@ CPU 151171 PN E
POAEINET.S ~hni opCLis.s na Cliansna Bl [Tl ]
(<] [ B (<] i ] 2]

Kompatibilitdtsinformation

Information
1. Das Objekt ‘DP-Schnittstelle’ wird in der neuen Kenfiguration nicht unterstiitzt und entfernt.
@ 'AI5AQ 2" wird erstellt!
@ 'D116/DQ 16" wird erstellt!
@ DI 16/DQ 16" wird erstellt!
@ 'HsC' wird erstellt! E

oK H Abbrechen ]
e —————————————

50



fischertechnik

- Um eine Ubersicht der zugeordnetd Adressen innerhalb eines Projektes angezeigt :

bekommen kdnnen Sie in derNetzsichtauf das Symboll% Adressen anzeigeklicken.
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4 Portalansicht =3 Ubersicht @ Geréte & Net... V' Das Projekt "LearningFactory_4_0_24V...

Bei den Signalmodulater ET200SRuss jeweils die korrekte BaseUnit ausgewéhlt werden:
- Potenzialgruppe des linkd&moduls verwenden (dunkle BaseUnit)
- Neue Potenzialgruppe ermdglichen (helle BaseUnit)

- Diese Einstellung kbnnen Sieder- Gerateansichtler ET200SEhter- Eigenschaften

- Allgemein- Potenzialgruppéndern.

Laden des Steuerungsprogramms in@kRU 15168 PN/DP
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