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Introduccioén

La digitalizacion en la produccion
industrial exige, en todos los niveles
de produccion, una conexion mas
robusta e informacibn  mas
inteligente. Mediante la fabrica de
aprendizaje 4.0 de fischertechnik se
pueden simular, aprender e
implementar estas acto@des de
digitalizaciéon en pequefia escala,
antes de que sean aplicadas a gran
escala.

Un modelo de simulacion y aprendizaje altamente flexible, modular, econémic
y robusto que se puede utilizar de manera muy practica.

El entorno deprendizaje de fischertechnik sirve para aprender y conocer la
aplicaciones de la industria 4.0 en la escuela de formacién profesional y los
centros de capacitacion, como asi también para la investigacion, la ensefianza
y el desarrollo en universidades,mesas y departamentos de informética. La

simulacion representa el proceso de pedido, produccién y entrega en fases de
proceso digitalizadas y conectadas.

Ella se compone de los siguientes moédulos de fabrica: estacion
almacenamiento de entrada y salidnanipulador de aspiraciéon al vacio,
almaceén con techo alto, estacion de multiprocesamiento con horno, cinta
clasificaciébn con reconocimiento de color, sensor ambiental y una camara
giratoria.

Después de realizar la solicitud a través del panalodérol en la nube de
fischertechnik, las piezas de trabajo recorren los respectivos médulos de la
fabrica. El estado actual se hace visible en el panel de control. El senso
ambiental integrado informa los valores de temperatura, humedad del aire|
presiondel aire y calidad del aire. La camara observa la instalacion completajg
mediante su radio de giro vertical y horizontal y, de esta forma, es Util para uf§
control remoto a través de internet.
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Las piezas de trabajo individuales son rastreadas por med&C (Near Field
Communication): Cada pieza recibe un numero de identificacion (ID)
determinado. Esto hace posible el seguimiento y la visibilidad del estado actug!
de la pieza durante el procesamiento.

La fabrica de aprendizaje 4.0 se puede manejdiamie un controlador l6gico
programable (PLC, por sus siglas en inglés) SIMATIG0®/marca SIEMENS
(no incluido en la entrega de la fabrica de aprendizaje 4.0).

Nota: También se pueden emplear sistemas de control de otros fabricantes.
Para la creacion de los programas se pueden importar los cédigos fuente para
el controlador correspondiente, que estan a disposicién en:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master
[PLC_SCL_sources

Un controlador TXT sirve como broker MQTT e interfaz con la nube de
fischertechnik. MQT({Message Queuing Telemetry Transport) es un protocolo
de mensajes que hace posible el intercambio de datos en forma de mensajes
entre los dispositivos.

La comunicaciorentre el PLC y el controlador TXT se establece a través de
una puerta de enlace IoT mediante OPC UA. OPC UA (OPC Unified Architecture)
es un estandar para el intercambio de datos de forma independiente de la
plataforma.



https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory_24v/tree/master/PLC_SCL_sources
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Las novedades en la fabrica dprendizaje 4.0 son:

Industria 4.0 Nuevos desarrollos para la fabrica de
aprendizaje 4.0

La base para el desarrollo de la fabrica de aprendizaje 4.0
es la ya mencionada simulacion de fabrica de
fischertechnik completamente automatizada. Para los
interesados y logrincipiantes tenemos un enlace a un
video. Este brinda un buen resumen del funcionamiento del
sistema:

https://youtu.be/BApxuYIST_w

Aqui, el manipulador de aspiracion al vacio equipa el transelevador con piezas
de trabajo. Este almacena las piezas dedj@len la estanteria elevada,
ordenadas por color. Por ultimo, las piezas de trabajo son transportadas hasta
la estacion de multiprocesamiento y alli son procesadas. A continuacion, las
piezas de trabajo procesadas son ordenadas por color en la cinta de
clasificacion y transportadas a los puntos de almacenamiento. Desde alli, el
manipulador de aspiracion al vacio transporta las piezas de trabajo
nuevamente hacia la estanteria elevada. Este esiala sin fin que se

repite.

Estaciones de ingreso/salida adicionales con control de calidad
Estacion de sensor con camara integrada y sensor ambiental

Un PLC SIEMENS SIMATIELS@0 como controlador

' pa

Programas de ejemplo para SIMATICLS0@O0 escritos en lenguaje de alto nivel

(no incluido en la entrega de la fabricaageendizaje 4.0)

Conexion a la nube de fischertechnik
Controlador TXT como broker MQTT e interfaz con
nube de fischertechnik °
Puerta de enlac&T (Raspberry Pi) ciodeRED

Identificacion de las piezas de trabajo mediant
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NFC/RFID
- Enrutador WLAN integrado
- Presentacion y uso de datos en un panel de control en la nube de fischertechnik
- Representacion de datos y calibracion de las estaciones en un pac@itiel NodeRED
- Presentacion del estado actual de la instalacion mediante un semaforo

Las novedades se detallan individualmente en los siguientes capitulos.

Cada una de las novedades se explica en detalle en los siguientes capitulos.
Asimismotambién estan disponibles las siguientes variantes para la fabrica de aprendizajé:4.0 24
1 554868 4abrica de aprendizaje 4.024
Fabrica de aprendizaje 4.0\24in PLC ni placa de conexiones del PLC.
1 56084Fabricade aprendizaje 4.0 24con placa de conexiones del PLC
Fabrica de aprendizaje 4.0\24in PLC, pero con placa de conexiones del PLC y una fuente de
alimentacion de 24, 280W. El PLC propio puede conectarse a través de la placa de conexiones
del PLC.
1 56084C04brica de aprendizaje 4.024&ompl. con PLC 9500
Fabrica de aprendizaje 4.0\24ompleta con PLC 3800, placa de conexiones del PLC y una fuente

alimentacion de 24, 280V.

Software para el PLC SIEMENS SIMATIC S7-1500

La programacion deSIMATIC S1500 se realiza mediante el portal TIA version 16 con el lenguaje
programacion Texto Estructurado (ST o SCL)

Software para controlador TXT: interfaz de programacion de aplicaciones APl C/C++

Las aplicaciones de software estan escritas e€+43/ y cargadas en los controladores listas para
funcionar. La correspondiente biblioteca C/C++ y la API estan disponibles en GitHub:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v.

Con la biblioteca es posible escribir programas propios C&ataabrica de aprendizaje.

Software para la puerta de enlace loT

En la puerta de enlace 10T ya se encuentra cargada una aplicaciérRiRI¢erminada.

NodeRED estéa disponible como software de cddigo abierto de la Fundacion OpenJS aqui:

https://nodered.org.
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Primeros pasos

Una vez que haya desembalado con cuidado la fabrica de apren
4.0y haya retirado las protecciones para el transporte, realice un c
visual para asegurarse de que no se hayan desajostadiaiiado /
componentes durante el transporte. Dado el caso, vuelva a colocz
componentes sueltos en el lugar adecuado. Compruebe que tod
cables y tubos estén conectados. Con la ayuda de los esquem
conexiones puede conectar correctamentedables desconectados.

554868 Fabrica de aprendizaje 4.0 24 V

Conecte las placas adaptadoras de la fabrica de

aprendizaje al PLC. Con este fin, puede utilizar
cables planos para las conexiones ST1 de

34polos correspondientes o los bornes.

Nota: Paramas informacion sobre la conexion de las placas
adaptadoras, consulte el capituksquemas de conexiones de los
modulos de fabricas

560840 Fabrica de aprendizaje 4.0 24 V compl. con PLC S7 -1500

Tenga en cuenta que la fabrica de aprendizaje
con PLC se drega ya calibrada. Antes de
conectar el PLC y el modelo, es imprescindible me=—"
gue controle que el nimero de serie del PLC, por
ejemplo, «S1001» (adhesivo pegado en el modelo

y la placa de conexiones del PLC) y el del modelo
correspondiente coincidan. Solo dsta manera

puede garantizarse que los datos del calibrado
sean adecuados.

560841 Fabrica de aprendizaje 4.0 24 V con
placa de conexiones del PLC

Realice el montaje del PLC sobre el riel de perfil de sombrero
placa de conexiones del PLC y conéctela con el PLC.

Nota: Para mas informacién sobre la conexion de la placa
conexiones del PLC, consulte el capittdguemas de conexione:
de los moédulos de fabricas
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560841 Fabrica de aprendizaje 4.0 24 V con placa de conexiones del PLC y
560840 Fabrica de aprendizaje 4.0 24V compl. con PLC S7 -1500

Conecte el PLC con los dos cables suministrados. Las conexiones estan identificadas en el modelo y la p
de conexiones del PLC de forma correspondiente con (1) y ().

Nota:Para mas informacion sobre la conexion de los satbdeconexidn, consulte el capitidequemas de
conexiones de los médulos de fabricas

Conecte el PLC SIMATIGE00 al router nano -Tipk por medio de un cable de red suministrado, y, por medic
de un segundo cable de red, conecte el PLC abmsticceso IOT (Raspberry Pi 4), como se muestra en I:
imagen.

Nota:Al respecto, véase también el capitlktructura de la red del sistema de la fabrica
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A continuacion, prepare la alimentacion energética d¢ @4 la fabrica daprendizaje 4.0:

554868 Fabrica de aprendizaje 4.0 24 V

Utilice una fuente de alimentacion externa d¥ 2dor favor (se recomienda una corriente minima é¢.10
Dicha fuente de alimentacion no esta incluida con esta variante.

560841 Fabrica de aprendizaje 4.0 24 V con placa de conexiones del PLC y
560840 Fabrica de aprendizaje 4.0 24 V compl. con PLC S7 -1500

La fuente de alimentacion de\24e conecta a la placa del PLC a través de la conexiopaless A
continuacion, conecte la fuent alimentacion de 24 a la toma de corriente.

Controle los fusibles en la placa de conexiones del PLC. Los seis LED verdes en el costado de la placa ¢
conexiones del PLC deben estar encendidos.

Realice una prueba y encienda el PLC y el controladd)ORKDFF). Si todo funciona correctamente, la
pantalla deberia encenderse, asi como el PLC, el controlador TXT, y las luces de control.

Por ultimo, coloque losc®ntenedores negros vacios suministrados en el almacén elevad

560840 Fabrica de aprengézd.0 24/ compl. con PLC SB00:

En el caso de esta variante, los siguientes capitulos pueden ignorarse y la fabrica puede ponerse en
funcionamiento como se describe en el capi@doexion de la fdbrica de aprendizaje 4.0 a internet

10
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Componentes individuales de laf &brica

En este capitulo se presentan los componentes individuales de la fabrica y se describe brevemente su
funcion.

¢, Qué son los robots?

La Asociacion de Ingenieros Alemanes (VDI, por sus siglakeerdn) define a los robots industriales en |
Directiva VDI 2860 de la siguiente manera:

«Los robots industriales son dispositivos moviles automatizados de uso universal con varios ejes, cuyo
movimientos son libremente programables en lo que respdetaecuencia de estos, sus trayectos y
angulos (es decir, sin intervencion mecanica o humana), y, dado el caso, son guiados por sensor. S
pueden equipar con pinzas, herramientas u otros medios de fabricacion, y pueden realizar tareas de
manipulacion y/oelfabricacion».

Manipulador de aspiracién al vacio de 24 V (VGR)

El robot de 3 ejes con manipulador de aspiraci
al vacio posiciona piezas de trabajo de forn
rapida y precisa en espacios tridimensionale:
Rango de trabajo: eje X 270°, eje  puisador
(adelante/atras) 14@m, eje Z (arriba/abajo)
120mm. Por lo tanto, el manipdbr de
aspiracion al vacio es un robot industrial qu
puede ser utilizado para tareas de manipulacié
Con este, las piezas de trabajo son tomadas ¢
ayuda de la pinza de agarre al vacio
desplazadas dentro del area de trabajo. Este
area de trabajo ragdta de la construccion cinematica del robot y define el sector que
abarcar el efector del robot.

En el caso del manipulador de aspiracion al vacio, la ventosa de agarre es el efector,
de trabajo abarca un cilindro hueco, cuyo\agetical coincide con el eje de giro del robor ~ Compresor
El aspecto geométrico del area de trabajo resulta de la construccion cinematica

muestra en la imagen y que esta compuesto por un eje de rotacion y dos de traslacic
La tipica solicitud de trabajo da wbot como este se puede dividir en los siguientes |

Motor de codificador

de trabajo: Cilindro
S El posicionamiento del manipulador de aspiracion respecto a la pieza de trabaj J
S Larecoleccion de la pieza de trabajo )
S El transporte de la pieza de trabajo dentro del ardeatiajo
L . . . Valvula
$ El deposito de la pieza de trabajo magnética de 3/2

vias

Ventosa de agarre

11
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El posicionamiento del manipulador de aspiracion, o bien, el transporte de la pieza de trabajo puede de
como un movimiento de punto a punto o como un camino continuo. De esta forma, el contrejede lo:
individuales resulta secuencial y/o paralelo, y es influenciado fundamentalmente por los obstaculos pres
en el area de trabajo o las estaciones intermedias predefinidas. El manejo del manipulador de aspirac
realiza con ayuda de una valvaolagnética de 3/2 vias y dos cilindros neumaticos acoplados para la generac
de la presion negativa.

Almacén automatizado con techo alto de 24  V (HBW)

¢, Qué es un almacén con techo alto?
Un almacén con techo alto es un
almacén que ahorra superficie, y que,
e : asistido por un ordenador, hace
posible ellmacenamiento y el retiro
las mercaderias. En la mayoria de los
casos, los almacenes con techo alto
estan diseflados como almacenes de
palés. Esta estandarizaciéon hace Pulsador
posible un alto grado de
automatizacion y la conexiéon a un
= sistema ERP (EnterpriBesouce-

PR — Planning). Los almacenes con techo

alto se destacan por

su elevado aprovechamiento del espacio y la gran necesidad de inversio
almacenamiento y el retiro de las mercaderias se realizan mediante transelevadore
se mueven en una calle entre destanterias. Esta area es una parte de la zona fronta
la cual, ademas, se realiza la identificacion de las mercaderias. De esta forma, se p
la mercaderia mediante tecnologia de transporte, como por ejemplo transportadotr
cadena, de rodillos overticales, y se transfiere a los transelevadores. Si
transelevadores estan automatizados, ninguna persona puede permanecer en esa a
el caso de las estanterias elevadas automatizadas, la mercaderia es preparada con ayuda
de una cinta transportkora.

Fototransistor

Minimotor

Motor de codificador

Sensor ambiental

Por motivos de espacio, el sensor ambiental fue construido en la placa base del alma
con techo alto. Las conexiones eléctricas se encuentran en el controlador TXT.

12
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Estacion de multiprocesamiento con horno 24  V (MPO)

En la estacion de
multiprocesamiento con horno, le
pieza de trabajo recorre varias
estaciones de manera automatizade
las cuales simulan diferentes
procesos. De esta forma, se utiliza
‘ diferentes técnicas de transporte,
Kinsider | Tumat comvevorbe como por ejemplo una cinta
transporadora, una Fototransistor
mesa giratoria y un manipulador de aspiracién al vacio. El procesamiento comienza
horno. Para dar inicio al proceso, se coloca la pieza de trabajo en la plateforetiza del
horno. De esta forma, se interrumpe la barrera fotoeléctrica, lo que hace que se abra la
del horno e ingrese la plataforma corrediza del horno. Al mismo tiempo, se llar .
manipulador de aspiracion al vacio, el cual llevara la piezabajo hacia la mesa giratorie ( (C)
luego del proceso de combustion. Luego del proceso de combustién, se abre nuevam — '{ @
puerta del horno y sale la plataforma corrediza del horno. El manipulador de aspira( Ventosade agarre
vacio, que ya se encuentra posicionado,adapieza de trabajo, la transporta hacia la me-
giratoria y la deposita alli. La mesa giratoria posiciona la pieza de trabajo bajo la fres
permanece alli durante el tiempo de procesamiento y luego conduce la pieza de trabaj
el eyector de acionamiento neumatico. Este desplaza la pieza de trabajo sobre la
transportadora, la cual transporta la pieza de trabajo hacia una barrera fotoeléctrica y Compresor
hacia el sistema de clasificacion. El paso por la barrera fotoeléctrica hace que la
giratoria vuelva a su posicién inicial y que la cinta transportadora se detenga con un re
El programa se desarrolla de forma paralela. Su ejecucion se divide entre las tres unic
el horno, el manipulador de aspiracion al vacio y la mesa gira@a@da proceso se Cilindro
comunica con el otro y, de esta forma, se encargan, entre otras cosas, de que r [
produzcan colisiones. <
Asi, por ejemplo, el horno activa el movimiento del manipulador de aspiracién al vacio ¢ =)
puntos del desarrollo del programapartir de lo cual se garantiza que, por un lado, = vawula magnética
manipulador se encuentre a tiempo en posicion, y, por el otro, no agarre en el vacit de 3/2 vias
mismo modo, la mesa giratoria se activa luego de que la pieza de trabajo sea colc
mediante el manipulador dsmracién al vacio.

Milling

Minimotor

Pulsador

13
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Cinta de clasificacién con reconocimiento de color 24 V (SLD)

La cinta de clasificacion con
reconocimiento de color
sirve para la separacion
automatizada de las piezas
de trabajo de diferentes
colores. Para ello, los
componentes

geométricamente iguales

Colour recognitiop

Compresor

pero de diferentes colores Cilindro
} son conducidos hacia un -
Bearing locations Sensor de C0|0I’ con ayuda .—a_

de una
. e ., Valvula magnética
cinta transportadora, y luego son clasificados en funcion de su color. La ¢ de 3/2 vias

transportadora es accionada por un motor el trayecto del transporte es medido med
unpulsador de impulso. La expulsion de la pieza de trabajo se realiza mediante cili
neumaticos que se encuentran asignados a los puntos de almacenami
correspondientes y son

accionados por valvulas magnéticas. Varias barréyteléctricas controlan el flujo de
las piezas de trabajo y si estas se encuentran en los puntos de almacenamiento.

Pulsador

El reconocimiento de color se realiza con un sensor 6ptico de color que emite
basandose en el reflejo de una superficie, determina su color. Por lo tanto, el sens
color es estrictamente un sensor reflectante que indica qué tan bien una superficie re
luz. Por tal motivo, el valor de medicion del sensor no es proporcienaingitud de
onda del color medido, y no es posible la asignacion de coordenadas y esp
cromaticos (por ejemplo RGB o CMYK). Ademas del color del objeto, también influy
calidad del reflejo la luz del entorno, la superficie del objeto y ndistdel objeto
respecto al sensor. Por este motivo es esencial que el sensor de color esté protegi
la luz del entorno y que las superficies de los objetos sean equiparables.

Fototransistor

e

Sensor de color
Ademas, es importante que el sensor esté montado de feeniaal respecto a la

superficie del objeto. La diferenciacion de las piezas de trabajo de colores se re
mediante valores de umbral que diferencian los valores de medicién de cada uno «
colores entre si. Dado que los rangos de valores de le®miés sensores de color
difieren, es imprescindible ajustar estos valores limite.

Minimotor

Si se coloca una pieza de trabajo sobre la cinta transportadora y, de esta forma, se
interrumpe la barrera fotoeléctrica, se inicia el proceso y arranca la cinta traadmart

Para realizar el reconocimiento de color, la pieza de trabajo atraviesa una esclusa oscura
en la cual esta instalado un sensor de color. En este intervalo de tiempo se determina el
valor minimo del valor cromatico medido y este es asignado adadgi¢rabajo. En el
tiempo que la pieza de trabajo necesita para pasar por el sensor de color, se compara el
valor minimo previo con el valor de medicién actual y, dado el caso, es reemplazado por
este.

14



fischertechnik

La expulsion es controlada con ayuda de la barréogliéctrica que se encuentra antes
de la primera expulsion. Dependiendo del valor cromatico reconocido y luego de la
interrupcion de la barrera fotoeléctrica por parte de la pieza de trabajo, se activa el
cilindro neumatico correspondiente con retardo.aPello se utiliza el pulsador de
impulso que registra la rotacion de la rueda dentada que acciona la cinta transportadora.
A diferencia del retardo basado en el tiempo, este enfoque es robusto frente a las
fluctuaciones de velocidad de la cinta transpootad Las piezas de trabajo eyectadas
son dirigidas a través de tres rampas a cada uno de los puntos de almacenamiento.

Los puntos de almacenamiento estdn equipados con barreras de luces que reconocen si

el punto esta lleno o no lo estad. Sin embargo, teefzade luz no puede determinar
cuantas piezas de trabajo hay en el punto de almacenamiento.

15
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Estacién ambiental con camara de control 24  V (SSC)

La estacion ambiental con camara de

control sirve para el registro de valores de
medicion dentro de la fabrica. La estacién
de camara esta montada en la estacion de

multiprocesamiento y sirve para controlar Fotorresistencia,
la instalacién de manera Optica. sensor ambiental

El nuevo sensor ardmtal y una
fotorresistencia hacen posible la medicion
de la temperatura, la humedad, la presiény
la calidad del aire, y la claridad. Los valores
se representan de manera gréfica.

Céamara

Mediante una palanca de mando virtual se puede girar
inclinar la @mara para poder controlar la fabrica. A su
vez, las imagenes se representan en una pantalla d
control.

En una interfaz del usuario, el «panel de control», s
pueden supervisar permanentemente los distintos dato
de los sensores. Desde atamnbién se pueden controlar
los ejes de movimiento de la camara. Por medio de ur
pantalla LED se indica si se han superado los valore
limite establecidos. La luz LED roja se ilumina cuando u
imagen de la cAmara se transfiere a la nube.
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Camara de co ntrol en estacion de multiprocesamiento

En la instalacion de la fabrica ambos mddulos
«estacion de multiprocesamiento y camara de
control» fueron unidos en un modulo completo. Estc
tiene la ventaja de que la camara se encuentra en e
punto mas alto en el modelo de fabrica y, de este
forma, puedeontrolar toda la instalacion. La
camara de control posee,

ademas, un indicador 6ptico (luz

roja). Al parpadear indica que se

estan registrando imagenes.

Lampara de

Sensor ambiental y fotorresistencia en el almacén de techo alto control roja

El sensor ambiental y la fotorresistencia se
encuentran en el moédulo de estanterias
elevadas. Ambos estan conectados con el
controlador TXT.

Estacion de ingreso/salida con reconocimiento de color y lector NFC 24 V(DPS)
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La estacion dengreso/salida estd compuesta, en
total, por 3 areas de trabajo:

S Unidad de ingreso y salida
S Reconocimiento de color
S Lector NFC
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Mediante la barrera fotoeléctrica de la estacion de ingresesenoce si hay una pieza
de trabajo para el almacenamiento. De ser asi, la informacién se transmite al
programa continuo (el manipulador de aspiracion al vacio recoge la pieza de trabajo).
Antes de que la pieza continde siendo procesaddes®mina, en el reconocimiento de
color, el color de la pieza de trabajo mediante el sensor correspondiente.

Luego de dicho reconocimiento, se le asignan diferentes datos a la pieza de trabajo. Para

Sensor de color

ello, el manipulador de aspiracién al vacio deposipéelea de trabajo en el lector NFC. —

En primer lugar, se eliminan todos los datos de la memoria y se
marca la pieza de trabajo como materia prima. Fototransistor
A continuacion, el lector describe la etiqu&BCNTAG213
gue se encuentra en la pieza de tral@ja los dabs relevantes
para la pieza de trabajo.

Lector NFC
Importante: una etiqueta NFC tiene un nimero de identificacion (ID) determinado. Este no se puede ca

Si se solicitan una 0 mas piezas de trabajo, estas llegan al area de salida luego deeglieesediferentes
trabajos. Previamente, los datos de produccién adicionales de cada pieza de trabajo pueden almacenars
memoria disponible en la etiqueta NFC.

Controlador TXT con placa de adaptador

En la estacion de ingreso/salida también se encuentra el controlador TXT con una
de adaptador para la conexion del sensor ambiental y la fotorresistencia. Aqui tar
esta conectada la cAmara mediante una interfaz USB.

Placa del adaptador

Controlador TXT

Indicador de estado de la fabrica

El estado de la fabrica se muestra a través de tres luces LED.

ri A

Verde indica que todas las estaciones se encuentran en estado de espera. Indicador de estado
indica que al menos una estacion esta activa.
Rojo indica un error que debe ser confirmado en el panel de control en la nube,

para que la fabrica de aprendizaje continde con los procesos.
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MQTT Bridge

Local

MQTT Broker

fischertechnik

Diagrama de bloques de la instalaci 6n

El diagrama de bloques le
muestra cOmo se comunican
los componentes de Ifabrica

=
>

fischertechnik Cloud

| www.fischertechnik-cloud.com
Remote MQTT Broker

HTTPS BME680 oes eg"“-*, Internet ) -
] — - entre si y cOmo se conecta la
Nreadper| IR SRRl i instalacion a internet y a la
""" [ _..~‘~92““5‘*‘f°'-5 nube de fischertechnik.
e S Asimismo, en el diagrama de
— veR == ssc o S blogques se puede ver a qué
NFC Sl rezesot informacion puede acceder el
= : usuario a través de su
e o @ ordenador, su tableta o su

— ' teléfono inteligente.
SSC PC / Tablet
(WEB Browser)
sLD Dashboards
PCB
= . Enla fabrica de aprendizaje 4.0
PCB
MPO

24V se comunican entre si tres

controladores distintos que
estdn conectados por un
switch/enrutador:

S PLC (control secuencial del modelo, programa PLC)

S Puerta de enlace 10T (entorno NeRED como adaptador entre OPC/UAQIW panel de control
para controlar el modelo)

S Controlador TXT (sensores fischertechnik y conexién a la nube de fischertechnik)
El PLC (no incluido en la entrega) contiene el control secuencial para la fabrica de aprendizaje completa.

Dado que la intéaz MQTT no representa una interfaz estdndar en el controlador PLC, se realizé ur
adaptador para la interfaz MQTT mediante una puerta de enlace 10T (Raspberry Pi) adicional con un entor
NodeRED. Aqui, el PLC funciona como servidor y, a través defezistgandar OPC/UA, le proporciona

a la puerta de enlace 10T los datos necesarios en la red local. A continuacion, la puerta de enlace lo
retransmite los mensajes al controlador TXT.

El controlador TXT asume el rol de puerta de enlace hacia la nubeisadertéchnik
https://www.fischertechndcloud.com

Aqui también se integran los componentes de la camara, el lector RFID/NFC, el sensor ambiental BMEG¢
un sensor de brillo y se ponen a disposicigmadatos para la nube.

A través de un navegador web se puede acceder al panel de control de la aplicacidRBEXbde la puerta
de enlace IoT.
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Estructura de red de la instalacion

La siguiente imagen muestra la estructura de red y las direcciones ldastditizadas:

PLC con 3 puertos Ethernet
IP: 192.168.0.1
Subred: 255.255.255.0
Puerta de enlace:92.168.0.25]

Puerta de enlace loT

|: B8
(Raspberry Pi) [FC IR
IP: 192.168.0.5 - F-}]u =

Subred:; 255.255.255.0
Puerta de enlace:

Controlador TXT
(inalambrico)

IP: 192.168.0.10
Subred: 255.255.255.0

Nano enrutadoil Rlink

["EXC

(WR802N)
Ordenador navegador Modo Hotspot Router
. - WISP
opcional
(cable o inalambrico)
IP: 192.168.0.x
Subred: 255.255.255.0

Puerta de enlace:
192.168.0.252

La fabrica de aprendizaje se puede conectar a una WAN inalambrica con un nano enrutiaidér TP
(WR802N) en modo WISP (modo Hotspot Router). La interfaz Ethernet del nano enrutador debe tener |z
192.168.0.252 y se conecta al PLC (IP: 192.168.0.1). La puerta de enlace I0T debe tener la 1P:192.1¢€
también se conecta al PLC.

En el nano enrutkor se activa el DHCP y asegura que el controlador TXT reciba siempre la misma direcciol
IP 192.168.0.10 a través del DHCP. Para obtener mas detalles sobre la configuracion del nano enruta
consulte el capitul@onexion a Internet de la fabrica de apderaje 4.0

La sincronizaciéon de tiempo NTP debe hacerse a través de un servidor NTP de Internet. No hay posibilid
de mantenimiento a distancia.
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Puesta en marchay ajuste del controlador SIMATIC CPU1512SP

En las paginas siguientes se muestra como éstab una conexion con el controlador I6gico programable (Pl
SIMATIC S2500 con CPU1512SP y cdmo cargar la solucion de programa para la operacion de la
completa.

Esta solucion de programa esta disponible como artleamingFactory 4 0 24V _V@pl@ara el portal TIA
V16 y representa la solucion estdndar para la fabrica de aprendizaje 4.0. Igualmente es muy facil ad
solucion. Por ejemplo, se la puede adaptar a diferentes configuraciones con diferentes CPU de la serie S
ET200SP o corfelientes modulos de entrada/salida de la ET200SP.

PLC )
CPU15125P-1 PN

192.168.0.1

Los modulos utilizados en la configuracion estandar se muestran aqui:

Medul Steckplatz |E-Adresse A-Adresse Typ Artikel-Nr.

» PLC 1 CPU 15125P-1 PN 6ES7 512-1DKO1-0ABO
DO1+2 2 [ (e DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO3+4 3 3.4 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO5+6 - 5.6 DQ 16x24VDCIO.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO7-14 5 7..14 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO15-22 6 15..22 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO23-30 7 23..30 DQ 4x24VDCI2A HS 6E57 132-6BD20-0DA0
DIT+2 8 1.2 DI 16x24VDCST 6ES7 131-6BHO1-0BAC
DI3+4 9 3.4 DI 16x24VDCST 6ES7 131-6BHO1-0BAO
DI5 10 5 DI 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-ODAO
Dl6 11 6 DI 8x24VDCHS 6E57 131-6BFO0-0DAO
Al7-10 12 7..10 Al 2xU ST 6E57 134-6FBO0-0BA1
End 13 Servermodul 6ES7 193-6PADO-0AAD
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Las soluciones de programa se pueden encontrar en:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SCL_sources

Nota:

En este capitulo se describe a modo de ejemplo la puesta en marcha para un controlador SIEMENS SIM
1500 con CPU1512SP. Si saunszontrolador distinto, se deberan emplear otras herramientas de software |
crear y cargar los programas y poner en marcha la fabrica de aprendizaje 4.0.

Para la creacion de los programas se pueden importar, segun el controlador, los cédigosdpeativas, que
estan a disposicion en:

https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/P

LC SCL_sources

Construcciéon ynanejo del CPU 15123FPN

A continuacion, un resumen de los elementos del CPU 15R$Ron adaptador bus

SIMATIC

ET200SP

Desbloqueo de rieles de perfil

Tiras de rotulacion

LEDs para indicadores de estado y error

LED para indicador de tension de suministro

Selector de modo operativo

Ranura para la tarjeta de memoria SIMATIC

Conexidn para la tension de suministro (incluido en la entrega)

Soporte de cable y fijacion para el puerto P3 de la interfaz PROFINET

LEDs para los indicadores de estado de &ft PROFINET a los puertos P1, P2y P3
Puerto P3 de la interfaz PROFINET: conector RJ45 en CPU

Vista individual del adaptador bus

Puerto P1 R de la interfaz PROFINET: conector RJ45 en adaptador bus BA 2xRJ45
Puerto P2 R de la interfaz PROFIN&Teator RJ45 en adaptador bus BA 2xRJ45
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Indicadores de estado y error
El CPU 15129PPN y el adaptador bus BA 2xRJ45 estan equipados con los siguientes LEDs de diagnosti

®——=
] _©

LED RUN/STOP (LED amarillo/verde)

LED ERROR (LED rojo)

LED MAINT (LED amarillo)

LED LINK RX/TX para los puertos X1 P1y X1 P2 (LEDs verdes en el adaptador bus)
LED POWER (LED verde)

LED LINK RX/TX para el puerto X1 P3 (LED verde en el CPU)

Tarjeta de memoria SIMATIC

Como médulo de memoria para@?U se utiliza una tarjeta de memoria SIMATIC Micro Memory Card. Se
de una tarjeta de memoria especialmente preformateada y compatible con el sistema de archivos de Wir
Para el funcionamiento del CPU, la tarjeta de memoria debe estar congatgda,los CPU no cuentan con un
memoria de carga integrada para los programas. Para escribir/leer la tarjeta de memoria SIMATIC
ordenador portatil/la PC se necesita un lector de tarjetas SD convencional. Esto permite, p. ej., copiar &
directamente a la tarjeta de memoria SIMATIC mediante el Explorador de Windows o borrar completame
datos de programa.

Nota: Se recomienda solo extraer o insertar la tarjeta de memoria SIMATIC con el CPU desconectad
tension.

Selector de modo opativo
El selector de modo operativo permite ajustar el modo operativo actual del CPU. El selector de modo ope
un interruptor basculante con 3 posiciones:

Posicion | Significado Explicaciéon

RUN Modo operativg El CPU procesa el programauseiario
STOP Modo operativg El CPU procesa el programa de usuario
MRES Memory reset Posicion para el reseteo del CPU

Software de programacion STEP 7 Professional en el portal TIA

Para la programacion y la carga de los PLC SIMATIG@®Yseequiere la herramienta de programacion STE
7 Professional.

Las soluciones de programa para la fabrica de aprendizaje 4.0 fueron creadas con STEP 7 Professional el
TIA version V16.

Puede encontrar mas detalles en los manuales SIEMENS en:
http://support.automation.siemens.com
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Reseteo del controlador y configuracion de la direccion IP

Antes de poder cargar las soluciones de programa en el SIMATIB08/se deben restablecer &astes de
fabrica y se debe configurar la direccién IP del CPU 1512SP.

Para restablecer los ajustes de fabrica del CPU1512SP, siga los pasos siguientes.

- Primero, desconecte el suministro de tension del controlador y extraiga la tarjeta de me

SIMATIQMicro Memory Card del CPU1512SP.

- Para borrar todos los datos de programa de la tarjeta de memoria SIMATIC Micro Memory C
el CPU, puede simplemente insertar la tarjeta de memoria SIMATIC en un lector de tarje

convencional y borrar los datos ggeeencuentran en la tarjeta usando el explorador de Windov

$0 | [F [ = | SIMATIC MC (D) — O X
Home Share View 9
- v 4 &0 > SIMATIC MC (D:) v O | Search SIMATIC MC (D) P
Name Date modified Type Size
## Quick access
SIMATIC.S7S 12/31/2011 11:00....  File folder
@ OneDrive Lj S7JOBS7TS 12/31/201111:00 .. S7SFile 1KB
[ This PC EE Scan with Windows Defender...
. & Share
&0 SIMATIC MC (D
o) @) Send to >
SIMATIC.S7S
Cut
¥ Network Copy
Create shortcut
Delete
Rename
Properties
< ¢ >
2items 2 items selected =]

- A continuacion, vuelva a insertar la tarjeta de memoria SIMATIC en el CPU1512SP y v

conectar el suministro de tension.

Nota: Se recomienda solo extraer o insertar la tarjeta de memoria SIMATIC con el CPU desconectad
tension, ya que de lo contrario se podria dafar.

Nota:No debe formatear la tarjeta de memoria SIMATIC, sino solo borrar los datos.
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Para poder programas ordenador portétil/la PC desde el CPU de un controlador SIMATBO(3e requiere
una conexion TCP/IP.

Para que el ordenador y el SIMATIG1S@0 puedan comunicarse entre si por TCP/IP es importante qus
direcciones IP de ambos dispositivos cailaci.

Primero mostraremos como se puede configurar la direccion IP de un ordenador con sistema operativo W

10.

25

Marque el simbolo de red que se encuentra abajo en la barra de

en- Configuracion de red

VMware Network Adapter VMnet1
No Internet

Wi-Fi
Turned off

Network settings

VA o

Wi-Fi Airplane mode

En la ventana que se abre para la configuracién de red, haga elickdhernety después enr

Cambiar opciones del adaptador

€32 Startseite Ethernet
: o)
| Einstellung suchen £ | VMware Network Adapter VMnet8
Kein Internet

Netzwerk und Internet
E VMware Network Adapter VMnet1

B Status Kein Internet

Unidentified network
% WLAN Kein Internet

I %3 Ethernet
Verwandte Einstellungen

2 DFU
Adapteroptionen dndern
= VN Erweiterte Freigabeoptionen dndern
5= Flugzeugmodus Netzwerk- und Freigabecenter
()  Mobiler Hotspot Heimnetzgruppe

Windows-Firewall
(@S Datennutzung

@ Proxy
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- Seleccione la Conexién LANonN la que desea conectarse con el controlador y después he

clic en- Propiedades

/&« Network Connections

4~ & > Control Panel > Network and Internet > Network Connections

Organize v Disable this network device Diagnose this connection Rename this connection
. " Bluetooth Network Connection "~ | Etherne* -
Not connected . Uniden Disable ‘
x 9 Bluetooth Device (Personal Area ... Intel(R Status \
Bl WiFi Diagnose
Not connected
x -d Intel(R) Dual Band Wireless-AC 82... Bridge Connections
Create Shortcut
Delete
Rename
@ Properties

- Ahora, sedccione las Propiedadegara el- Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPv4)

@ Ethernet Properties X
Networking ~ Sharing
Connect using:
P intel(R) Ethemet Connection (4) 1219-LM

This connection uses the following items:

3 VMware Bridge Protocol »
U File and Printer Sharing for Microsoft Networks

™1 QoS Packet Scheduler

intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

[J 4 Microsoft Network Adapter Muttiplexor Protocol

4 PROFINET 10 protocol (DCP/LLDP)

W 4 Microsoft LLDP Protocol Driver v
>

<
.| [
B

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The default
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

OK || Cancel
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- Ahora puede, por ejemplo, utilizar la siguient®ireccion IP: 192.168.0e9@troducir la siguiente
- Maéscara de subred 255.255.25B.@ontinuacion, por favor apliglee configuracion con

Aceptar

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X

General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability, Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

() Obtain an IP address automatically

(®) Use the following IP address:

IP address: | 192.168. 0 . 99 |
Subnet mask: | 255.255.255. 0 |
Default gateway: [ ]

Obtain DNS server address automatically

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: [ . . . ]

Alternate DNS server: [ . , g ]

[ validate settings upon exit Advanced...

[oc 11 conce

Ahorase puede asignar la direccion IP del CPU1512SP como se muestra en los pasos siguientes.
- Conecte su ordenador portatil/PC directamente a una de las tres interfaces Etherne

CPU1512SP y encienda@hinistro de tension del controlador.

- Ahorg encienda eTotally Integrated Automation Portal (portal TIA) que se abre aqui con un c

clic. (- Portal TIA V16

%

TIA Portal
V16
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Seleccione el punte Online & diagnosticy a continuacion abra ka Vista de proyecto

U4 Siemens

B oniine &

i

@ Accessible devices

Diagnostics

P

D Project view

X

Totally Integrated Automation
PORTA

En la navegacion de proyectos seleccione; eAccesos onlingla tarjeta de red configurada

anteriormente. Si aqui hace clic enActualizar dispositivos accesibles/era la direccionP

(si ya fue configurada) o la direccion MAC (si alin no se asigné la direccién IP) del SIMATIC

1500 que estéa conectado. Aqui, seleccion®nline & diagnostico

Jf Siemens

28

Devices

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
5 R swepoie & X 3 3 X 0% 4s 5 I i B B oonine X cooine dp I ¢ o) /[
Project tree m 4

~ i Online access
Y Displayihide interfaces
» [ COM[RS232/PPI multi-master cable]
» [ comset
~ [ Intel(R) Ethernet Co
&2 Update accessil
B Display more information
~ [ plc [192.168.0.25]

ction (4) 1219-LM

evices

Jdgy

.| Online & diagnostics

» g8 Software units
» gl Program blocks
» [ Technology objects
» [@ PLCtags
» [ PLC data types
» ['S online card data
» [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265
» [} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
» [} Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter 2=
» [ PCinternal [Local]
» [ PLCSIM [PNIE]
» [0 usB [s7UsB]
» [ TeleService [Automatic protocol detection]
» (5 Card Reader/USB memory

FgxEEEd

OX|

Totally Integrated Automation

% PORTAL

d Properties  |%}Info | %) Diagnostics

> | Details view

4 Portal view 3 overview

i Scanning for devices completed for int..
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Bajo -

Funcionesencontrara el punte Asignar direccion IP Introduzcap. ej.,la siguiente

direccion IP= Direccion IP: 192.168.8.1mascara de subred 255.255.255Hdra haga clic en

- Asignar direccion IR se le asignara esta nueva direccion a su SIMATIC580.

74 Siemens —OX
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help e
GF Dyl soveproject | 2 X B T3 X O x5 M B RS coonline 4 Gooffline | §2 M M 2€¢ ] || [Searchinproece | i PORTAL
Devices o)
M <)
S » Diagnostics . D
e Assign IP address i.
S Ofiieareess o] Assign IP address g
Y Displayhide interfaces ] Seblins Assign IP address to the device z
P = » Firmware update
YAER COMIRS232 /R militimaster cable) Lt e e ] | Devices connected to an enterprise network or directly to the internet must be sppropristely —
» [ comset ] =19/ - = protected against unauthorized access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. B
~ L8 Intel(R) Ethernet Connection (4) [219-LM W, Reset to factory settings For more information ebout industrial securlty, please viit =
&2 Update accessible devices Eormatmemorycand iemen -
1 Display more information = Sule e it
~ [ plc [192.168.0.25] | |
0| Online & diagnostics i &=
= : B =4
» @@ Software units » 5
b B2 Franam blocks MA AC -64 -17 -9D -67 -A4 :
» [ Technology cbjects =
TS
» (g PLC tags IPaddress: 192 .168 .0 .l | |
» [ PLC data types Subnetmask: 255 . 255 . 255 .0 >
» [ online card data &
~ [] use router =
» [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265 L] e 2
» [ Microsoft Wi-i Direct Virtual Adapter L] Router address: 68 . 25 | |
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2> L] s
» [} PCinternal [Local] o] 73 e T— B [US—— G R el O S
» [ PLCSIM [PNIE I -
;l! = ] = L - ) Assign a device address to the module - =
» [ usB [s7UsB] -] |ossrupsiucs o Info M.J Diagnostics
I Servi B
f R felesenice | pidtocol - J General H Cross-references H Compile ]
» [ Card Reader/USB memory [v] Blale
TS [show all messages IE2|

4 Portal view

i Scanning ford

%) Online &dia... completed forint

En la ventana

Info- Generalrecibird mensajes sobre estado de la asignacién de direccion.

& Properties |"1J. Info

| %} Diagnostics

J General “ Cross-references

|| Compile I

@‘m l Show all messages

[+]

1 Message
C

Goto |? Date Time
Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM. Foun... 6/13/2020 8:03:43 AM E]
The parameters were transferred successfully. 6/13/2020 8:05:01 AM
v

<]

i
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Abrir las soluciones de programa para la fabrica de aprendizaje 4.0

En los pasos siguientes se muestra cOmo abrir las soluciones de programa para la fabrica de aprendizaj

- En el mend del portal TIA, selecciend’royecto- Abriry después Explorar

7A Siemens
Project |Edit View Insert Online
VL »
| 3F New... =
B '3 Open... Ctrl+0 Open project X
Ai ject...
rf grate project ) | Recantly ased
Close Cerl+W Project Path
Delete project... Ctrl+E
H save Ctrl+S
Save as.. Ctrl+-Shift+S  [Sem
Archive.. e
- 4
Project server 4

% Card Reader/USE memory
| Memory card file » <] i

L [ Activate basic integrity check

Start basic integrity check

Exit Alt+F4 , ‘Browse ” Remove [ ] Open H Cancel

e ——

- A continuacién, haga clic en el proyecto V16 comprimidd_earningFactory 4 0 24y

seleccione una ruta de destino en su ordenador para extraer el proyecto.

@ LearningFactory_4_0_24V_ V02 13.06,2020 02:45 Siemens TIA Portal V16 compressed project 2.966 KB

Nota:Las soluciones de programa se pueden encontrar en:
https://github.om/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master

/PLC SCL souroes
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Ajuste de la configuracion de hardware

Ahora el proyecto esta abierto y aparece a la izquierda en el arbol de proyecto.

Si sus componentes hardware difieren de los d®lacion de programa, se deben adaptar a los componen

del portal TIA.

- Para ello, primero abra{a Configuracién de dispositivos

ierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_V02

U4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automati:

Insert  Online

X

Project Edit View Window Help
3F TY | saveproject 3

Project tree

Devices

B

Options  Tools

X Dz T)ME B R coonline (¥ Go offline

MR x J

~ [ LearningFactory_4_0_24V_V02
B Add new device
g Devices & networks
~ 1§ PLC[CPU 15125P1 PN|

1§ Device i
4% Online & diagnostics
g Software units
g Program blocks

[ Technology objects

External source files
[ PLCtags
[ PLC data types

[ Watch and force tables

[ online backups
[ Traces

[ oPC UA communication

Device proxydata | General g Cross-references [ Compile |

) Properties |} Info 1) | %] Diagnostics

Totally Integrated Automation
PORTA!

sapeq &

Program info
C supenvisions & alarms
E] PLCalarm text lists

K e —

1 Path Description Goto 2 Errors. Warnings

» [ Local modules
— Ungrouped devices
» 55 Security settings

Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_)

Project  Edit Insert  Online

(35 O [ seveproject | @ ¥ 1

Options  Tools Window Help
X 0:: G M E B R ¥ coonline ( coofiine dz MMM ¥ - 1)

LearningFactory_4_0_24V_V02 » PLC [CPU 1512SP-1 PN]

View

Time

IE'? Topology view
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iy Go to network view

Compile »
Download to device »

000000000
000000000

Device proxydata
Program info
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] PLCalarm text lists.
» [ Local modules
» [ Ungrouped devices
Security settings
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4 Portal view

5

X Cross-references

- Aparecera una ventana en la cual podra seleccionar un dispositivo compatible.
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Change device — CPU 151T2SP-1 PN

Current device:

[>]

CPU 15125P-1 PN

Article no.: 6ES7 512-1DK01-0AB( | _
Version: V2.6 >
Description:

CPU with work memory 200 KB code
and 1 MB data; 48 ns bit operation
time; 4-stage protection concept,
technology functions: motion control,
closed-loop centrol, counting &
measuring; tracing; PROFINETIO
centroller, supports RTIRT,
performance upgrade PROFINETV2.3,
3 ports, I-device, MRP, MRPD, transport
protocel TCP/IP, secure Open User

& o S
Web server, DNS client, OPC UA:

< L1}

Compatibility information

Information

New device:
~ [ Controllers

~ [l SIMATIC ET200 CPU
~ [ ET2005P CPU

» (il CPU 15105P-1 PN

» [ cPU 15125P-1 PN

~ [ CPU 15105P F-1 PN
[l 6E57 510-1500-0AB0
1 }6E57 510-15101-0AB0]

» [l CPU15125PF-1 PN

CPU 15105P F-1 PN

B6ES7 510-15J01-0ABO

Article no.:

Version: V2.8

Description:

Fail-safe CPU with work memory 150
KB code and 750 KB data; can be
used for safetyapplications; supports
consistent safety upload; supports
PROFIsafe V2; 72 ns bit operaticn
time; 5-stage protection concept,
technelogy functions: motion control,
closed-loop control, counting and
measuring; tracing; Runtime options;
transport protocol TCPIIP, secure Open
User Communication, 57
communication, IP forwarding, Web

< ]

[ ok

J

Cancel l

En los médulos de sefial se debe seleccionar la BaseUnit correcta:

- Utilizar grupo potencial

del modulo izquierdo (BaseUnit éscura)

- Habilitar nuevo grupo potenci{@aseUnit clara)

- Esta configuracion se puede cambiar baj@ropiedades General Grupo potencial
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Cargar un programa de control
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Paracargar el CPU1512SP, siga los pasos siguientes.

- Antes de continuar, deberia guardar su proyecto con un clic en el-bddGuardar proyecto

- Para cargar su CPU completa, incluida la configuracion de hardware y las soldeipnegrama,

al dispositivo, marque la carpetaPLC [CPU15123FPN] y haga clic en el simbelo™& Cargar

a dispositivo

JA Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\l earningFactory_4_0_24V_V02
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
3 Ol sevepriect | @ X 2 B X (0 o0s 5 MR B B coonine F cooftine | fo MIB X 1)

o4 \ LearningFactory_4_0_24V_V02 » PLC [CPU 15125P-1 PN]
Go online

lg Topology view ||é Network view m Device view el

i P ENCT

~ ] LearningFactory_4_0_24V_V02 @[~
B Add new device
gy Devices & networks
~ [ PLC[CPU 15125P-1 PN]
f Device configuration
'/ Online & diagnostics
» g8 Software units
» gl Program blocks

» [ Technology cbjects

Baugruppentrége...

» External source files
» m PLCtags
» [ig PLC data types
» (32 Watch and force tables
» (& Online backups
» E Traces
» (@ OPC UA communication
» ':._‘, Device proxydata
0 Program info
. PLC supervisions & alarms
Z] PLC alarm text lists
» [ Online card data

000000000
000000000
000000000l
000000000
000000000
000000000

» [l Local modules
» H Ungmuped devices
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- Se abre el administrador para configurar las propiedades de conexién (carga extendida). En primer lugar

se debe seleccionar correctamente la interfaz. Esto se lleva a cabo en tres pasos.

- Tipo de interfaz PG/PC - PN/IE

- Interfaz PG/PC - aqui,p.ej:Intel ( R) Et hernet Connection &
- Conexion con interfaz/subred- Di recto a |l a ranuraal X106

A continuacién se debe activar el campo - Mostrar todos los dispositivos compatibles e iniciar la

busqueda de dispositivos en la red haciendo clic en el boton - Iniciar bisqueda.
Si su CPU aparece en la lista, se la debe seleccionar e iniciar la carga.

(- CPU1512SP-1PN- Cargar)

Extended downlo

Configured access nodes of "PLC"
Device Device type Slot Interface type | Address Subnet
PLC CPU 15125P-1PN 1 X1 PNIIE 192.168.0.1
Type of the PGIPC interface: !!__ PNIIE r:\
PGIPC interface: {m Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LIM [+ © @
Connection to interface/subnet rﬁlrec:a: slot "1 X1 IV| @
istgateway: | [~ @
Select target device: Show all compatible devices v
Device Device type Interface type Address ‘ Target device
CPUcommon CPU 15125P-1 PN PNIIE 192.168.0.1 CPUcommon
— - PNI/IE Access address =
[ "] Flash LED.
Startsearch
Online status information: [] pisplay only error messages
7 Connection established to the device with address 192.168.0.1. E
€ scan completed. 1 compatible devices of 2 accessible devices found.
Scan and information retrieval completed. E’
%2 Retrieving device information... [v]
Load ‘ [ Cancel ]
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- Primero aparecera una vista previa con notas sobre el proceso de carga, la seguridad de datos, etc.

Continte con - Cargar.

"Load preview
@ Check before loading

Status ! Target Message Action
M @ - rc Ready for loading. Load 'PLC'
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access

Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit
http:ifwww.siemens.comiindustrialsecurity

1 » Different modules Differences between configured and target modules {online)
& » Scftware Download software to device Consistent download
(V] Text libraries Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download

———

! Finish [: Load :| Cancel |

|

- Ahora se selecciona la opcién - Iniciar moédulo antes de completar el proceso de carga con - Finalizar.

"Load results X
9 Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
3‘", & ~ rcC Downloading to device completed without error. Load 'PLC'
(V] ¥ Start modules Start modules after downloading to device. Start module B
(V] The module "PLC” can be started.
f Finish | | Load ' ( Cancel ]

I |

Al final se puede verifican linea si la configuracion se cargo sin errores. Después se deberia ajustar la ho
CPU, si el servidor NTP configurado para la sincronizacién automatica de la hora no esta disponible.

- Marque el CPYU PLC[CPU 15123FPN}y seleccione Conectar en linea
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74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFactory_4_0_24V_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help T -
s AR = ; otally Integrated Automation
SF Y H saveprojer & ¥ B2 E X D T MG R & Goonline ¢¥ Gooffine  G7 N 3 ] RTAL
- i ' Go online ity ,_‘
Devices |5"’ Topology view M Network view |mf Device view I_Elﬂl
————— — T
B d¢ [PLCICPU15125P-1 PN] v e @ s =} g
=
: — 2
¥ | ] LearningFactory_4_0_24V_V02 @~ o
B¢ Add new device ;8.
gy Devices & networks :—'
~ g PLC[CPU 15125P-1 PN] Q@ b
IIY Device configuration -
| Onli i ics ~ o
% Online & diagnostic: = Baugruppentrage... A
» [gg Software units o
» g Program blocks [ ] 5
» [ Technology objects z
» External source files b o
~ L] e
» [ PLCtags [*) E
» g PLC data types ) i
» 53 Watch and force tables -5
) 00 M 00 00
» ’;r, Online backups 8 8 8 8 8 o g
- = (o] “
» :?Trace. o o0 50 50
» L OPC UA communication 00 00 o0 -
= 00 00 00
» Device proxydata 00 M 8§00 00 L
= 00 00 00 =
P e
rogram |n>foA o0 o0 o0 =
PLC supervisions & alarms g_
] PLC alarm text lists >
» [ online card data
» [l Local modules
— v
» Ungrouped devices —— —
e o A D — e e
=l = Neslings
¥ |Details view I‘i‘.lnfo i) | %} Diagnostics
4 Portal view Iﬁg'b PLC . V' The project LearningFactory._

Nota:Si no hay ningan error, aqui deberian estar verdes todos los simbolos.

- Para ajustar la hora, abra Online & diagndésticy después seleccione, bajo Funciones-

Ajustar horay luego- Aplicar, para aplicar ladra del ordenador portétil/de la PC.

Siemens - C:\Users\imde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_V02\LearningFacto
Project Edit View Insert Online -Opnons Tools Window Help Totally Integrated Automation
BfF Y B saveprojer & ¥ 52 3 X O T) M R & coonline ¢¥ Gooffline So [N 3 — || " PORTAL
Devices A
« : M )
=5 Online access . s
» Diagnostics Sshine %’
v [ LearningFactory_4_0_24V_V02 M|z = Funstions g
. Z = Assign IP address =
B Add new device 4 @
gy Devices & networks
= r\_mn PLC [CPU 15125P1 PN] Y » Flrrrfware update , PGIPC time:
I Device configuration Ass)gUERCEINETdevicena - [tuT 0) Amsterdam, Berlin, Bern, Re Stockholm, Vienna [+] 5
) Online & diagnostics 2 Reset to factory settings - %
> [g@l Software units Format mfemorycard [2une 13, 2020 [~]
» [ Program blocks Y Save service data m
» [ Technology objects Module time =
o bl =2
b} Exterrial sorce Kles ‘ [June 13, 2020 [<] [10:02:50 pm [ 3
» [ PLCtags [~ R d a
» g PLC data types [#] § [V Take from PGIPC Apply
» [z Watch and force tables -
» [ Online backups ﬂ>.
» (5 Traces e
» (& OPC UA communication 2
» (i Device proxydata | |
&g Program info
PLC supervisions & alarms
PLC alarm text lists
» |2 Online card data
» [l Local modules
» i Ungrouped devices
B2 cocyrity cettinge v m L}
> | Details view %} Diagnostics

4 Portal view
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Puesta en marcha y ajuste del controlador SIMATIC cpu1s1BEL200SP en el PROFINET
IRT

En las paginas siguientes se muestra cOmo establecer una conexion con el controlador l6gico programab
SIMATIC S2500 con CPU 15136PN/DP y como cargar la solucion de programa para la operacion de la fal
completa.

Esta solucion incluye la nexion de las sefales del sistema de forma descentralizada en un ET2000SP,
comunica con el CPU mediante PROFINET IRT (Isochronous Real Time o Tiempo Real Is6crono). La
marcha de esta ET200SP también se muestra aqui.

Esta solucion de progma esta disponible como archivearningFactory_4 0 _24V_PROFINET_V02pzaps
portal TIA V16 y es una solucion alternativa para la fabrica de aprendizaje 4.0.

Igualmente es muy facil adaptar la solucion. Por ejemplo, se la puede adaptar a difergigasaciones con
diferentes CPU de la serie SIMATIC1500 o con diferentes modulos de entrada/salida de la ET200SP.

PLC
CPU 1516F-3 PN...

factory_PROFI...
IM 155-6 PN HF

PLC

[PN/IE_1: 192.168.0.2 |
T

192.168.1.1 PN/IE_1 |

I
[PN/IE_1: 192.168.0.1 (2]

Los modulos utilizados en esta variante de solucion se muestran aqui:

Module Slot |laddress | Q address Type Article no.
100
0
P PLC 1 CPU 1516F-3 PN/IDP 6ES7 516-3FNO1-0ABO
Module Slot | |address Q address Type Article number
300
» factory PROFINET 0 INM 155-6 PNI2 HF 6ES7 155-6AU01T-0CNO
DO1+2 1 2 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAD
DO3+4 2 3.4 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHO1-0BAO
DO5+6 3 5.6 DQ 16x24VDCI0.5AST 6ES7 132-6BHOT-0BAO
DO7-14 - 7..14 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO15-22 5 15..22 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DO23-30 6 23..30 DQ 4x24VDCI2A HS 6ES7 132-6BD20-0DA0
DI1+2 7 7 S DI 16x24VDCST 6ES7 131-6BHO1-0BAOD
DI3+4 8 3.4 DI 16x24VDC ST 6ES7 131-6BHO1-0BAOD
DI5 9 5 DI 8x24VDCHS 6ES7 131-6BFO0-O0DAD
DI6 10 6 DI 8x24VDC HS 6ES7 131-6BFO0-0DAD
Al7-10 11 7..10 Al 2xU ST 6ES7 134-6FBO0-0BA1
Servermodul_1 12 Server module 6ES7 193-6PAD0-0AAD
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Las soluciones de programa se puedeanontrar en:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SCL_sources

Nota:

En este capitulo se describe a modo de ejemplo la puesta en marcha para un controlador SIRNBENS7
1500 con CPU 151BPN/DPSi se usa un controlador distinto, se deberdn emplear otras herramientas de soff
para crear y cargar los programasgngr en marcha la fabrica de aprendizaje 4.0.

Para la creacion de los programas se pueden importar, segun el controlador, los cédigos fuente respecti
estan a disposicion en:

https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SCL_sources

Construccion y manejo del CPU 1536HN/DP

A continuacion, un resumen de los elementos del CPU-3PIMPP utilizado

Indicadores LEPpara el estado operativo actual y diagnéstico del CPU
Pantalla
Teclas de mando
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Indicadores de estado y error
El CPU cuenta con los siguientes indicadores LED:

LED RUN/STOP (LED amarillo/verde)

LED ERROR (LED rojo)

LED MAINT (LED amarillo)

LED LINK RX/TX para el puerto X1 P1 (LED amarillo/verde)

LED LINK RX/TX para el puerto X1 P2 (LED amarillo/verde)

LED LINK RX/TXpara el puerto X2 P1 (LED amarillo/verde)
Elementos de mando y conexién de la CPU 15P0DRietras de la tapa frontal

bh bbb bb bb

=\

Indicadores LED para el estado operativo actual y diagndstico del CPU
Conexion de pantalla

Ranura para la tarjeta de memoria SIMATIC

Selector de modo operativo

Indicadores LED para los 3 puertos de las interfaces REDKL y X2
Direcciones MAC de las interfaces

Interfaz PROFIBUS (X3)

Interfaz PROFINET (X2) con 1 puerto

Interfaz PROFINET (X1) con 2 puertos

Conexion para la tension de suministro

Tornillos de fijacion
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Nota:La tapa frontal con la pantalla se puede quitar y colocar con el sistema en funcionamiento.
El CPU del SI6500 tiene una tapa frontal con una pantalla y teclas de mando. En la pantalla se puede vi

informacion de control y estado en distintos mgniealizar diversos ajustes. Puede navegar por los menus ¢
las teclas de mando.
La pantalla del CPU ofrece las siguientes funciones:

0 Se pueden seleccionar 6 idiomas de visualizacion distintos.

0 Los avisos de diagndstico se muestran en texto claro.

0 La configuracion de las interfaces se puede cambiar localmente.

0 A través del portal TIA se puede asignar una contrasefa para la operacién de la pantalla.

Vista de la pantalla de un-3300:

O2000

Ubersicht
CPU 1516-3 PN/DP
—®
6EST 516-3AN00-0ABO
—@

Informacion de estado del CPU

Nombre del submen

Campo de visualizacion de informacion

Ayuda de navegacion, p. ej., OK/ESC o nimero de pagina

Tarjeta de memoria SIMATIC

Como médulo de memoria para los CPU se utiliza una tarjeta de memoria SIiTMemiory Card. Se trata
de una tarjeta de memoria especialmente preformateada y compatible con el sistema de archivos de Wir
Para el funcionamiento del CPU, la tarjeta de memoria debe estar conectada, ya que los CPU no cuentar
memoria de caya integrada para los programas. Para escribir/leer la tarjeta de memoria SIMATIC ¢
ordenador portatil/la PC se necesita un lector de tarjetas SD convencional. Esto permite, p. ej., copiar &
directamente a la tarjeta de memoria SIMATIC med&riEaplorador de Windows o borrar completamente |
datos de programa.

Nota: Se recomienda solo extraer o insertar la tarjeta de memoria SIMATIC con el CPU desconectad
tension.

Selector de modo operativo
El selector de modo operativo permite ggusl modo operativo actual del CPU. El selector de modo operativ
un interruptor basculante con 3 posiciones:

Posiciéon | Significado Explicacion

RUN Modo operativg El CPU procesa el programa de usuario
STOP Modo operativg El CProcesa el programa de usuario
MRES Memory reset Posicion para el reseteo del CPU
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Construccion y manejo del SIMATIC ET 200SP

La periferia descentralizada SIMATIC ET 200SP es un sistema periférico descentralizado para la cone
sefales de proceso a un sistema de automatizacion central como el SIMAIH@OS7

La periferia descentralizada suele emplearse cuando las sef@l@sb®n transmitir a grandes distancias y ¢
gasto de cableado a tal fin seria excesivo. Esto permite recolectar las sefales localmente de
descentralizada y conectarlas con el controlador central a través de un sistema bus. En el programaadge la
de aprendizaje 4.0, el ET 200SP se conecta mediante PROFINET IRT (Isochronous Real Time o Ti
IsGcrono).

La periferia descentralizada ET 200SP esta montada en un carril de perfil estandansta de un médulo de
interfaz  con adaptador bus , hasta 32/64 modulos periféricos conectados a BaseUnits y un
modulo de servidor final .

La periferia desentralizada proporciona entradas y salidas locales para la conexién de procesos, que pl
ser leidas y escritas por el modulo central a través de PROFINET. Los mddulos de entrada y salida se «
de forma normal en el programa S7 por medio derlxitines de entrada (%l) y se conmutan por medio de
direcciones de salida (%Q).

Software de programacion STEP 7 Professional en el portal TIA

Para la programacién y la carga de los PLC SIMATIG®Yy la puesta en marcha de la ET200SP se requie
herramienta de programacioén STEP 7 Professional.

Las soluciones de programa para la fabrica de aprendizaje 4.0 fueron creadas con STEP 7 Professional el
TIA version V16.

Puede encontrar mas detalles sobre el software de programacion y PR@fIbN&Emanuales SIEMENS en:
http://support.automation.siemens.com
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Reseteo del controlador y configuracion de la direccion IP

Antes de poder cargar las soluciones de programa en el SINBALB00, se deben restablecer los ajustes ©
fabrica y se debe configurar la direccién IP del CPU 15P8FDP.

Para restablecer los ajustes de fabrica del CPU 1I5BMN/DP, siga los pasos siguientes.

- Primero, desconecte el suministro de tension detrotador y extraiga la tarjeta de memoric

SIMATIC Micro Memory Card del CPU 131BR/DP.

- Para borrar todos los datos de programa de la tarjeta de memoria SIMATIC Micro Memory C
el CPU, puede simplemente insertar la tarjeta de memoria SIMATIGeetoue tarjetas SD

convencional y borrar los datos que se encuentran en la tarjeta usando el explorador de Win

sol [ = | SIMATIC MC (D3) - O X
Home Share View o
&« v 1 é-g » SIMATIC MC (D:) v O Search SIMATIC MC (D:) yel
Name Date modified Type Size
## Quick access
SIMATIC.S7S 12/31/2011 11:00....  File folder
@ OneDrive | ] s7.J0BSTS 12/31/201111:00 .. S7SFile 1KB
g This PC EE Scan with Windows Defender...
& Share
&0 SIMATIC MC (D
SL ©:) Send to >
SIMATIC.S7S
Cut
¥ Network Copy
Create shortcut
Delete
Rename
Properties
< ] >
2items 2 items selected =]

- A continuacién, vuelva a insertaitéajeta de memoria SIMATIC erCBU 15168 PN/DB/ vuelva

a conectar el suministro de tension.

Nota: Se recomienda solo extraer o insertar la tarjeta de memoria SIMATIC con el CPU desconectad
tension, ya que de lo contrario se podria dafar.

Nota:No debe formatear la tarjeta de memoria SIMATIC, sino solo borrar los datos
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Para poder programas ordenador portétil/la PC desde el CPU de un controlador SIMATBO(3e requiere
una conexion TCP/IP.

Para que el ordenador y el SIMATIG1S@0 puedan comunicarse entre si por TCP/IP es importante qus
direcciones IP de ambos dispositivos cailaci.

Primero mostraremos como se puede configurar la direccion IP de un ordenador con sistema operativo W
10.

- Marque el simbolo de red que se encuentra abajo en la barra de

en- Configuracion de red

VMware Network Adapter VMnet1
No Internet

Wi-Fi
Turned off

Network settings

V7 e

Wi-Fi Airplane mode

- Enla ventana queesabre para la configuracion de red, haga clic eikthernety después en

Cambiar opciones del adaptador

Settings

€ Home Ethernet

I Find a setting _ | VMware Network Adapter VMnet8
No Internet

Network & Internet
E VMware Network Adapter VMnet1

B Status No Internet
Unidentified network

7 Wi-Fi No Internet
%3 Ethernet

Related settings
@ Dial-up

Change adapter options
°p VPN ~ ;
& Change advanced sharing options
B> Airplane mode Network and Sharing Center
«»  Mobile hotspot HomeGroup

® Dat Windows Firewall
ata usage

@ Proxy
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- Seleccione la Conexién LANonN la que desea conectarse con el controlador y después he

clic en- Propiedades

/& Network Connections

4> & > Control Panel > Network and Internet > Network Connections

Disable this network device

Organize v
Bluetooth Network Connection

- J
*E Not connected

x Bluetooth Device (Personal Area ...

L W)

s l' Wi-Fi
E .d Not connected

x Intel(R) Dual Band Wireless-AC 82...

- Ahora, seleccione las Propiedadegpara el-

Diagnose this connection

Rename this connection

Etherne* -

Uniden Disable

Intel(R Status !
Diagnose

Bridge Connections

Create Shortcut
Delete
Rename

@ Properties

Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPv4)

@ Ethernet Properties
Networking  Sharing
Connect using:
P Intel(R) Ethemet Connection (4) 1215-LM

This connection uses the following items:

X

" File and Printer Sharing for Microsoft Networks

#H QoS Packet Scheduler

A Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

[] 4 Microsoft Network Adapter Multiplexor Protocol

. PROFINET 10 protocol (DCP/LLDP)

4 Microsoft LLDP Protocol Driver v

38 Mware Bridge Protocol A

< >
Descrints
Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The default

wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

OK || Cancel
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- Ahora puede, por ejemplo, utilizar la siguient®ireccion IP: 192.1680e introducir la siguiente

- Maéscara de subred 255.255.25B.@ontinuacion, por favor aplique la configuracion con

Aceptar
Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X
General
You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability, Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.
(O Obtain an IP address automatically
(® Use the following IP address:
IP address: | 192.168. 0 . 99 |
Subnet mask: | 255.255.255. 0 |
Default gateway: [ . ’ . }
Obtain DNS server address automatically
(@) Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server: [ . . . J
Alternate DNS server: [ " . . \
[[]validate settings upon exit A rarced.:
e

Ahora se puede asignar la direccion IP del CPU 45P8FDP como se muestra en los pasos siguientes.
- Conecte el puertode la interfaz Ethernet [X1] del CPU 1318R/DP con el puerto 1 de la interfa
Ethernet de la ET200SR.ordenador portatil/PC se conecta directamente al puerto 2 de la inte
Ethernet [X1] en el CPU 1536FN/DP. Encienda la tension de suministtocdntroladorLos
deméas componentes de la fabrica de aprendizaje se pueden conectar al puerto 2 de la ir
Ethernet de la ET200SP.

Nota:Aqui es necesaria la topologia correcta de la red ya que esta topologia se especifico en el proyecto
comunicacion PROFINET IRT.

- Ahorg encienda eTotally Integrated Automation Portal (portal TIA) que se abre aqui con un c
clic. (- Portal TIA V16

TIA Portal
V16
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- Seleccione el punte Online & diagndsticy a continuacion abra ka Vista de proyecto

"7 Siemens —ox

Totally Integrated Automation
PORTA

Accessible devices

P oniinea
i Diagnostics

D Project view

- Enla navegacion de proyectos seleccione; eAccesos onlingla tarjeta de red configurada
anteriormente. Si aqui hace clic enActualizar dispositivos accesibles/era la direccion IP
(si ya fue configurada) o la direccion MAC (si alin no se asigné la direccién IP) del SIMATIC

1500 que estéa conectado. Aquieseione- Online & diagnostico

"J& Siemens TOX|
Project Edit View Insert Online -Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
i (3 swvepoject | @ X G X0 @it G M B R coonine @ Gooffine | 2 M IB| 2 H [|)| [Seachmpoees | Gh PORTAL

Project tree

Devices

~ [ Online access.
Y Displayhide interfaces
» [ COM [RS232/PPI multi-master cable]
» [} Comset
~ [} Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM
£? Update accessible devices
1§ Display more information
~ [ plc [192.168.0.25]
0| Online & diagnostics.
» [gg Software units
» [l Program blocks
» [ Technology cbjects
» [g PLCtags
» [ PLC data types
» [ online card data
» (7 Intel(R) Dual Band Wiireless-AC 8265
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter
» [ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2
» [7 PCinternal [Local]
» (7 PLCSIM [PNIE]
» [ use [s7UsB] [, Properties H‘_i.‘.lnfo 2} Diagnostics
» [] Teleservice [Automatic protocol detection]
» (5 Card ReaderiUSB memory
> | Details view

1| General ” Cross-references H Compile ‘

[){E ssages []

4 Portal view 3 overview i Scanning for devices completed for int.
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- Bajo- Funcionesencontrara el punte Asignar direccion IP Introduzcap. ej.,la siguiente
direccion IP= Direccion IP: 192.168.8.1mascara de subred 255.255.255Hdra haga clic en

- Asignar direccion IR/ se & asignara esta nueva direccion a su SIMATKLEED.

» [ Intel(R) Dual Band Wireless-AC 8265

» (8 Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter

» [0 Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Adapter <2

» (4 pCinternal [Local]

» 8 PLCSIM [PNIE]

» [3 usB [s7UsB]

» [0 TeleService [Automatic protocol detection]
» [ Card ReaderlUSB memory.
> | Details view

74 Siemens —-OoX
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help TotaIly It Geated Burtor atioe
G 3 Bl seveproject | & X s s T M E B RS coonline oF Gooffine | §2 M B € = || [Searchinproece | PORTAL
Devices o
e N m o
£ » Diagnostics
4 9 Assign IP address B
~ Functions H
~ i Online access E Msugn IP address -go
Y Displayhide interfaces (T ebline Assign IP address to the device =
~ S » Firmware update ) 5 . . 5
» LR COMIRS232/PPt multi-master cable] L e 1 Devices connected to an enterprise network or directly to the internet must be appropriately -
» [ comset ] = . - - protected against unauthorized access, e.g. by use of firewalls and network segmentation. 5
~ [} Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LM o, Reset to factory settings For more information sbout industrial security, please visit a1
#2 Update accessible devices Format memoty card Lot &
1 oi : 5 = Save service data
Display mere information
~ [ plc [192.168.0.25] | ﬁ
2/ Online & di r =
= ” | a-
» [gg Software units b - ‘ 3
B e MAC ad AC -64 -17 -9D -67 -Ad E
» [ Technology objects al
< . 2
» [3 PLCtags IPaddress: 192 .168 .0 .1 ||
» [ PLC data types Subnetmask: 255 . 255 . 255 .0 >
» [ online card data &
Bt Use router =
0 3

Router address:

Assign IP address
<] [0 Y v
Assi di ddress to th dult
4 LMt S T)r.emyt...g:inq unz.lnfa DE Diagnostics

ggyEEEd

J General H Cross-references “ Compile

(G2 [show sl meszages

%]

4 Portal view i %/ Online & dia.... i Scanning for d completed forint.

- Enlaventana Info- Generalecibira mensajes sobre el estado de la asignacion de direcci

£° Properties |"_iJ.Info | A Diagnostics
J General “ Cross-references || Compile I
Q)1 [ show all messages [+]
1 | Message Goto |? Date Time
o Scanning for devices completed for interface Intel(R) Ethernet Connection (4} 1219-LM. Foun... 6/13/2020 8:03:43 AM E]
Q :  The parameters were transferred successfully. 6/13/2020 8:05:01 AM
<] I [>]
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Abrir las soluciones de programa para la fabrica de aprendizaje 4.0

En los pasosiguientes se muestra como abrir las soluciones de programa para la fabrica de aprendizaje -

En el menu del portal TIA, selecciend’royecto- Abriry después Explorar

7 Siemens

Project |Edit View Insert Online

b »
_3F New... i=
il Open... Ctrl+0
Migrate project...
Close Ctrl+wW Open project X
Delete project... Ctrl+E Recently used
Project Path
Q Save Ctrl+S -
Save a Ctri+Shift+S [
Archive... pesen
: 4
Project server 4
5 Card ReaderiUSB memory b
T Memory card file »
(<] [ J
Start basic integrity check () Bctiumie baiic itbeasiy chack
Exit Alt+F4 ’ -Browse H Remove | ! Open H Cancel
=

|
A continuacién, haga clic en el proyecto V16 comprimidearningFactory 4 0 24V _PROFINI

y seleccione una ruta de destino en su ordenador para extraer el proyecto.

3]
w
—
w
ray
m

13.06.2020 21:39 Siemens TIA Portal V16 compressed project

Q LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Nota:Las soluciones de programa se pueden encontrar en:
https://github.com/fischertechnik/plc_training_factory 24v/tree/master/PLC_SCL_sources
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Ajuste de la configuracion de hardware

Ahora el proyecto esta abierto y aparece a la izquierda en el arbol de proyecto.
Si sus componentdsardware difieren de los de la solucién de programa, se deben adaptar a los compon
del portal TIA.

- Para ello, primero abra{a Configuracién de dispositivos

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
CfF 3 Hsaveproject & X 2 2 X D 5 M N B R § coonline ¥ Gooffline fp RM % |

Project tree m 4

Devices

=

Totally Integrated Automation
PORT.

syse | it

¥ ] LearningFactory 4_0_24V_PROFINET_VO02
B Add new device

o Devices & networks

[ PLC [CPU 1516F-3 PN/DP]

saneiqn £

...... %/ Online & diagnostics
g8 Software units

5: Program blecks

[ Technology objects
External source files
[& PLCtags

(g PLC data types

[Z2 Watch and force tables
(& online backups

& s
[ Traces

[ oPC UA communication

vYvvvvvvvvyvw

[, Device proxydata
5 Program info
[ PLC supervisions & alarms

] PLC alarm text lists g Properties [’} Info |2 Diagnostics

» [l Local modules _J General h Cross-references ” Compile ‘
» [ Distributed l0 . R
» i Ungrouped devices ‘@m@_show all messages r—l
» -E~'.‘ Security settings

» '8 Cross-device functions L[ Goto |2 Date Time
» g§ Common data
e S v
> | Details view 7 [ [[>
Portal vie 23 Overview =
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- Margue un dispositivo a la vez y haga clie eBambiar dispositivo

J4 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help -
5 ; Totally Integrated Automation
F (Y B saveproject & X X D& @ 5 0 R & Goonline X Gooffline gp M M € || [<earchinpr E PORTAL
LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » PLC [CPU 1516F-3 PN/DP] - X
Devices [E Topology view uﬁh Network view ||Ef Device view Llﬂgj
2
3
¥ | ] LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 | a
B Add new device 8
iy Devices & networks 100 0 S
~ [m PLC[CPU 1516F-3 PN/DP) Profilschiene_0 =
N U}
%] online & diagnostics i A
» [gg Software units = ¥ cut Ctrlax o
» g Program blocks =| Copy cerlsC 5
» [ Technology objects Paste culv ;
> External source files Delete Del %
» [g PLCtags
N PLC data types Go to topology view =]
Go to network view
» Watch and force tables &l =
» (& Online backups Compile > 8
» := aces L8 Download tc device » oF
» (i@ OPC UA communication [ Upload from device (software |—!
» [i: Device proxydata g Soronling i (]
s py ko (— &° Go o tri+ e =
St <[ w ] @ Online & diagnostics culep [ [3][100% [~1 g
Cf PLC supervisions & alarms e o > | s = ci
E] PLC alarm text lists < loperties u 4y Info ﬂg'l Diagnostics | =
» [l Local modules J General H Cross-references ﬂ Compil: =)
» [ Distributed 110
, kfl‘ e B3] 2.][@][show sl messsges 2| perand >
ingrouped devices — 2
Seirtyetings 2@ Fro. references ) ] f” i <
» (3@ Cross-device functions e - é g ' Lo G 2 i 3
2 1| Call structure
» r" Common data : i g ==
: v Assignment list
< Show catalog

4 Portal view

Ctrl+Shift+C

- Aparecera una ventana en la cual podra seleccionar un dispositivo compatible.

P

nge device — C

Current device: New device:

~ @ cru

» [ CPU 15111 PN

» [ cPU 1511C1 PN

~ [ CPU 1512C-1 PN
Il 6E57 512-1CK00-0...
[ jces 5121co10

» [ CPU 1513-1 PN

» [ CPU 15152 PN

» [ CPU 1516-3 PNIDP

[>]

CPU 1516F-3 PNIDP CPU 1512C-1 PN

1]

i

Article no.:  |6ES7 516-3FNO1-0AB( Article no.: | 6E57 512-1CK01-0AB( » [ CPU 1517-3 PNIDP =
I =
Version: V2.8 > Version: V2.8 v y -ﬂ CELLIDADLENIO
» [ﬂ CPU 1518-4 PN/DP ODK
Description: Description: » [ CPU 15184 PNIDP MFP

» [l CPU 1511F-1 PN
» [l CPU 1513F-1 PN

CPU with display; work memory 250 KB |
< code and 1 MB data; 48 ns bit

Fail-safe CPU with display; work
memory 1.5 MB code and 5 MB data;

50

can be used for safety applications;
supports consistent safety upload;
supports PROFisafe V2; 10 ns bit
operation time; 5-stage protection
cencept, technolegy functions: motion
centrol, closed-ocp contrel, counting
and measuring; tracing; Runtime
options; isochronous mede (central);
for all PROFINET interfaces: transport
protocol TCPIIP, secure Open User

operation time; 4-stage protection
concept, technology functions: motion
control, closed-loop control, counting
and measuring; tracing; Runtime
options; for all PROFINET interfaces:
transport protocol TCP/IP, secure Open
User Communication, 57
communicatien, 57 routing, IP
forwarding, Web server, DNS client,
OPC UA: Server DA, Client DA,

bl z

icatian €7

3 I B

Q000

Compatibility information

Information

‘Al 5/AQ 2* will be created!
‘DI 16/DQ 16" will be created!
‘DI 16/DQ 16" will be created!
*HSC' will be created!

< il ; ]

Object 'DP interface’ is not supported in the new cenfiguration and will be removed.

» [l CPU 1515F2 PN

» [ CPU 1516F-3 PNIDP

» (@ CPU 1517F-3 PNIDP

» [[| CPU 1518F-4 PNIDP

» [l CPU 1518F-4 PNIDP ODK
» [ CPU 1518F-4 PNIDP MFP

» [ CPU1511T-1 PN

(<]

il P

-

oK ] I Cancel
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- Para ver una vista general de las direcciones IP asignadas dentro de un proyecto puede hac

, = . . )
en el simbolo  Mostrar direccionesn la- Vista de red

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Of Rl seveproject & ¥ 35 = X W *: 5 MG E R S coonine F coofiine f2 IR x 5 |

LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » Devices & networks

- PLC supervisions & alarms
E] PLCalarm textlists

Devices (2E]
j_:if p.“ Network: ?_’3‘ Connections | 'J”£ g} i ﬂil:
5

¥ ] LearningFactory 4_0_24V_PROFINET_VO02 Z 3
B Add new device [l ﬁ
oy Devices & networks i tactory_PROFI... E

— r_{] PLC [CPU 1516F-3 PN/DP] CPU 1516F-3 PN... IM 155-6 PN HF -
1Y Device i = ol |

%/ Online & diagnostics ]

» rrgg Software units =| [foziesia IPNAET AR URE L g

» 3: Program block? Ii—N"E_’. 192@ﬂ == B 5'

» [ Technology objects _——— o

» [ External source files S

» [ g PLCtags 7
» g PLC data types =

» 5 Watch and force tables il *z

» (& Online backups a2

» (33 Traces &
» [ OPC UA communication )

» (i, Device proxy data vl U’-_-l

24§ Program info 7”7”” @ ﬁﬁo%im —y— @ 5.‘.

a

|§Propenies u"_i.'.lnfo ﬂLiDiagnostics |

-

[ Local modules _J General | Cross-references | Compile |
» [ Distributed Il0 Q1@ [howan =
’ ! | Show all messages |E2]
» /i Ungrouped devices [jl:‘D . 9 !
ecurity settings
» 138 Cross-device functions
» g§ Common data

Details view

! Message Goto |2 Date Time

[ surppy |

<] i [

2 Ovenview |é Devices &ne...

4 Portal view

En los médulos de sefial de la ET200SP se debe seleccionar la BaseUnit correcta:
- Utilizar grupo peencial del médulo izquierdo (BaseUnit éscura)
- Habilitar nuevo grupo potencial (BaseUnit clara)

- Puede modificar estos ajustes en l&/ista de dispositivode la ET200SP bajoPropiedades

- General Grupo potencial

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
GF (hH saveproject & X = 2 X s d: 5 MG B R § coonline (¥ Gooffine o MM 3 H (|| [<earchinprojece | S PORTAL
LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02 » Ungrouped devices » fawnn_PROFINET [IM 155-6 PN/2 HF]
Devices IE‘ Topology view M-g Network view ||I|f Device view LEEJ
o = -5
E &t [Lembrik PROFINETIM 155> ] 1 (4 ; )
—_ 2 gy o =
~ [] LeamingFactory 4_0_24V_PROFINET.V02  |A £ B SIP SR NP Q\‘” Q\“ ,g o )
B Add new device " — 8
gﬁa Devices & networks | | | 'Y‘ ’ '/‘ ¥ :,—'
~ 8 PLC[CPU 1516F-3 PN/DP] 300 0 1 n 3 s e | 7 |8 | el || ao|| g iaz)las || e 8 =
LY Device configuration BAUGUBpeiEages o 1 UL}
%/ Online & diagnostics ol
» [gg Software units = °
» gl Program blocks )
» 3@ Technology objects =
» g} External source files 2
» L@ PLCtags
;id =4 00 00
» g PLC data types Q0 00 =
» (5 Watch and force tables = 8 8 8 8 ‘z
» l Online backups o Le i
» (33 Traces 00 00 a
= RO 00 (oo}
» [ OPC UA communication 00 i 00 —
» (3. Device proxydata S L
v < il > []100% =
b Program info <] u‘ o] —9— 5
PLC supervisions & alarms Ig Properties Iﬁ." Info |! .| Diagnostics s
PLCalarm text lists J General | 10 tags | System constants | Texts a
» [l Local modules —
» [ Distributed i0 T | potential grou N
R %"i- & T Project information I group, z
D n,“"‘es Catalog information = &
ecunty settings 2 2 - . 5
- HERE : 9 = Identification & Mainten... (®) Use potential group of the left module (dark BaseUnit) H
» (3@ Cross-device functions .
» (4§ Common data - ’ () Enable new potential group (light BaseUnit) —
e - - W ~ Module parameters E
Details view (<] [ 3]

4 Portal view lﬁﬁg Lernfabrik_P...
=
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Cargar un programa de control en el CPU 1318R/DP

Para cargar el CPU 1518PN/DP, siga los pasos siguientes.

- Antes de continuar, deberia guardar su proyecto con un clic en el-bddGuardar proyecto

- Para cargar su CPU completa, incluida la configuracion de hardware y las soluciones de proc

al dispositivo, marque la carpeta PLC [CPU151X8FPN/DP] y haga clic en el simbelo

Cargar a dispositivo

74 Siemens - C:\Usersimde\Documents\Automatisierung\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_VO02\LearningFactory_4_0_24V_PROFINET_V02

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
CF Y H o saveproject & ¥ 5B a3 X O : G M G W R § coonline ¥ Gooffline f7 R x - ]

Project tree m 4 Download to device

Totally Integrated Automation
PORTAL

Devices ,‘x_—f Topology view [Lﬁ_gh Network view lmf Device view [ (2]
s = — =
] =
BN E
~ ] LeamingFactory_4_0_24V_PROFINET.V02 A | i Bl
B Add new device i 8
sy Devices & networks E
v T PLC [CPU 151673 PN/DP] =
[IY pevice configuration — sz = |
%} Online & diagnostics %)
» [gg Software units = 1003 B! 2 3 4 5 6 o
¥/ B Prograrn blocks Profilschiene_0 g
» [ Technology objects z
» [} External source files e
3 ‘a PLC tags
» L) PLC data types =
» (2 Watch and force tables ] =
» [ Online backups &
» [ Traces >
» (@ OPC UA communication i -
» i, Device proxydata R L (]
; £ <J w | [>] [100% Bl v — M-
3
. PLC supervisions & alarms d, Properties ﬂ"jilnfo yn&, Diagnostics | g'
B ists 3
Z] PLCalarm textlists J General u 10 tags H System constants “ Texts &
» [l Local modules = 5
e Time-ofdaysynchro..  [A ” - B ==
» L Distributed IO z —|| Time-of-day synchronization =
» i Ungrouped devices opelngmode (= =1z
= rotpece ~ Advanced options 5—Fw NTP mode =
bASW SccUliEERIngS Interface options | =
» 33 Crossdevice functions et Bl = . e - *
ra Media redundancy Note: |Time synchronization for all PROFINET interfaces take place within the settings 1
» :’ Common data o] ~ Real time settings ol | for time synchronization of the PROFINETinterface [X1].
N Y i I
Details view <] n J>]

4 Portal view =3 Overview lﬁgh PLC ¥ The project LearningFactory_4_0_24V_...

- Se abre el administrador para configurar las propiedades de coneaiga €xtendid® En primer

lugarse debe seleccionar correctamente la interfaz. Esto se lleva a cabo en tres pasos.

- Tipo de interfaz PG/RC PN/IE

-Interfaz PG/IP€ aquC, p. ej .: I ntel (R) Ethernet C
- Conexion con interfaz/subred Di rect o a | a ranuraR1l X1G&E

A continuacion e debe activar el campo Mostrar todos los dispositivos compatiblesniciar

la busqueda de dispositivos en la red haciendo clic en el botidwciar busqueda
Si su CPU aparece en la lista, se la debe seleccionar e iniciar la carga.

(- CPU 1516FPN/P- Carga)
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Extended download to device X

Configured access nodes of "PLC"

Device Device type Slot Interface type | Address Subnet
PLC CPU 1516F-3 PN/... 1X1 PNIIE 192.168.0.1 PNAIE_1
CPU 1516F-3 PNi... 1X2 PNIIE 192.168.1.1
CPU 1516F-3 PNi... 1X3 PROFIBUS 2
Type of the PGIPC interface:  [|_PNIE [+
PGIPC interface: !m Intel(R) Ethernet Connection (4) 1219-LIM m @|§]
Connection to interface/subnet: i Directatslot'1 X1' m ©

15t gateway I I'l ©

Selecttarget device: Show all compatible devices E]
Device Device type Interface type Address Target device

= PLC CPU 1516F-3 PNIDP PNIIE 192.168.0.1 PLC

. = = PNIIE Access address =

[] Flash LED.

Startsearch |

Online status informaticn: [] Display only error messages

]

= Connection established to the device with address 192.168.0.1.
0 Scan completed. 1 compatible devices of 2 accessible devices found.
Scan and information retrieval completed.

<] [m

%2 Retrieving device information...

r Load ] [ Cancel ]

- Primero aparecera una vista previa con notas sobre el proceso de carga, la seguridad de

etc. Continle con Cargar

"[oad preview X
9 Check before loading
Status ! Target Message Action
i} & ~ rcC Ready for loading. Load 'PLC
1 ¥ Protection Protection from unauthorized access

Devices connected to an enterprise network or directly to the
internet must be appropriately protected against unauthorized
access, e.g. byuse of firewalls and network segmentation. For
more information about industrial security, please visit

I http:/iwww.siemens.comiindustrialsecurity

! » Different modules  Differences between configured and target modules (online)
(v} » Software Download software to device Consistent download
(V] Text libraries Download all alarm texts and text list texts to device Consistent download

Refresh

| £ Load ; [ Cancel ]

=

- Ahora se selecciona la opcién Iniciar mdduloantes de completar el proceso de carga eon

Finalizar
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"[oad results
9 Status and actions after downloading to device

Status ! Target

Message
W, @ -~ rc

Action
Downloading to device completed without error.

Q ¥ Start modules Start modules after downloading to device.
(V] The module *PLC" can be started.

Load 'PLC'

Start module

[=]

[~ Finish ||

|

Cancel

" |

Asignacion del nombre de dispositivo para el dispositivo PROFINET 10 ET200SP.

Para establecer la comunicacion, el controlador 10 CPU-BFEFDP reconoce al dispositivo |0 ET200SP po
nombredel dispositivo. Es por ello que este debe asignarse por separado.

Esto puede hacerse en los siguientes pasos.

- En la-

HAHE

seleccione- *= Asignar nombre de dispositivo

Vista de red marque la ET200SP con el nombre de dispositifactory PROFINET

Nota:La direccion IP configurada en el proyecto le es asignada al dispositivo ET200SP mas tarde, al estal

la conexion para la comunicacion, por el controlador CPU-BRKEP.

- Enlaventana de asignacion de noentte dispositivo PROFINET se debe configurar correctame

el acceso en linea. A continuacién se puede seleccionar el dispositivo y filtrar por dispositive
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