
  

1 

 
 
 
 

FÁBRICA DE APRENDIZAJE 
4.0 24V 

 
  

 Folleto de acompañamiento 

 

 
Estado: 22/03/2024 



  

2 

Contenido 
 
Introducción         S. 4 
Industria 4.0 Nuevos desarrollos para la Fábrica de Aprendizaje 4.0 
 S. 6 
Primeros pasos         S. 8 

 
Los componentes individuales de la fábrica     S.11 
Ventosa 24V (VGR)      S.11 
Almacén automático de gran altura 24V (HBW)    S.12 
Sensor ambiental        S.12 
Estación de mecanizado múltiple con horno de 24 V (MPO)  S.13 
Línea de clasificación con detección de color de 24 V (SLD)  
 S.14 
Estación medioambiental con cámara de vigilancia de 24 V (SSC) 
 S.16 
Cámara de vigilancia en estación multiproceso  S.17 
Sensor ambiental y fotorresistencia en almacén de estanterías altas
 S.17 
Estación de entrada/salida con reconocimiento de colores y   
  
Lector NFC 24V (SSC)       S.17 
Controlador TXT         S.18 
Indicación del estado de la fábrica      S.18 
Diagrama de bloques de la fábrica     S.19 
Estructura de la red de la fábrica     S.21 
  
Puesta en servicio y personalización del sistema de control SIMATIC  
CPU1512SP         S.22 
 
Conexión de la Learning Factory 4.0 con Internet   S.37 
Conexión del router TP-Link (WR902AC)    S.37 
Cuadro de mando de la Learning Factory en la nube de fischertechnik
  S.46 
Inicio de sesión de usuario       
 S.46 
Conexión a la nube        S.47 
Fábrica de salpicaderos        S.49 
Cámara del salpicadero        S.52 
Cuadro de mandos de la estación medioambiental   
   S.53 
Funcionamiento en fábrica con fischertechnik Cloud   
 S.56 



  

3 

 
 

  



  

4 

 
E n  la s  s ig u ie n t e s  ta r e a s , a p r e n d e r á  a  m a n e ja r  la  fá b r ic a  y  e l s a lp ic a d e r o. 

 
 

 
 

9 x 
 

 
 
 

Tu  s a lp ic a d e r o t ie n e  e s te  a s p e c t o: 
 

   
p e d ir  
azul, rojo, blanco no 
disponible, stock 0 

P e d ir  m a t e r ia  prima  
Ningún pedido 

Stock  
Existencias vacías, ya que no 
se almacenaron materias 
primas 

 

Im p or t a n t e : Si no es el caso, puede utilizar el 
llavero o la tarjeta suministrados (con etiqueta 
NFC integrada) para restablecer la 
configuración predeterminada de las 
ventanillas del salpicadero.  

 

 
Ta r e a  1 

 
Antes de poder almacenar las materias primas en el almacén de 
estanterías altas, hay que llenar los compartimentos con los 
contenedores vacíos suministrados. Esta es la primera tarea que 
tienes que realizar como mozo de almacén. 
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Inserte una piedra blanca en la entrada 
de material. La pieza (materia prima) 
interrumpe la barrera de luz. Este 
proceso se reconoce como una "e n tr e g a  
e n tr a n t e " y se resalta en verde en la 
ventana del cuadro de mandos "P r oc e s o 
d e  p r o d u c c ión " con el icono "E n tr e g a  
e n tr a n t e ". 

 
A continuación, la pinza de succión por vacío se desplaza a la posición 
de almacenamiento, recoge la mercancía en bruto y la traslada al lector 
NFC. 

 
El proceso se muestra en la 
ventana del cuadro de mandos 
de la siguiente manera: 

 
Las ventosas de partos y de 
aspiración están activas y se 
muestran en verde. 

 
 

Aquí se borran todos los datos de la etiqueta NFC de la mercancía 
bruta (descrita anteriormente). 

  

 
Ta r e a  2 

 
Solicite materias primas para almacenarlas en el almacén de 
estanterías altas como existencias. Para ello, almacene las 
materias primas manualmente en la estación de entrada. 

 
En primer lugar, guarde sólo una piedra blanca como pieza de 
trabajo  
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El siguiente paso consiste en determinar el color 
de la materia prima. Para ello, la pinza de succión 
por vacío desplaza la materia prima sobre el 
sensor de color.  Los datos se ponen a disposición 
del lector NFC para su posterior procesamiento. 
Antes de almacenar la mercancía en bruto, los 
datos de color determinados, así como otros  

La información como los datos de entrega y los datos de control de 
calidad se escriben en la etiqueta NFC utilizando el lector NFC. 
Como ambos módulos de fábrica (entrega y ventosa) siguen 
activos, esto se sigue mostrando en verde en la ventana del cuadro 
de mandos "Proceso de producción". 
 

Estos datos se muestran en la ventana del cuadro de 
mandos "L e c t or  N F C ". 

 
 

 
 

 
 

El almacén de estanterías altas 
proporciona un contenedor vacío para 
recoger la mercancía en bruto. Para ello, 
el brazo de agarre se desplaza a la 
posición para un contenedor vacío, lo 
recoge con su empujador y lo coloca en el 
dispositivo de entrada/salida. 

El contenedor se transporta a la posición de entrada mediante un sistema 
transportador. 

 
El brazo de la ventosa gira hasta la posición 
de depósito, se desplaza hacia abajo y 
deposita la materia prima en el contenedor 
de espera. 
 

 
 

El contenedor con la mercancía en bruto se 
transporta en el dispositivo de entrada/salida 
hasta la posición de recogida del brazo de 
agarre del almacén de estanterías elevadas. 
Aquí, el contenedor se recoge, se transporta a 
la ubicación de almacenamiento en el 
almacén de estanterías altas y se deposita allí. 

  



  

7 

La ventana del cuadro de mando "P r oc e s o d e  
p r od u c c ión " le  m u e s t r a  cómo avanza el resto del 
proceso de almacenamiento. Los iconos de todos los 
módulos de fábrica activos se iluminan en verde 
cuando los módulos de fábrica están en acción. 
 
 

 

Observe las siguientes ventanas del cuadro de mandos - TXT: Pedido de m a t e r ia  p r im a , TX T : 
E x is te n c ia s  y   
TX T : O r d e n  d e  c o m p r a . 
 
TX T: P e d ir  m a t e r ia  p r im a  
Como empleado de almacén, dispone de 3 piezas por 
color para pedir materias primas. 
Después de almacenar un ladrillo blanco en la tarea 2, la 
ventana del cuadro de mandos "TX T : P e d ir  m a t e r ia  p r im a " 
muestra el número máximo de 
ladrillos blancos por 1. Esto significa que todavía tiene 2 
piezas de trabajo disponibles para el almacenamiento. 
 
TX T: A c c io n e s  
En la ventana del cuadro de mandos "T X T : S toc k ", verá 
ahora un ladrillo blanco en el sistema de stock. Esto 
significa que puede pedir esta pieza como cliente y 
procesarla. 
 
 
 
TX T: O r d e n  
La ventana del cuadro de mandos "TX T: P e d id o" le  muestra 
ahora que hay una piedra blanca en stock y que, por tanto, 
se puede pedir. 
 
 
 
 
 
 
 

40 
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Coloque un ladrillo azul en el almacén de estanterías altas tal y como se describe en 
la tarea 2. Una vez finalizado el trabajo de almacenamiento, el resultado se muestra 
de nuevo en el cuadro de mandos. 

 
 

 

 

41 

 
Ta r e a  3 

 
Solicite materias primas para almacenarlas en el almacén de 
estanterías altas como existencias. Para ello, almacene las 
materias primas manualmente en la estación de entrada. 

 
Ahora guarda una piedra azul como pieza de trabajo. 

 
Ta r e a  4  

 
Almacena más materias primas en el almacén del muelle alto 
para hacer acopio. Aún necesitas dos piezas blancas y una roja. 
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Para ello, active con el ratón el botón azul "P e d id o" d e  la  ventana 
"TXT: Pedido" del cuadro de mandos. 

 
 

 
 
 

Esto sucede en la fábrica: el brazo de transporte 
del almacén de estanterías altas se desplaza 
hasta la posición de carga de una "pieza blanca". 
 
lo recoge y lo coloca en la estación de 
entrada/salida del almacén de estantes elevados. 
Allí se transporta hasta la posición de recogida de 
la ventosa. 
 

La ventosa recoge la pieza en la posición de 
recogida y la coloca en el carro del horno. 

 
 

La pieza se introduce, se cuece y se retira del 
horno.  
El pequeño carro de transporte con ventosa se 
utiliza para el transporte a la "fr e s a d or a ". 

El carro de transporte con ventosas de vacío 
coloca la pieza en la plataforma giratoria, que se 
utiliza para girarla hasta la fresadora. Una vez 
finalizado el proceso de fresado, la pieza gira 90 
grados y se empuja neumáticamente a una cinta 
transportadora. 

 
 
 
 
 
  

 
Ta r e a  5 

 
Póngase en la piel de un cliente que quiere pedir una pieza 
blanca, por ejemplo. Pida una pieza blanca. 



  

10 

 
 

En su camino hacia el dispositivo de clasificación, 
la pieza pasa por un sistema de reconocimiento de 
colores. 

 
 

En función del color detectado, la pieza se expulsa 
neumáticamente de la cinta transportadora a una 
tolva de material. La pieza se encuentra en una 
zona de recogida y puede seguir transportándose 
desde allí mediante la pinza de succión por vacío. 
 
De este modo, la pieza se coloca en el lector NFC 
para su etiquetado final. Allí se etiqueta con datos 
relevantes para la pieza, como la fecha del pedido 
o los datos de producción o entrega. 

 
Por último, la pieza se deposita en la bandeja de 
salida de la estación de entrada/salida. 

 
 
 
 
También puede realizar un seguimiento de los pasos de trabajo en 
el cuadro de mandos: 
 
 

Las materias primas se retiran del almacén de estanterías elevadas 
y se introducen en el proceso de mecanizado. 
 
 
 
 
 
Las materias primas se procesan en la estación de mecanizado 
múltiple (horno, fresadora). 

Las piezas procesadas se clasifican por colores y se les 
proporcionan datos relevantes para la pieza a través del lector NFC. 

La pieza está lista para su entrega y puede retirarse del sistema. 
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Para ello, el sistema debe estar en modo de reposo. Coloque la 
pieza sobre el lector NFC y active el botón "L e e r  N F C " en la 
ventana del cuadro de mandos "TX T: L e c tor  N F C ". 
 
 
 
 
 
 
El lector NFC lee los datos y los muestra.  
en la ventana del salpicadero. 
 
Puede utilizar el botón "B or r a r  N F C " p a r a  b o r r a r  los  d a t os  s i es 
necesario. 
borrar los datos si es necesario. 
 
 

  

 
Ta r e a  6  

 
Un ladrillo blanco se ha caído accidentalmente de la estantería 
alta y usted quiere saber qué datos se han escrito en la etiqueta 
NFC. 
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Determinar los datos sobre la  

Luminosidad del entorno en  

su fábrica. 
 
 
 
 
 
+ 
 
 

Determine los datos actuales de temperatura de su 
fábrica y procéselos en un programa de hoja de 
cálculo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Determine los valores de humedad durante un 
periodo de tiempo más largo y muéstrelos 
gráficamente en el cuadro de mandos. 
 
 
 
 
 
 

45 

 
Ta r e a  7  

 
Evalúe los datos de su estación medioambiental. Para ello, 
visualiza primero los datos en el área de gráficos de la vista del 
cuadro de mandos. Guarde los datos como 
.csv y utilizarlo en un programa de hojas de cálculo. 
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Para mover la cámara, utiliza la ventana del cuadro de 
mandos "TX T : C o n tr ol d e  la  c á m a r a ". 
 
Los botones importantes para la tarea ya se le han 
explicado en la descripción del cuadro de mandos. 
Mueve la cámara sobre tu fábrica. Utiliza las "fle c h a s  
a z u le s " p a r a  mover el eje vertical y horizontal de tu 
cámara. 

La sección de fábrica que la cámara está grabando en 
ese momento también se muestra en la ventana del 
cuadro de mandos "T X T : C á m a r a ". 
 
 
Selecciona tres imágenes y guárdalas en la ventana del 
panel "TX T: G a le r ía " . Para ello, utiliza el botón "C r e a r  
in s ta n t á n e a  p a r a  la  im a g e n  a c tu a l" . 
 
Selecciona 1 imagen de la galería que quieras procesar 
en un programa de edición de imágenes. Para ello, 
pulse el botón 
"D e s c a r g a r ". Aparece un menú contextual en el que 
puede especificar la ubicación de almacenamiento y el 
nombre del archivo. 
 
Utilice el botón "E lim in a r " p a r a  borrar las imágenes que 
ya no necesite. 
 
 
 
 

 
46 

 
Ta r e a  8  

 
Supervisa tu fábrica con la cámara integrada. Mueva la cámara 
sobre su fábrica y tome 2 fotos de la fábrica. Guarda una imagen 
para documentación. Borra de la galería las imágenes que ya no 
necesites. 
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