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Konstruktionsaufgabe
Baue Modell Links-Rechts-Aus mit zwei Tastern nach Bauanleitung auf.

Thematische Aufgabe
Wir haben schon eine Schaltung für das Ein- und Ausschalten eines Motors mitsamt der Kurzschlussbremse kennengelernt:


Tatsächlich schaltet der Taster in dieser Schaltung den einen Anschluss des Motors zwischen den beiden Polen der Stromversorgung um. Wir ergänzen das mit einem zweiten Taster, den wir genauso an den anderen Anschluss des Motors schalten:


Du kannst dir die Schaltung so merken:
· Die Zentralkontakte der beiden Taster kommen jeweils an einen Anschluss des Motors.
· Beide Ruhekontakte werden mit demselben Pol der Stromversorgung (unseres Batteriehalters) verbunden.
· Beide Arbeitskontakte werden mit dem anderen Pol der Stromversorgung verbunden.
Baue diese Schaltung auf. Alles im Schaltbild rot Gezeichnete ist miteinander verbunden. Deshalb ist es egal, ob du
· je ein Kabel von den beiden Ruhekontakten zur Stromversorgung führst (sodass sie sich dort „treffen“), oder ob du
· die beiden Ruhekontakte mit einem Kabel verbindest und von dort mit einem weiteren Kabel zur Batterie gehst.
Dasselbe gilt auch für die Arbeitskontakte und die im Schaltbild blau gezeichneten Leitungen.
Das Wichtige ist: Mit dieser Schaltung kannst du, je nachdem, wie du die Taster drückst oder loslässt, beide Anschlüsse des Motors beliebig mit „+“ oder „‑“ der Stromversorgung verbinden. Das wollen wir genauer untersuchen!

Experimentieraufgabe
1. Wenn du beide Taster loslässt, dreht sich der Motor nicht, weil beide Anschlüsse des Motors miteinander kurzgeschlossen sind (und mit nur einem Pol der Stromversorgung verbunden). Das ist die Schaltstellung im Schaltbild oben.
2. Drücke z.B. Taster 1. Das ist diese Situation:


Die beiden grau gestrichelt gezeichneten Leitungen sind hierbei unwichtig, weil diese Anschlüsse nicht verbunden sind.
Wir haben nun aber den (im Schaltbild) rechten Anschluss des Motors mit „+“ und den anderen Anschluss mit „‑“ verbunden. Der Motor dreht sich also, in einer bestimmten Richtung!
3. Lass Taster 1 wieder los und drücke stattdessen Taster 2:


Nun ist der Motor genau umgekehrt mit den Polen des Batteriehalters verbunden. Der Motor dreht sich daher entgegengesetzt im Vergleich beim Betätigen von Taster1.
4. Zeichne ein Schaltbild für den Fall, dass beide Taster gleichzeitig gedrückt werden. Überlege und beschreibe, was der Motor in diesem Fall macht, und warum. 
5. Überlege dir, welche Modelle mit dieser Schaltung gesteuert werden können.
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