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Tareas
Modelo 7 – Estación de carga de pila de combustible / energía química
Mediante la pila de combustible, la energía química de un combustible (por ejemplo: hidrógeno) es convertida en corriente eléctrica. Por lo tanto, una pila de combustible no es un acumulador, sino un convertidor de energía. 
En el caso de la pila de combustible de fischertechnik, se trata de lo que se denomina una pila de combustible reversible. 
· Por un lado, puede facilitar energía eléctrica con las fuentes de energía hidrógeno y oxígeno (convertidor de energía).
· No obstante, por otro lado, puede utilizarse como electrolizador, de modo que la energía eléctrica se convierta en energía química apta para almacenarse (electrolisis del agua).
De esta manera, los excedentes de la generación de electricidad a partir de energías renovables (en particular, energía eólica y fotovoltaica) pueden almacenarse químicamente de manera temporal en forma de hidrógeno.
El rendimiento de las pilas de combustible reversibles (de hidrógeno) oscila entre el 30 y el 40 % al momento de generar energía eléctrica directa. El resto es energía térmica que se libera. En los años 60, los técnicos de la NASA descubrieron las ventajas de esta tecnología para las expediciones al espacio e instalaron 3 pilas de combustible con una potencia total de casi siete kilovatios en las cápsulas Apolo.
Los coches con pilas de combustible se cargan con hidrógeno, pero funcionan con la ayuda de un motor eléctrico, por lo que forman parte de los coches eléctricos. La tecnología se encuentra todavía en desarrollo.

Tarea de construcción del modelo 7 
Lee primero el manual de instrucciones de la pila de combustible y familiarízate con el funcionamiento de la pila. A continuación, realiza el montaje del modelo 7 (estación de carga de pila de combustible y vehículo con pila de combustible) según las instrucciones. 
Carga la pila de combustible con agua destilada y conecta la pila a la estación de carga.
Para ello, ten en cuenta los siguientes puntos:
· Golpea suavemente la pila de combustible contra la mesa para que el agua fluya mejor alrededor de la membrana y las placas metálicas que absorben la corriente antes de colocar la pila de combustible en el coche.
· Presta atención a los polos al realizar la conexión con la estación de carga.
· Comprueba que el conmutador ON/OFF del vehículo con pila de combustible también esté abierto antes de conectar la pila de combustible al transformador de tensión. 
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Una vez que se iluminen los módulos o las pilas solares con suficiente luz solar o una fuente de luz apropiada, comenzarán a generarse hidrógeno y oxígeno. Los gases se almacenan en el cilindro acumulador correspondiente. El agua es impulsada a las cámaras de sobrecarga ubicadas por encima.
La pila de combustible está completamente «cargada» cuando la totalidad del agua ha sido conducida del cilindro acumulador de hidrógeno a la cámara de sobrecarga ubicada por encima. Este procedimiento dura aproximadamente 15 – 60 minutos, en función de la intensidad de la luz.
La pila de combustible puede desconectarse de los módulos solares en cualquier momento. Esto detiene la generación de hidrógeno y oxígeno.

Tarea temática
1. Observa la cantidad de gas en ambos cilindros acumuladores al generar hidrógeno y oxígeno. ¿Qué puedes ver?
2. ¿Con qué fórmulas químicas puedes describir las dos funciones de una pila de combustible reversible?
3. ¿Qué otra denominación recibe esta reacción controlada, en la que se generan agua, electricidad y calor, en contraste con la reacción de un gas explosivo?

Tarea experimental
1. A continuación, conecta el transformador de tensión del coche a la pila de combustible. En comparación con las baterías, las pilas de combustible sufren una pérdida mucho mayor de tensión cuando el nivel de corriente aumenta. Por este motivo, en las aplicaciones con diferentes exigencias de carga se necesita, en la mayoría de los casos, un transformador de tensión. De este modo, se puede controlar el nivel de tensión para la alimentación en el circuito eléctrico. Haz que el coche avance en línea recta y mide el tiempo que tarda en vaciarse la mitad del depósito. Con la segunda mitad del depósito, el coche debe transitar por una curva. Mide aquí también el tiempo que tarda en consumirse el contenido del depósito. ¿Qué diferencias encuentras en el consumo energético de la pila de combustible cuando el coche avanza en línea recta y cuando transita por una curva? 
2. Al transitar por una curva, la rueda exterior de los automóviles debe recorrer una mayor distancia que la rueda interior. En consecuencia, la rueda exterior gira más rápido. Con el objetivo de que puedan ajustarse distintas velocidades en ambas ruedas, solo una de ellas se acciona, mientras que la otra se monta en el eje con una rotación libre. ¿Cómo cambia el funcionamiento del coche cuando la rueda accionada se encuentra en la parte interna o externa?
3. ¿Con qué invención técnica pueden accionarse ambas ruedas con diferentes velocidades?

Opcional:
1. Prueba el funcionamiento de la pila de combustible con otros modelos de fischertechnik.
2. Intenta poner en funcionamiento la pila de combustible en paralelo con los módulos solares.
3. Puedes probar otros diseños experimentales: Módulo solar  Goldcap (conexión en paralelo)  Pila de combustible  Motor.
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