THEMEFELD 		
Erneuerbare Energien – Education		
Aufgaben 
Modell 1 – Handgenerator / Muskelkraft

Konstruktionsaufgabe
Baue das Modell 1 nach Anleitung auf. Achte beim Aufbau auf folgende Punkte:
· Das Zahnradgetriebe soll leichtgängig funktionieren. Die Stirnräder dürfen an den Achslagern nicht festklemmen, damit keine unnötigen Reibungsverluste entstehen. Die Achsen dürfen sich weder radial noch axial verschieben.
· [bookmark: _GoBack]Das rote Kabel des Solarmotor-Generators wird mit der mit + (Pluspol) gekennzeichneten Eingangsbuchse der Leuchtdiode verbunden.
· Die Leuchtdiode ist ausschließlich dafür gedacht zu zeigen, wie mit dem Solarmotor Strom erzeugt werden kann. Sie darf maximal mit 2 V Gleichspannung betrieben werden. Bei höheren Spannungen geht sie sofort kaputt.
Herzstück dieses Modells ist der Solarmotor-Generator. Er wird mit Hilfe eines Zahnradgetriebes angetrieben.
Jedes Getriebe wandelt die Bewegung eines Antriebs in die Bewegung eines oder mehrerer Abtriebe um. Der Handgenerator hat zwei parallel gelagerte Achsen. Die eine ist der Antrieb (Kurbel), die andere der Abtrieb. 
Das Z40 Zahnrad der Antriebsachse kämmt (so nennt man das, wenn Zahnräder ineinander greifen) mit einem Z10 Zahnrad der Abtriebsachse. Das Z40 Zahnrad der Abtriebsachse kämmt wiederum mit einem Z10 Zahnrad, das auf der Motorwelle des Generators sitzt. 
Der fischertechnik-Solarmotor (0,5-2V) ist eine Gleichstrommaschine und kann sowohl entstehende Rotationsenergie in elektrischen Strom umwandeln (Generatorfunktion) als auch selbst mit Gleichstrom betrieben werden (Motorfunktion).
Bei unserem Modell wird also die durch Betätigung der Handkurbel erzeugte Drehenergie vom Generator in elektrische Energie umgewandelt. Wie du leicht feststellen kannst, muss das kleine Z10 Zahnrad am Generator sehr schnell drehen, um die Leuchtdiode (LED) zum Leuchten zu bringen. Der Handgenerator ist daher als zweistufiges Übersetzungsgetriebe konstruiert.

Thematische Aufgabe
1. Wie oft dreht sich dann das kleine Z10 Stirnrad am Generator, wenn du die Handkurbel einmal herumdrehst? Berechne die Übersetzung dieses zweistufigen Getriebes. Hinweis: Allgemein ist die Übersetzung eines mehrstufigen Getriebes das Produkt der Übersetzungen der einzelnen Stufen.
2. Drehe die Handkurbel auch gegen den Uhrzeigersinn. Warum kann die LED bei dieser Drehrichtung nicht aufleuchten?
3. Welche Formen der Energieumwandlung wendest du bei dem Modell Handgenerator an?
4. Welche anderen Kräfte können Deine Muskelkraft sinngemäß ersetzen und mit einem Generator Strom erzeugen?
5. Welcher Fachbegriff wird verwendet, um den Zusammenhang zwischen den beiden Größen Strom und Spannung elektrischer Bauelemente graphisch zu beschreiben?

Experimentieraufgabe
1. Finde durch Messung heraus, ab welcher Spannung U in V und Strom I in mA die grüne Leuchtdiode Licht abgibt. Welche Schlussfolgerungen kannst Du aus Deinen Messwerten ziehen? 
2. Optional: Wiederhole das Experiment mit andersfarbigen Leuchtdioden.
8
		1
image1.png
fischertechnik =
education




image2.png




image3.png
technika





