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Tareas
Modelos 3/4/5 – Aerogeneradores / energía eólica

Tarea de construcción del modelo 3
Realiza el montaje del modelo 3 según las instrucciones y presta atención a los siguientes puntos:
· El eje de la turbina eólica debe moverse con suavidad para que la correa trapezoidal (junta tórica) de la rueda de transmisión pueda transmitir el movimiento de rotación a la rueda de accionamiento del motor solar sin tensarse.
· El cable negro del generador del motor solar debe conectarse a la toma de entrada del diodo emisor de luz con el símbolo + (polo positivo).
· El diodo emisor de luz está destinado únicamente a mostrar cómo puede generarse electricidad con el motor solar. Este debe utilizarse con un máximo de 2 V de tensión continua. A tensiones más altas, se romperá de inmediato.
En los aerogeneradores, la energía cinética del aire (energía eólica) se convierte en energía eléctrica.
Las palas de los aerogeneradores modernos, denominadas «aspas», se sujetan al cubo del rotor. El cubo y las aspas conforman el rotor. El rotor es el elemento que inicia la acción del aerogenerador. Se encuentra en un eje, cuya rotación acciona un generador que convierte la energía de rotación en electricidad. 
Los aerogeneradores se distinguen por su eje de giro horizontal o vertical.
En nuestro modelo con eje de giro horizontal, el rotor estimulado por el viento transmite su energía de rotación a la rueda de transmisión. El movimiento de rotación de la rueda de transmisión se transmite posteriormente a la rueda de accionamiento del motor solar por medio de una correa redonda (junta tórica). Este tipo de accionamiento se denomina transmisión por correa (sistema de accionamiento por correa). Los aerogeneradores modernos (véase el Modelo 5 – Turbina eólica) no utilizan este tipo de accionamiento.

El principio constructivo recuerda a una rueda de viento clásica de un antiguo molino o aserradero. En la práctica, los primeros intentos de generar electricidad con energía eólica después del descubrimiento de la electricidad y de la invención del generador se basaron en los conceptos de los molinos de viento. En lugar de convertir la energía cinética del viento en energía mecánica, se generó energía eléctrica con un generador. Con el desarrollo de la dinámica de los fluidos, también se especializaron más las estructuras y la forma de las aspas. Las turbinas eólicas modernas son mucho más grandes y disponen de rotores con un diámetro aproximado que oscila entre los 90 y los 126 metros.
El motor solar actúa como generador y convierte la energía de rotación en energía eléctrica, y hace que el diodo emisor de luz (LED) se encienda.

Tarea temática
1. Los aerogeneradores comienzan a girar solo a partir de que el viento alcanza una velocidad lo suficientemente alta. Esta velocidad se denomina «velocidad de arranque». A diferencia de los modelos 4 y 5, el modelo 3 está diseñado para vientos fuertes. Mantén un ventilador de mesa o un secador de pelo potente, en principio, a una amplia distancia desde el frente del rotor y, después, comienza a disminuir esta distancia hasta que las aspas (en nuestro caso, las palas) empiecen a girar. Apúntate la distancia para poder compararla posteriormente con el modelo 4. Como alternativa, también puedes mantener la misma distancia. En ese caso, deberás apuntar los niveles de potencia correspondientes, a partir de los cuales las palas empiezan a girar. Además de la velocidad del viento, ¿qué otros factores pueden influir en el rendimiento de nuestra turbina eólica (con aspas planas)? Te damos una pista: las tareas experimentales 1 y 2 te ayudarán a responder esta pregunta.
2. Para poder calcular la productividad de un aerogenerador, se debe determinar la potencia. ¿Cómo se determina la potencia de un aerogenerador?
3. ¿Cuántos hogares puede abastecer un aerogenerador de 3 megavatios que alcanza las 2000 horas de funcionamiento a plena carga al año? Un hogar de 4 personas consume, en promedio, 3500 kilovatios hora por año.
4. La energía que puede generar un aerogenerador depende de la intensidad del viento. ¿Qué puede ayudarnos a tomar la decisión de montar un aerogenerador?
5. La energía eólica también tiene ventajas y desventajas. ¿Cuáles puedes mencionar?

Tarea experimental 1
1. En las pruebas del Modelo 1 del generador manual, ya has descubierto que un diodo emisor de luz necesita un nivel mínimo de tensión para poder encenderse. Para esto, nuestra rueda de viento debe girar muy rápido. Sin embargo, nuestro aerogenerador genera energía de forma continua, incluso, cuando la rotación es lenta. Mide la tensión en el generador a distintas distancias del ventilador y apunta los resultados para compararlos después con el modelo 4. ¿Qué conclusiones puedes extraer en este momento?
2. Acorta las palas/aspas quitando las placas verdes de construcción y, a continuación, compara los valores de tu medición de la tensión con los de la prueba anterior. ¿Los resultados confirman tus conclusiones de la tarea temática 1?

Tarea de construcción del modelo 4
Realiza el montaje del modelo 4 según las instrucciones y presta atención a los siguientes puntos:
· El eje de la turbina eólica debe moverse con suavidad para que la correa trapezoidal (junta tórica) de la rueda de transmisión pueda transmitir el movimiento de rotación a la rueda de accionamiento del motor solar sin tensarse.
· El cable negro (con conector plano verde) del generador del motor solar debe conectarse a la toma de entrada del diodo emisor de luz con el símbolo + (polo positivo).
· El diodo emisor de luz está destinado únicamente a mostrar cómo puede generarse electricidad con el motor solar. Este debe utilizarse con un máximo de 2 V de tensión continua. A tensiones más altas, se romperá de inmediato.
Básicamente, hay dos tipos de aerogeneradores: con eje de giro horizontal (modelo 3) o con eje de giro vertical (perpendicular). 
Los aerogeneradores más antiguos del mundo que se conocen tenían un eje de giro vertical y datan del año 1700 antes de Cristo. La gran diferencia es su independencia de la dirección del viento. 
A través de los siglos, inventores e ingenieros trabajaron incansablemente para mejorar el rendimiento de las máquinas que trabajaban con energía eólica. Mientras que los primeros modelos estaban construidos con palas planas, los progresivos conocimientos adquiridos en la ciencia de la dinámica de fluidos (la disciplina que estudia los movimientos de elementos líquidos y gaseosos) tuvieron como consecuencia también la construcción de rotores con nuevas formas (rotor Savonius, rotor Darrieus).

Tarea experimental 2 
1. Con nuestro modelo, también puedes descubrir fenómenos básicos relacionados con la dinámica del aire. Mantén un secador de pelo o un ventilador en una posición para que apunten directamente a las aspas y, después, para que el viento incida lateralmente en las aspas. ¿Qué conclusiones puedes extraer de tus observaciones y por qué crees que sucede esto?
2. A continuación, compara tus resultados relativos a la velocidad de arranque del modelo 3 con este modelo, y mide la tensión a distintas distancias. ¿Qué conclusiones puedes extraer?

Tarea de construcción del modelo 5
Realiza el montaje del modelo 5 según las instrucciones y presta atención a los siguientes puntos:
· El cable rojo del generador del motor solar debe conectarse a la toma de entrada del diodo emisor de luz con el símbolo + (polo positivo).
· El diodo emisor de luz está destinado únicamente a mostrar cómo puede generarse electricidad con el motor solar. Este debe utilizarse con un máximo de 2 V de tensión continua. A tensiones más altas, se romperá de inmediato.
La construcción de este modelo es la que más se asemeja a la de una turbina eólica. Las propiedades aerodinámicas del rotor influyen directamente en la cantidad de energía eólica que puede convertirse en trabajo mecánico. 

Tarea experimental 3 
1. Compara tus resultados relativos a la velocidad de arranque de los modelos 3 y 4 con este modelo 5, y mide la tensión con tu fuente de viento a distintas distancias. ¿Qué conclusiones puedes extraer?
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