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Soluciones
Modelos 3/4/5 – Aerogeneradores / energía eólica
Tarea temática
1. Además de la velocidad del viento, el rendimiento de una turbina eólica depende de los siguientes factores:
a) El tamaño del ángulo de ajuste (el ángulo en el que se giran las aspas contra el eje de giro). Para nuestro modelo con aspas planas, lo más conveniente es optar por un ángulo de ajuste de aprox. 30º. 
b) En nuestro modelo (aspas planas), del tamaño de la superficie de las aspas.
c) De la magnitud de la fricción de los rodamientos. Los rotores, engranajes o generadores nunca pueden tener una eficiencia del 100 % debido a que se generan pérdidas de calor por la fricción de rodamientos o la fricción entre moléculas de aire. 
La potencia obtenida no puede confundirse con el concepto del rendimiento particular de una máquina que trabaja con energía eólica, el cual describe la eficiencia misma. En este sentido, entre otras cosas, desempeñan un papel importante el tipo de rotor y el diseño de las aspas. Con el objetivo de alcanzar un nivel de rendimiento óptimo, la estructura de las aspas debe adecuarse a las distintas condiciones de viento.
2. La potencia de un aerogenerador depende del viento o de las velocidades del viento, de la densidad del aire, y del rendimiento del equipo. En primer lugar, se calcula la intensidad del viento para multiplicarla por el rendimiento del equipo.
3. Para determinar el nivel máximo posible de generación de electricidad en un año, se debe multiplicar la potencia de la turbina eólica por la cantidad de horas que hay en un año.
Resultado: la turbina eólica tiene una potencia de 6 gigavatios hora, lo que equivale a 6000 megavatios hora o 6 000 000 de kilovatios hora. Con este nivel de potencia, se pueden abastecer aprox. 1714 hogares durante un año.
4. Atlas eólico. El atlas eólico es un instrumento importante para autoridades de planificación, ingenieros de proyectos y organismos responsables de expedir autorizaciones para identificar espacios idóneos para el uso de energía eólica. Para catalogar la idoneidad de espacios para aerogeneradores, se habla también de la velocidad promedio del viento en una zona específica.
5. a) Ventajas:
- No se emiten sustancias nocivas, como dióxido de carbono, óxido nítrico y dióxido de azufre, como en el caso de la generación convencional de electricidad.
- No es necesario realizar importaciones costosas de materias primas (carbón, petróleo).
- La superficie utilizada en la práctica es mínima, en comparación con otras instalaciones de producción de electricidad
b) Desventajas
- El viento no puede almacenarse. Debe convertirse en electricidad al instante.
- No siempre se puede predecir la intensidad del viento.
- Los aerogeneradores pueden afectar a la fauna, en particular, a los pájaros.
Tarea experimental 1
1. No siempre es necesario contar con velocidades máximas para valorar la productividad de un aerogenerador. Los aerogeneradores se construyen y emplean de manera que se adapten a las diferentes condiciones de viento. Así, se asignan a clases de vientos. En determinadas circunstancias, un aerogenerador que esté girando de manera continua puede suministrar más electricidad en un año que una instalación construida para vientos de muy altas intensidades, pero que deba desconectarse con frecuencia, a fin de evitar daños por tormentas. La velocidad del viento a la que un aerogenerador se desconecta automáticamente se denomina velocidad de desconexión.
2. Sí, el tamaño de la superficie de las palas influye en el rendimiento del aerogenerador.
Tarea experimental 2
1. La ráfaga de viento lateral hace que el rotor gire más rápido. El aire en movimiento ejerce la misma fuerza sobre todos los cuerpos opuestos a él. El movimiento de giro solo puede tener lugar cuando las fuerzas propulsoras son distintas en dos aspas o palas opuestas.
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2. El modelo 4 se pone en marcha antes. Necesita un menor nivel de intensidad del viento para generar energía. Este es el motivo por el que se usan máquinas verticales de energía eólica cuando las intensidades de los vientos son más bien bajas y al estar cerca del suelo.
Tarea experimental 3
1. El rendimiento de un aerogenerador depende, sobre todo, de una construcción aerodinámica óptima de las aspas. El rotor es el elemento que inicia la acción del aerogenerador.
8
		1
image1.emf



image2.png
fischertechnik =
education




image3.png




image4.png
technika





