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Tareas
Modelo 6 – Modelo funcional / energía solar

Tarea de construcción del modelo 6
Realiza el montaje del modelo 6 según las instrucciones y presta atención a los siguientes puntos:
· Utiliza una fuente de luz artificial con suficiente intensidad para tus pruebas (por ejemplo, lámpara incandescente o reflector halógeno con una potencia a partir de 60 vatios). 
· Mantén siempre una distancia mínima respecto de la fuente de luz (en función de la intensidad de la fuente de luz, mínimo 30 cm), dado que los módulos solares pueden alcanzar temperaturas muy elevadas.

Fundamentos de células solares
Una célula solar o célula fotovoltaica es un componente eléctrico que convierte la energía radiante contenida en la luz directamente en energía eléctrica (corriente continua). Dado que, a este fin, se utiliza luz solar, se trata de una fuente de energía renovable por definición. El fundamento físico de la transformación es el efecto fotovoltaico.
La mayoría de las células solares están compuestas del semiconductor silicio. Los bloques de silicio se cortan en láminas gruesas de aproximadamente 0,5 milímetros. En el paso siguiente, se aplican a las láminas diversas impurezas que las contaminan de manera premeditada, lo que crea un desequilibrio en la estructura de silicio. Esto da como resultado dos capas, la capa «p» positiva y la capa «n» negativa.
Expresado en términos simples, el flujo de corriente eléctrica de la célula solar se genera por el hecho de que los electrones de la capa negativa n, estimulados por la luz incidente, se mueven a la capa positiva p a través de la unidad conectada (por ejemplo, motor solar, LED). Cuanta más luz (es decir, energía) incide sobre la célula, más electrones se mueven.
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Cada módulo solar consta de dos células solares conectadas en serie y suministra una tensión de 1 V y una corriente eléctrica máxima de 440 mA. 
El motor solar tiene una tensión nominal de 2 V, pero comienza a girar a los 0,3 V (tensión de arranque) (en marcha al ralentí, es decir, sin que el eje del motor deba accionar un modelo).

Tarea temática
1. Por medio de la tecnología solar, la energía solar puede utilizarse de distintas maneras. ¿Qué tipos de uso hay?
2. ¿Para qué tipo de uso has montado el modelo funcional? ¿Qué término técnico se utiliza para denominar a este tipo de uso?

Básicamente, se distingue entre radiación solar directa e indirecta. La radiación solar directa incide en los módulos solares de forma directa y es la más potente. En contraste, se habla de radiación solar indirecta o difusa cuando las nubes tapan el sol o la luz se refleja. 
En función del momento del día y del año, el denominado «ángulo de incidencia» entre los rayos del sol y el módulo solar también se modifica.

Tarea experimental 1
1. [bookmark: _Hlk54160953]Incluso al optar por una generación fotovoltaica de electricidad, los investigadores estudian cómo puede alcanzarse el mejor rendimiento.
Montaje experimental:
- Utiliza solo un módulo solar para este experimento
- Orienta una fuente de luz hacia el módulo solar
- No modifiques la distancia entre la fuente de luz y el módulo solar
- El pulsador se cierra
- Puedes ayudarte con una escuadra para determinar el ángulo.
Modifica el ángulo entre el módulo solar y la fuente de luz mediante la palanca de ajuste y determina en qué ángulo de incidencia de la luz genera la mayor cantidad de energía un módulo solar a través de la medición de la tensión (V).
2. Modifica el ángulo entre el módulo solar y la fuente de luz mediante la palanca de ajuste y determina a partir de cuánta tensión el motor sometido a carga gira el indicador y cuánta corriente fluye.
Podrás ver que el motor no puede desarrollar demasiada potencia cuando se acciona solo con un módulo solar.
De todos modos, se pueden conectar más módulos solares de distintas maneras. El rendimiento de estos en conjunto depende de si se conectan en paralelo o en serie.
Tarea experimental 2
1. A continuación, conecta el segundo módulo solar al primer módulo en lo que se denomina un «circuito en paralelo». El pulsador no aparece en la imagen.
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	¿Cómo se comportan la tensión (V) y el amperaje (A) cuando ambos módulos se conectan en paralelo?
2. Disminuye la distancia hacia la fuente de luz, primero, con un módulo, y, después, con dos módulos conectados en paralelo. Determina en qué variante el motor (sometido a carga) puede comenzar a mover el indicador antes.
3. ¿La modificación de tus observaciones tiene un efecto en el número de revoluciones o el par de giro del motor?
Tarea experimental 3
1. A continuación, conecta el segundo módulo solar al primer módulo en lo que se denomina un «circuito en serie».
	[image: ]
	[image: ]Establecimiento de la medición



	¿Cómo se comportan la tensión (V) y el amperaje (A) cuando ambos módulos se conectan en serie?
2. Compara la velocidad de giro del indicador con la conexión en paralelo y la conexión en serie, a la misma distancia de la fuente de luz. ¿Qué conclusiones puedes extraer?
3. Cubre con un papel o tu mano un módulo solar, tanto con la conexión en paralelo, como con la conexión en serie, mientras el indicador gira. ¿Qué puedes observar al realizar estas interferencias en los módulos?
4. ¿Con qué condiciones de luz priorizarías una conexión en paralelo antes que una conexión en serie para tus modelos de fischertechnik?

Tarea experimental 4
1. Ya eres un/a experto/a en la conexión de módulos solares. Pero existe una tercera posibilidad para conectar los módulos entre sí. Lo que se denomina una conexión antiparalelo. A tal fin, modifica el cableado del circuito en paralelo e intercambia los conectores rojo y verde del segundo módulo solar.
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	¿Qué efecto tiene la interferencia de módulos individuales en la conexión antiparalelo?
2. ¿Cómo se denomina el componente eléctrico con el mismo efecto?

Tarea de construcción de un vehículo solar
Con el objetivo de probar los diferentes tipos de conexiones, puedes montar el modelo del vehículo solar para realizar más pruebas.
Tarea experimental 5
¿Qué tipo de conexión escoges y por qué?

Almacenamiento de energía eléctrica - Goldcap
Lamentablemente, nuestro vehículo solar se detiene cuando se encuentra fuera del alcance de la fuente de luz o en la sombra. 
Sin embargo, con la ayuda de un acumulador de energía, podemos convertir nuestro coche solar en un vehículo eléctrico y, de este modo, lograr que no dependa de la energía solar.
Un acumulador de energía de este tipo es el denominado Goldcap, incluido en el kit de construcción. Se compone de dos piezas de carbón activado separadas solo por una delgada capa aislante. El Goldcap destaca por su altísima capacidad. El condensador utilizado tiene una capacidad de 10 F (faradio).
Puedes emplear el Goldcap como una pequeña batería convencional. La ventaja frente a la batería convencional reside en que el Goldcap puede recargarse muy rápidamente, no se sobrecarga ni se descarga profundamente.
Atención:
El Goldcap no debe conectarse nunca a una tensión superior a 2,3 V; de lo contrario, ¡existe riesgo de explosión! Por lo tanto, nunca conectar el Goldcap a una fuente de alimentación convencional fischertechnik de 9 V.
Al montar el conector al Goldcap, presta atención a la correcta polaridad de los conectores (el conector rojo se conecta al polo positivo).

Tarea de construcción de la estación solar del Goldcap
No obstante, antes de poder empezar a usar el Goldcap, debe cargarse. Para ello, utilizamos el modelo de la estación solar del Goldcap de las instrucciones de montaje.
· Asegúrate de que el conector rojo del Goldcap (+) se conecte al conector rojo del módulo solar. 
· Presta atención a la distancia entre la fuente de luz y el módulo solar para que el módulo no se sobrecaliente ni pueda sufrir daños.
· 
Tarea experimental 6
1. Mide la tensión en el Goldcap mientras lo cargas. ¿Cuál es el nivel de carga máximo que puede alcanzar el Goldcap con los módulos solares?
2. ¿Qué sucede si se interfiere en los módulos solares cubriendo la luz durante el proceso de carga?
3. ¿Qué truco puedes usar para comprobar el nivel de carga del Goldcap, incluso, sin un medidor?
4. ¿Qué alternativa a la energía solar puedes utilizar para cargar el Goldcap?

Tarea de construcción de un vehículo eléctrico
Una vez terminado el proceso de carga, conecta el Goldcap al motor del vehículo, en lugar de las células solares. Para ello, observa el manual del vehículo eléctrico.

Tarea experimental 7

1. ¿Cómo puedes optimizar tu vehículo eléctrico para que funcione por más tiempo?


Opcional:
· Utiliza el Goldcap con otros modelos de fischertechnik.
· Con el modelo 6, puedes probar distintos diseños experimentales: 
a. Módulo solar  Goldcap  Motor
b. Módulo solar  Pila de combustible  Transformador de tensión  Motor
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