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Soluciones
Modelo 1 – Generador manual / fuerza muscular
Tarea temática
1. La Z40 del eje de accionamiento engrana con una Z10. La Z10 está conectada con firmeza a una Z40 por medio de un eje. 
Finalmente, la Z40 del eje de salida engrana con otra Z10 en el eje del generador. Por cada giro de la Z40, la primera Z10 y, de este modo, también la Z40 giran cuatro veces. Por tanto, la segunda Z10 realiza 4 x 4 = 16 giros completos. Por consiguiente, la relación de transmisión del engranaje de transmisión de dos etapas es 1:16.
Fórmula


Etapa: i1=  10:40 = 1:4


Etapa: i2=  10:40 = 1:4
A continuación, la relación de transmisión itot de la totalidad del engranaje se determina a través de la multiplicación de cada relación de transmisión de las etapas respectivas.
itot = (1 * 1):(4*4) = 1:16
2. Para que un diodo emisor de luz se encienda, debes accionarlo en la denominada dirección de flujo. La corriente eléctrica puede fluir por un LED solo en una dirección. Al aplicar tensión, se envían electrones y huecos hacia la región de agotamiento de la unión PN. De este modo, se produce una recombinación de electrones y huecos. La energía liberada de esta manera se emite en forma de luz del diodo. 
[image: ]
Símbolo de conmutación LED
Si se escoge el sentido técnico de circulación de la corriente (la carga fluye del positivo al negativo), se dice que la corriente fluye del ánodo (+) al cátodo (-).
3. Al girar la manivela, el generador convierte la denominada energía cinética (energía generada por el movimiento) en energía eléctrica (corriente). El segundo convertidor de energía es nuestro diodo emisor de luz que convierte la energía eléctrica en energía radiante y calor.
4. Energía eólica o hidráulica
5. Curva característica. La curva característica de la corriente y la tensión es propia del componente respectivo y, por tanto, constituye una magnitud relevante. La relación entre los valores de medición se representa como línea en un sistema de coordenadas plano. El diodo emisor de luz es lo que se denomina un elemento semiconductor (diodo semiconductor), cuya curva característica no es lineal.

Tarea experimental
1. Intenta demostrar con diodos emisores de luz que un LED necesita siempre también una tensión mínima para emitir un nivel mínimo de luz. Esta tensión mínima (tensión umbral) equivale aproximadamente a un 80 % de ULED. En principio, el nivel máximo de corriente permitido de un LED no tiene ninguna repercusión en este sentido. La explicación de esta cuestión puede observarse en el modo de trabajo de un cristal semiconductor. Cuando la tensión es muy baja (por ejemplo, U = 1,5 V para pilas), la corriente todavía no puede fluir. Solo una vez que la tensión aumenta se sueltan suficientes electrones libres de la estructura cristalina interior del material semiconductor, de modo que puede fluir corriente en el LED. 
Fuente: Thomas Habig: LEDs mit Vorwiderstand. ft:pedia 2/2011, pág. 17.
2. Opcional: en este experimento se demuestra que los diodos poseen tensiones umbrales típicas de cada color. Por eso, las curvas características de diodos emisores de luz verdes, amarillos o rojos son distintas.
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