CAMPO TEMÁTICO 		[image: ]
[image: ]Energias Renováveis – Educação		[image: ]
Tarefas 
Modelo 6 – Modelo funcional / Energia solar

Tarefa de construção Modelo 6
Construa o modelo 6 de acordo com as instruções. Preste atenção aos seguintes pontos:
· Para os seus experimentos, use uma fonte de luz artificial com força suficiente (por exemplo, lâmpada de luz ou halogênio a partir de 60 watts de potência). 
· Manter sempre uma distância mínima da fonte luminosa (dependendo da força da fonte de luz, pelo menos 30 cm), porque os painéis solares podem ficar muito quentes.

Fundamentos da célula solar
Uma célula solar ou fotovoltaica é um componente elétrico que converte a energia radiante contida na luz diretamente em energia elétrica (corrente contínua). Porque a luz solar é usada, é por definição uma fonte de energia renovável. A base física da conversão é o efeito fotovoltaico.
A maioria das células solares consiste de silício semicondutor. Os blocos de silício são cortados em fatias de aprox. 0,5 mm de espessura. Na etapa seguinte, os discos são dotados com vários átomos estranhos, ou seja, especificamente contaminados, o que causa um desequilíbrio na estrutura do Silício. Isto resulta em duas camadas, a camada positiva e a camada negativa n.
Em termos simples, o fluxo de corrente elétrica na célula solar é gerado pelo fato de que elétrons da camada n negativa, estimulados pela luz incidente, se movem para a camada p positiva através do consumidor conectado (por exemplo, motor solar, LED). Quanto mais luz (ou seja, energia) incidente sobre a célula, mais móveis se tornam os elétrons.
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Cada módulo solar consiste em duas células solares conectadas em série. Elas fornecem uma tensão de 1 V e uma corrente máxima de 440 mA. 
O motor solar tem uma tensão nominal de 2 V, mas já começa a girar a 0,3 V (tensão de arranque) (em execução a vazio, ou seja, sem que o eixo do motor tenha de acionar um modelo).

Tarefa Temática
1. Com a ajuda da tecnologia solar, a energia solar pode ser usada de diversas maneiras. Que tipos de uso existem?
2. Para que tipo de uso você construiu o modelo funcional? Que termo técnico é utilizado para descrever esta utilização?

Em princípio, é feita uma distinção entre radiação solar direta e indireta. A luz solar direta atinge os módulos solares diretamente, e é mais forte. A radiação solar indireta ou difusa é quando as nuvens obscurecem o sol ou a luz é refletida. 
Dependendo da hora e da estação do dia, o chamado ângulo de incidência entre o raio de sol e o módulo solar também muda.

Tarefa experimental 1
1. [bookmark: _Hlk54160953]Ao mudar a produção de energia para a energia fotovoltaica, os pesquisadores também estão preocupados com a questão de saber como pode ser alcançada a eficiência máxima.
Configuração experimental:
- Use apenas um módulo solar nesta experiência
- Alinhe uma fonte de luz ao módulo solar
- Não altere a distância da fonte de luz em relação ao módulo solar
- O botão é fechado.
- Um transferidor ajuda a determinar o ângulo.
Mudar o ângulo do módulo solar em relação à fonte de luz com a alavanca de regulação e descobrir, através da medição da tensão (V), a que ângulo de luz um módulo solar fornece mais energia.
2. Mudar o ângulo do módulo solar em relação à fonte de luz com a alavanca de ajuste e descobrir a partir de que tensão o motor gira o ponteiro sob carga e quão forte é o fluxo de corrente.
Você vai descobrir que se o motor for alimentado por apenas um módulo solar, ele não será capaz de produzir muita energia.
Módulos solares adicionais podem ser conectados de diferentes maneiras. A forma como estes funcionam na sua totalidade depende se estão ligados em paralelo ou em série.
Tarefa experimental 2
1. Agora conecte o segundo módulo solar ao primeiro módulo em uma chamada conexão paralela. O botão não está desenhado na imagem.
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	Como se comportam a tensão (V) e a corrente (A) quando ambos os módulos são ligados em paralelo?
2. Reduzir a distância em relação à fonte de luz, primeiro com um módulo, e depois com dois módulos conectados em paralelo. Descubra qual variante do motor (sob carga) pode fazer o ponteiro correr primeiro.
3. A alteração nas suas observações afeta a velocidade ou o torque do motor?
Tarefa experimental 3
1. Agora conecte o segundo módulo solar ao primeiro módulo em uma chamada conexão em série.
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[bookmark: _GoBack]	Como se comportam a tensão (V) e a corrente (A) quando ambos os módulos são ligados em série?
2. Compare a velocidade de rotação do ponteiro entre a conexão paralela e a conexão em série à mesma distância da fonte de luz. O que é possível concluir?
3. Cubra um módulo solar com uma folha de papel ou com a sua mão, tanto em paralelo como em série, enquanto o ponteiro gira. O que você pode observar com este chamado sombreamento dos módulos?
4. Em que condições de iluminação você prefere uma conexão paralela a uma conexão em série para os seus modelos fischertechnik?

Tarefa Experimental 4
1. Você já é um profissional em conectar módulos solares. Há uma terceira maneira de conectar os módulos. O chamado circuito antiparalelo. Mudar a cablagem do circuito paralelo alterando o plugue vermelho e verde do segundo módulo solar.
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	Que efeito você consegue com o circuito antiparalelado ao sombrear módulos individuais?
2. Qual é o nome do componente elétrico que desencadeia o mesmo efeito?

Tarefa de construção do veículo solar
Para testar os diferentes circuitos você pode construir o modelo de veículo solar para novas experiências.
Tarefa Experimental 5
Que tipo de circuito você escolhe, e por quê?

Armazenamento de energia elétrica - Goldcap
Infelizmente, o nosso veículo solar para assim que estiver fora da fonte de luz ou à sombra. 
Com a ajuda de um sistema de armazenamento de energia, no entanto, podemos converter o nosso veículo solar em um veículo elétrico e, assim, operá-lo independentemente da energia solar.
Um desses armazenamentos de energia é o chamado goldcap, contido no kit. Ele consiste em duas peças de carvão ativado separadas uma da outra apenas por uma fina camada isolante. O goldcap é caracterizado por sua capacidade extremamente alta. O capacitor que você está usando tem uma capacidade de 10 F (Farad).
Você pode usar o Goldcap como uma pequena bateria. A vantagem em relação à bateria é que você pode carregar o goldcap muito rapidamente, ele não podendo ser sobrecarregado, e nenhuma descarga profunda pode ser feita.
Atenção:
O goldcap não deve em circunstância alguma ser ligado a uma tensão superior a 2,3 V, caso contrário existe risco de explosão! Portanto, não ligue o goldcap a uma fonte de alimentação normal de 9 V.
Ao montar os plugues para o goldcap, você deverá prestar atenção à polaridade correta das dos plugues (conecte o plug vermelho ao polo positivo.

Tarefa de construção do tanque solar goldcap
Mas antes de podermos usar o goldcap, ele tem de ser carregado. Usamos o modelo do tanque solar goldcap das instruções de montagem.
· Certifique-se de que o plugue vermelho do goldcap (+) esteja conectado ao conector vermelho do módulo solar. 
· Preste atenção à distância da fonte de luz em relação ao módulo solar para que o módulo não superaqueça e sofra danos.
· 
Tarefa Experimental 6
1. Medir a tensão do goldcap em paralelo ao carregamento. Quanto o goldcap pode ser carregado com os módulos solares?
2. O que acontece se os módulos solares são sombreados durante a carga?
3. Com que truque você também pode verificar o estado de carregamento do Goldcap sem um aparelho de medição.
4. Como você pode carregar o goldcap como alternativa à energia solar?

Tarefa de construção veículo elétrico
Depois de carregar, conecte o goldcap ao motor do veículo em vez das células solares. Para tanto, ver o manual de construção do veículo elétrico.

Tarefa Experimental 7

1. Como você pode otimizar o seu veículo elétrico para que a carga dure mais tempo?


Opcional:
· Use o goldcap com outros modelos fischertechnik.
· Você pode testar diferentes modalidades de teste com o modelo 6: 
a. Módulo solar  Goldcap  Motor
b. Módulo solar  Células de combustível  Conversor de tensão  Motor
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