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Name: __________	Klasse: ___	Datum: ________
Lösungsblatt Modell 3
Kran

Thematische Aufgabe
1. Der Kran kippt ziemlich genau bei der äußeren Maximalstellung der Laufkatze (s = 28 cm) das Gegengewicht müsste also nur minimal erhöht werden. Sobald die Laufkatze außen zu stark gebremst wird, könnte der Kran aber immer noch kippen.

Experimentieraufgaben
	[bookmark: _Hlk108540978]Abstand sn
	Kraft aus Last FL
	Gewicht (FL/g)

	16 cm
	1,25 N
	125 gr

	22 cm
	0,75 N
	75 gr

	28 cm
	0,5 N
	50 gr


1. 







2. In der Realität gibt es weitere Faktoren, die auf den Kran einwirken können, als die Kraft, welche sich aus der statischen Last ergibt. Wenn z.B. die Laufkatze auf dem Weg nach vorne gebremst wird, entsteht zusätzlich zur vertikalen Last eine horizontale, welche ein Moment erzeugt, welches in die gleiche Richtung wirkt wie das Kippmoment, welches aus der Last resultiert.

Zudem können Wind und Schneelasten zusätzliche Kräfte auf den Kran ausüben, und das Kippen begünstigen. Darum werden bei allen Berechnungen immer Sicherheitswerte angesetzt, die auch bei starken Winden, Schnee und schnell gebremster Laufkatze bei Maximallast den Kran sicher stehen lassen.

3. Es gibt mehrere Wege:
· Man könnte das Gegengewicht erhöhen. Mit einem Gesamtgewicht von 558 gr und dem Wissen, dass der Kran mit 50 gr Last bei s = 28 cm kippt, ergibt sich aus der Momentensumme um den Kipppunkt ein Abstand der Schwerachse vom Kran von ca. 2,5 cm.
Last soll = 300 gr
Ssoll = 25 cm

Fplus * 9 cm + MKran = MLast  -> Fplus = (MLast - MKran) * 9 cm

Fplus = 6,78 N

Wenn man vereinfacht als Ortsfaktor 10 m/s² ansetzt müssten noch 678 gr auf das bestehende Gegengewicht draufgepackt werden. Es ist jedoch fraglich, ob der Kran in sich eine solche Belastung aushalten würde.

· Man könnte stattdessen Kipppunkt des Kranes unten mit Hilfe von Auslegern Richtung Last verlegen. Die Schwerachse des Krans liegt ca. 2,5 cm hinter dem Kipppunkt und liefert so einen Hebel, der 1/10 der geforderten 25 cm entspricht. Wir stellen wieder die Momentensumme um den Kipppunkt auf:

Mkran = Fsoll * 25 cm -> GKran * (2,5 + x) = Fsoll * (25 cm – x)

X = (25 cm * Fsoll – 2,5 cm * GKran) / (GKran + Fsoll) ~ 7,12 cm
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