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Testes preliminares
Tarefa de construção
Em primeiro lugar, construir apenas a bomba manual a partir do modelo funcional. Ela é constituída por um cilindro pneumático e uma válvula de verificação. (A válvula de verificação só permite que o ar atravesse numa direção, sem voltar. Vamos conhecer este componente em maiores detalhes em outros modelos.)
Atenção! Os cilindros pneumáticos só podem ser carregados com pressão ou tensão, não com flexão ou cisalhamento! Então, por favor, não dobre o pistão azul ou vermelho do cilindro! Isto pode arruinar a vedação do cilindro, tornando-o inutilizável.
Tarefa temática
Realizar os seguintes testes:
1. Inserir uma mangueira em forma de ponta na saída da válvula de verificação. Operar a bomba e sentir com a mão como o ar flui para fora da mangueira quando o cilindro está despressurizado.
2. Segure a ponta da mangueira com um dedo. Sinta como o movimento de bombeamento se torna mais difícil. Por quê, exatamente?
3. Repita a experiência 2 dobrando a mangueira em vez de segurá-la. Você fez assim uma válvula simples! Ou ela deixa passar o ar comprimido (mangueira livre) ou o tranca (mangueira dobrada).
Tarefa experimental
Inserir alternadamente a extremidade livre da mangueira numa das duas ligações de um cilindro pneumático de "dupla acção" (com uma haste de pistão azul, sem molas de retorno incorporadas). O cilindro é chamado de "dupla ação" porque ele pode ser pressurizado com ar comprimido através de suas conexões em ambos os lados e, assim, a haste do êmbolo pode ser retraída ou estendida.
Segure o cilindro livremente em sua mão por ambas as extremidades (fundo e extremidade da haste do pistão). Realizar as seguintes experiências:
1. Bombear e permitir que o cilindro se estenda. Sinta a magnitude da força alcançada.
2. Insira a mangueira, bombeie e deixe o cilindro se retrair.
3. Repita estes testes e mantenha a conexão aberta do cilindro com a mão. O que você vê? Qual é a razão para tanto?


Tarefas
Controle de um cilindro com válvula
Tarefa de construção
Agora construa o modelo funcional completo. Os elementos são:
1. A bomba manual já instalada.
2. Um tanque para ar comprimido. Ele forma um armazenamento para ar comprimido (semelhante a um condensador ou bateria para corrente elétrica).
3. Uma válvula manual pneumática. O ar comprimido chega à sua conexão superior e é direcionado para a saída da esquerda ou da direita, dependendo da posição da palheta rotativa azul.
4. Um cilindro de dupla ação (com haste de pistão azul), ligado por suas duas conexões através de uma mangueira para a conexão esquerda e direita da válvula manual.
"Insira a mangueira" (como se fizesse "cablagem") no modelo de acordo com as instruções de construção. Como em elétrica, há também na pneumática sinais de comutação para os componentes pneumáticos individuais e diagramas de circuito para toda a estrutura:

Retraído
Estendido
Fechado

Os três esquemas correspondem aos estados do modelo, dependendo da posição da válvula manual. Nós explicamos os sinais de comutação com base no desenho mostrado à esquerda, chamado "fechado"“:
a) O cilindro esquerdo é o da bomba manual. O funcionamento manual é indicado pelo símbolo da alavanca na parte superior do pistão do cilindro. A ligação inferior do cilindro vai na válvula de verificação fischertechnik.
b) A válvula de verificação é mostrada na caixa tracejada. Neste componente fischertechnik, existem na verdade duas válvulas de verificação eficazes: A inferior só deixa entrar ar pelo lado de fora (através do pequeno buraco no fundo), para dentro (do cilindro), mas não deixa ele correr para fora. A parte superior deixa o ar comprimido pelo cilindro passar apenas na direção do sistema, mas não voltar. O acesso ao ar de alimentação é representado pelo pequeno triângulo no diagrama de circuito.
As válvulas de verificação são frequentemente construídas de acordo com o sinal de comutação: Uma esfera é pressionada em um receptáculo (por força de mola), vedando-o. O ar só pode fluir através da válvula na direção para qual a esfera é empurrada para longe da entrada (contra a força da mola). Na outra direção, a passagem será bloqueada. Portanto, não interprete o sinal de interruptor como uma "seta" em cuja direção o ar pode fluir – porque ele só pode passar exatamente na direção oposta.
O fato de esta válvula só poder ser operada manualmente é representado pelo símbolo de alavanca. (Existem também válvulas com reset automático por meio de uma mola, com o acionamento da "alavanca" por uma parte móvel de uma máquina ou operação por ar comprimido de outras válvulas, para a construção de circuitos pneumáticos maiores.)
c) O ar comprimido é alimentado através da mangueira para o tanque de pressão, que pode armazená-lo e amortecê-lo.
d) Daí, ele é conduzido à válvula pneumática manual. Esta válvula tem três posições: Na posição do meio, todas as ligações estão bloqueadas. Se você rodar a alavanca azul para a esquerda ou para a direita, o ar comprimido (a partir de sua conexão de mangueira intermediária acima) é levado a uma das duas saídas (laterais). Como aprendemos, no entanto, o "ar de escape" também deve ser capaz de retornar para o exterior (semelhante a como a corrente elétrica também deve ser reconduzida através de uma segunda linha). Por isso, é importante: Ligar a outra conexão à saída de ar de escape (a saída inferior, previamente não acionada, da válvula manual fischertechnik). Trataremos o sinal de comutação da válvula em detalhes.
e) As duas saídas da válvula são ligadas às duas conexões do cilindro de trabalho. Desde que bombeemos ar comprimido, podemos rolar o cilindro para fora e para dentro à vontade, ou então fixá-lo na posição desejada.
O diagrama de circuito da válvula corresponde claramente ao seu modo de funcionamento. A válvula manual tem quatro portas, ou "vias" (para o ar de alimentação, as duas saídas e – imprescindível! – a saída de ar de escape). Ela pode assumir três posições de comutação (esquerda, direita e média, fechando todas as conexões). É, portanto, uma "válvula de distibuição 4/3" – quatro conexões, três posições de comutação.
Cada posição de comutação é simplesmente exibida numa caixa em que as setas ou linhas mostram quais conexões estão ligadas ou (aqui, na posição intermediária) fechadas na respectiva posição de comutação. As três caixas – uma para cada posição de comutação – representam, portanto, as possibilidades de comutação que a válvula oferece. Nos três diagramas de circuito, "bloqueado", "retraído" e "estendido", a posição de comutação respectiva e também a posição correspondente do cilindro de trabalho são mostradas como as ativas. As ligações conectadas da válvula estão ilustradas na caixa do sinal de comutação correspondente à posição normal (por exemplo, o estado de repouso uma máquina).
Que a saída de ar de escape da válvula, neste circuito, esteja ligada ao ar ambiente livre é visualizável pelo pequeno triângulo no diagrama do circuito.
Tarefa temática
1. Faça experimentos com o modelo. Bombear, rodar a válvula pneumática e ver como o cilindro funciona.
2. Regular a válvula de modo que o cilindro seja retraído. Bombear sem acionar a válvula. Em seguida, pare de bombear e passe a apenas operar a válvula. Quantos "cursos" do cilindro você pode alcançar com o ar comprimido armazenado no tanque sem bombear?
3. Siga o fluxo de ar comprimido da bomba através do tanque e da válvula, passando pelo cilindro, bem como o caminho do "ar de escape" do cilindro através da válvula até o ar livre. Repita isto para os diagramas dos circuitos em todas as três posições de comutação da válvula.
4. Você pode permitir a abertura com um simples pedaço de mangueira, ou então o bloqueio, dobrando a mangueira ou pressionando-a. Uma mangueira, portanto, é também uma válvula: Tem duas conexões (as duas extremidades da mangueira) e duas posições de comutação (contínua e bloqueada). É uma válvula de distribuição de duas vias (2/2). Desenhe o diagrama de circuito esquemático dessa válvula!
Tarefa experimental
1. Como o modelo se comporta quando você obstrui o fluxo de uma mangueira por dobramento?
a) A mangueira entre a bomba e o tanque.
b) A mangueira entre o tanque e a válvula.
c) Uma das duas mangueiras da válvula para o cilindro, em combinação com as posições de comutação da válvula (três posições da válvula e duas mangueiras, portanto 3 · 2 = 6 combinações de teste).
Experimente extensivamente e escreva as suas observações de maneira sistematizada.
2. Como se comporta o modelo se dobrar as mangueiras fortemente, mas não de todo? (Vamos discutir este tema, o "estrangulamento" do ar comprimido, em maioress detalhes em novas tarefas e modelos.)
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