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Elevador Pneumático
Exemplo de solução da tarefa temática
Tarefa temática 3. a): As forças dos dois cilindros se somam, e a força total é exatamente duas vezes maior do que com um cilindro. A pressão é definida como força por superfície:

Em que F é a força e A é a superfície efetiva do disco do cilindro. A força é, portanto, o produto da pressão e da superfície:

Então, se dobrarmos a área à mesma pressão, trocando os dois cilindros em paralelo, a força também é duplicada:

b) o curso permanece inalterado, porque o comprimento de curso dos cilindros é o mesmo que com um cilindro.
Tarefa Temática 4. a): A força está agora inalterada, pois a superfície efetiva dos cilindros não mudou. A disposição tem o mesmo efeito que a utilização de um cilindro maior.
b) A distância de viagem é duas vezes maior. O curso tornou-se maior, mas não chegou a ser duplicado.
c) Na posição inferior do elevador, um pequeno pedaço do movimento provoca uma grande mudança do elevador. Na posição superior, no entanto, um trajeto igual causa apenas uma pequena mudança no curso (mas uma força de elevação maior).
Tarefa Temática 5: O elevador, tal como o construímos, para abruptamente quando os cilindros chegam ao batente. Caso haja materiais ou pessoas no elevador, eles podem escorregar ou cair (portanto, um corrimão adequado ou semelhante seria usado na superfície de elevação). O estrangulamento resulta em menor velocidade, mantendo-se a força que o elevador pode aplicar.
Um outro desenvolvimento seria o amortecimento da posição final. Este é um amortecimento que só se torna eficaz pouco antes de chegar ao batente. Isto permite combinar alta velocidade com um fim de movimento mais suave. Ver as referências a outras informações [2].


Avaliação da tarefa experimental
A conexão entre trajeto e golpe pode ser calculada desta forma:
L
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V
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L é o comprimento do feixe cuja extremidade inferior é retirada dos cilindros; s é o comprimento da projeção de L sobre o plano; h é o curso (aqui medido a partir do plano). L, s e h formam um triângulo reto.
V é a trajetória de deslocamento dos cilindros a partir um ponto zero (não realmente alcançável por limitações mecânicas) de uma posição na qual o feixe se encontra repousado sobre o plano. Com isto, temos:



Isto resulta em um acompanhamento qualitativo do curso:
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