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Lösungsblatt 3
ODER-Schaltung
[image: ]Das Lösungsblatt zeigt einen beispielhaften Lösungsweg für die gestellte Aufgabe. Die einzige Vorgabe ist der Schaltplan. Deshalb sind unterschiedliche Lösungsansätze möglich. Es sollte darauf geachtet werden, dass der Aufbau den Schaltplan noch erkennen lässt.
Theoretischer Hintergrund:
In der Computertechnik werden heute Schaltkreise eingesetzt, die aus mehreren Milliarden Bauteilen auf einem winzigen Stück Silizium bestehen. Die aktiven Bauteile sind Transistoren, die zu Logik-Gattern zusammengeschaltet sind. Die Funktion dieser Gatter kann mit einfachen Mitteln durch Schalter bzw. die in diesem Experimentierkasten enthaltenen Taster demonstriert werden.Abbildung 1: Schaltzeichen DIN (veraltet) und IEC

Ein ODER-Gatter ist eine Form. Es besteht aus mindestens zwei Eingängen und einem Ausgang. Die Eingänge in diesem Experiment sind die beiden Taster. Werden sie betätigt leuchtet die LED nach folgendem Schema.

	Taster 1
	Taster 2
	LED
	
	A
	B
	Y

	aus
	aus
	aus
	
	0
	0
	0

	ein
	aus
	an
	
	1
	0
	1

	aus
	ein
	an
	
	0
	1
	1

	ein
	ein
	an
	
	1
	1
	1



Die zweite Tabelle stellt das gleiche Ergebnis in einer allgemeineren Schreibweise dar. Sie wird als Wahrheitstabelle bezeichnet. Es gibt zwei Eingänge A und B sowie einen Ausgang Y. Die Zustände der Eingänge und des Ausgangs sind binär durch Nullen und Einsen angegeben.

Lösungsbeispiel Konstruktionsaufgabe
Die Konstruktionsaufgabe kann mit Hilfe der Bauanleitung gelöst werden.



Lösungsbeispiel Thematische Aufgabe
1. Was passiert bei Betätigung eines beliebigen Tasters?
Die LED leuchtet.
2. Warum leuchtet die LED?
Egal welcher Taster betätigt wird, der Stromkreis ist geschlossen, die LED leuchtet.
3. Was passiert bei Betätigung beider Taster?
Die LED leuchtet.
4. Warum leuchtet die LED?
Auch wenn beide Taster betätigt sind ist der Stromkreis geschlossen. Die LED leuchtet.

Auswertung Experimentieraufgabe
	Taster 1
	Taster 2
	LED

	aus
	aus
	aus

	ein
	aus
	an

	aus
	ein
	an

	ein
	aus
	an


1. In der Schaltung sind zwei Schalter parallel geschalten. Der Stromkreis kann geschlossen werden, wenn einer oder beide Schalter geschlossen sind. Das ist sehr schön im Schaltplan erkennbar. Zeichne in der folgenden Tabelle den Zustand der LED in Abhängigkeit von der Schaltstellung der Taster ein.

Das Ergebnis sieht folgendermaßen aus. Die LED leuchtet, egal welcher Taster betätigt wird. Auch bei Betätigung beider Taster leuchtet die LED.




1. [image: ]Kannst du die Schaltung so ändern, dass die LED nicht leuchtet wenn keiner oder beide Taster betätigt sind? Vervollständige die Tabelle.[bookmark: _Ref63365750]Abbildung 2: Exklusiv-ODER-Schaltung

Die Schaltung muss wie in Abbildung 2 aufgebaut werden. Der Mittelkontakt des ersten Tasters wird mit dem Batteriehalter verbunden. Der Mittelkontakt des zweiten Tasters wird mit der LED verbunden. Die beiden Schaltkontakte der Taster werden über Kreuz miteinander verbunden. Der geschlossene Kontakt des einen Tasters ist dann mit dem offenen Kontakt des anderen Tasters verbunden. Es entsteht eine Exklusiv-ODER-Schaltung (XOR). Das Schaltzeichen des Logik-Gatters ist in Abbildung 3 dargestellt.

Die Wahrheitstabelle sieht folgendermaßen aus:
	Taster 1
	Taster 2
	LED

	aus
	aus
	aus

	ein
	aus
	an

	aus
	ein
	an

	ein
	aus
	aus
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[bookmark: _Ref63366187]Abbildung 3: Exklusiv-ODER Schaltzeichen
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