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Lösungsblatt 9
Der Transistor
Das Lösungsblatt zeigt einen beispielhaften Lösungsweg für die gestellte Aufgabe. Die einzige Vorgabe ist der Schaltplan. Deshalb sind unterschiedliche Lösungsansätze möglich. Es sollte darauf geachtet werden, dass der Aufbau den Schaltplan noch erkennen lässt.

Lösungsbeispiel Konstruktionsaufgabe
Die Konstruktionsaufgabe kann mit Hilfe der Bauanleitung gelöst werden.

Lösungsbeispiel thematische Aufgabe
Schalte die Versorgungsspannung ein und beobachte die LED. Leuchtet die LED?
Die LED leuchtet.
Vertausche die Anschlüsse am Transistor. Die LED ist jetzt am Emitter (E), der Minuspol des Batteriehalters an der Basis (B) angeschlossen. Was kannst du nach einschalten der Versorgungsspannung beobachten?
Die LED leuchtet nicht.
Ändere die Schaltung wie in Abbildung 2 angegeben. Schalte die Versorgungsspannung ein. Was kannst du beobachten?
Die LED leuchtet nicht.
Vertausch die Anschlüsse am Transistor. Die LED ist jetzt mit dem Emitter (E), der Minuspol des Batteriehalters mit dem Kollektor (C) verbunden. Schalte die Versorgungsspannung ein. Was kannst du beobachten?
Die LED leuchtet nicht.


Lösungsbeispiel Thematische Aufgabe
1. Schließe den Transistor so an, wie in der Tabelle unten angegeben. In der Spalte LED ist der Transistoranschluss angegeben, der mit der LED verbunden wird. In der Spalte Minuspol ist der Anschluss angegeben, der mit dem Minuspol des Batteriehalters verbunden wird. Trage den Zustand der LED in die Spalte „LED leuchtet“ ein. Schalte vor jedem Umstecken der Transisstoranschlüsse die Spannungsquelle aus.
In der Tabelle weiter unten ist das richtige Ergebnis dargestellt.
1. Überprüfe die Ergebnisse in deiner Tabelle indem du den Stromfluss in der Schaltung mit Hilfe des Ersatzschaltbilds des Transistors (Abbildung 3) verfolgst. Zu welcher Aussage kommst du?
Die LED leuchtet immer dann, wenn eine der Sperrschichten in Durchlassrichtung betrieben wird. Zwischen Kollektor (C) und Emitter (E) kann unabhängig der Polung der Spannungsquelle kein Strom fließen, weil nur eine der beiden Sperrschichten in Durchlassrichtung betrieben wird.
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