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Folha de soluções 13
Der MOSFET
A folha de soluções mostra uma solução exemplar para as tarefas em questão. O único requisito é o diagrama de circuito. Por conseguinte, são possíveis soluções diferentes. Deve ter-se o cuidado para que a estrutura ainda mostre o diagrama do circuito.

Exemplo de solução para a tarefa de construção
A tarefa de construção pode ser resolvida com a ajuda das instruções.

Exemplo de solução  Tarefa temática
Ligue a tensão de alimentação e observe o motor. O motor está ligado?
Em alguns casos, o motor já pode funcionar imediatamente após ligar a tensão de alimentação. Normalmente ele não será ligado.
Toque brevemente nos contatos +9V e na porta simultaneamente com o seu dedo. O que se passa?
O motor começa a rodar.
Toque brevemente no GND e nos contatos da porta ao mesmo tempo com o seu dedo. O que se passa?
O motor para.
Repetir tocar nos contatos várias vezes seguidas, conforme descrito nos pontos 2 e 3. O que você pode observar?
O motor pode ser alterado alternando a ligação dos contactos +9V e porta, bem como porta e GND pode ser ligado e desligado.
Pode explicar o que acontece neste circuito?
Fazendo a ligação entre os contatos +9V e porta o MOSFET é ligado. Algo parece salvar o estado de mudança. Apenas através da ligação entre os contatos porta e GND, o estado de mudança foi reiniciado.


O fenômeno responsável pelas suas observações é causado pela resistência extremamente elevada do MOSFET. Isto são diversos 100 MΩ. Se o portal estiver ligado ao pólo positivo da fonte de tensão, ele é carregado com portadores de carga positiva. Devido à resistência extremamente elevada do portal, os porta-cargas podem fluir muito lentamente. O MOSFET continua ligado. Apenas a ligação ao pólo negativo da fonte de tensão descarrega o portal. O motor está desligado.
A carga positiva é causada pelo efeito de sucção do polo positivo sobre os elétrons. Se os elétrons são removidos da porta, ela é mais positivamente carregada do que o substrato do MOSFET.
A propósito, pode acontecer que tocar no contato do portal seja suficiente para ligar ou desligar o motor. Neste caso, a eletricidade estática com que você estiver carregado é suficiente para carregar ou descarregar a porta. A eletricidade pode ser causada pelo atrito das suas roupas ou por campos elétricos no seu ambiente (elektrosmog). MOSFETs modernos têm circuitos de proteção embutidos, de modo a não serem danificados por tais cargas.

Exemplo de solução Tarefa Experimental
Nesta experiência, uma linha é usada como uma resistência muito alta. A resistência elétrica típica de toda a linha pode ser bem mais de 100 MΩ. Devido à resistência extremamente alta do portal, resistências elétricas muito altas são suficientes para carregar a porta de forma confiável. Dizem que os circuitos com MOSFETs têm entradas de impedância muito altas.
Ligando-se a linha com os contatos +9V e porta, o motor roda. Talvez você possa notar que o motor não roda em plena velocidade se o comprimento da linha entre os dois pontos de contato for muito grande.
Se quiser desligar o motor, aperte o botão. O portal está em curto-circuito para o pólo negativo da fonte de tensão. A carga da porta é removida.
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