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Hoja de soluciones n.° 13
El MOSFET
La hoja de soluciones presenta un posible método de solución para la tarea presentada. La única especificación es el esquema de conexiones. Por este motivo, existen diferentes soluciones posibles. Se debe asegurar que el montaje permita identificar el esquema de conexiones.

Ejemplo de solución de tarea de construcción
La tarea de construcción se puede resolver mediante las instrucciones.

Ejemplo de solución de tarea temática
Enciende la tensión de alimentación y observa el motor. ¿El motor gira?
En algunos casos, el motor puede girar directamente tras encender la tensión de alimentación. La mayoría de las veces, no se encenderá.
Presiona brevemente los contactos +9 V y compuerta al mismo tiempo con el dedo. ¿Qué sucede?
El motor comienza a girar.
Presiona brevemente los contactos GND y compuerta al mismo tiempo con el dedo. ¿Qué sucede?
El motor se detiene.
Vuelve a tocar los contactos como se describe en 2 y 3 varias veces uno tras otro. ¿Qué puedes ver?
El motor se puede encender y apagar a través del puenteo de los contactos +9 V y compuerta, así como compuerta y GND.
¿Puedes explicar qué sucede en este circuito?
Al puentear los contactos +9 V y compuerta, el MOSFET se enciende. Algo parece almacenar el estado del circuito. Al puentear los contactos compuerta y GND, el estado del circuito se restablece.


Este fenómeno se debe a la resistencia extremadamente alta de la compuerta del MOSFET. Esta asciende a varios 100 MΩ. Si la compuerta se conecta con el polo positivo de la fuente de alimentación, se carga con portadores de carga positiva. Debido a la resistencia extremadamente alta de la compuerta, los portadores de carga fluyen muy lentamente. El MOSFET permanece encendido. Solo la conexión con el polo negativo de la fuente de alimentación descarga la compuerta. El motor se apaga.
La carga positiva se debe al efecto de atracción del polo positivo sobre los electrones. Cuando los electrones se retiran de la compuerta, esta queda con mayor carga positiva que el sustrato del MOSFET.
Asimismo, puede suceder que la manipulación del contacto de la compuerta sea suficiente para encender o apagar el motor. En este caso, la electricidad estática con la que tú mismo estás cargado alcanza para cargar o descargar la compuerta. La electricidad puede provenir de la fricción de tu ropa o de los campos eléctricos a tu alrededor (contaminación electromagnética). Los MOSFET modernos tienen circuitos de protección integrados para no resultar dañados por estas cargas.

Ejemplo de solución de tarea experimental
En este experimento, se utiliza una línea trazada con lápiz como resistencia muy alta. La resistencia eléctrica típica de toda la línea puede superar ampliamente los 100 MΩ. Debido a la resistencia extremadamente alta de la compuerta, bastan resistencias eléctricas muy altas para cargar la compuerta de manera fiable. Se dice que los circuitos con MOSFET tienen entradas de alta impedancia.
Al conectar la línea dibujada con lápiz con los contactos +9 V y compuerta, el motor gira. Quizás notes que el motor no gira a toda velocidad cuando la longitud de la línea entre ambos puntos de contacto es muy grande.
Si deseas apagar el motor, acciona el pulsador. La compuerta entrará en cortocircuito con el polo negativo de la fuente de alimentación. Se elimina la carga de la compuerta.
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