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Folha de soluções 23
Irrigação automática do jardim
A folha de soluções mostra uma solução exemplar para as tarefas colocadas. O único requisito é o diagrama de circuito. Por conseguinte, são possíveis soluções diferentes. Deve ter-se o cuidado para que a estrutura ainda mostre o diagrama do circuito. 

Pano de fundo teórico:
Para a irrigação automática de jardins, campos e plantas interiores, existem muitas soluções. A maioria é baseada em controles de computador para ser capaz de definir os tempos. Alguns dispositivos oferecem a medição da umidade do solo. Com este método, a água pode ser fornecida sempre que o solo é realmente muito seco.
Neste experimento, 'e apresentado um circuito que liga um motor de bomba quando a umidade do solo é muito baixa e desliga-o novamente quando a umidade correta é alcançada. O circuito representa um regulador de dois pontos. Controladores de dois pontos são controladores que só conhecem dois estados de mudança. 
Um controlador sempre tenta adaptar uma variável física de tal forma que ela corresponda a um valor nominal predefinido. Para este efeito, a variável física é medida e fornecida ao controlador como um valor real. O controlador influencia a quantidade física até o valor nominal e o valor real estarem próximos de coincidir.
A variável controlada neste experimento é a umidade do solo. Ela é medida como um valor real através dos eletrodos. Se a umidade do solo descer abaixo de um determinado valor, o controlador liga a bomba e fornece água. Se a umidade do solo exceder um determinado valor, o valor real atingiu o valor desejado. A bomba desliga.
Para que um regulador de dois pontos funcione, é necessária uma histerese. Isto é baseado nas diferenças da umidade do solo em que ele é ligado ou desligado. A histerese é formada não pelo circuito, mas pelo comportamento de hidratação do solo.


 Exemplo de solução para a tarefa de construção
A tarefa de construção pode ser resolvida com a ajuda das instruções.

Proposta de solução Tarefa temática
Ligar a tensão de alimentação. O que você pode observar?
Com a escolha correta da terra, o LED deve ser ligado e o motor deve estar funcionando. A terra está muito seca.
Se o LED não estiver aceso e o motor estiver parado, a terra deve estar muito úmida. Aumenta a distância entre os eletrodos até os LEDs se acenderem.
A umidade desejada pode ser ajustada através da distância entre os eletrodos.
Verter suavemente pequenas quantidades de água sobre a terra entre os eletrodos. O que você pode observar?
A terra é lentamente umedecida. A partir de certo ponto, a terra é úmida o bastante. O LED e o motor desligam. 
Desligue a tensão de alimentação e deixe o circuito intocado por alguns dias. Se você tiver a impressão de que a terra secou suficientemente, repita as tarefas de 1 a 3.
Existe um ciclo entre o abastecimento de água e o consumo/evaporação. Quando a tensão de alimentação é ligada, um equilíbrio é estabelecido. A terra é sempre suficientemente umedecida.

Proposta de solução Tarefa Experimental
1. Nas tarefas temáticas, você pode observar que existe uma dependência entre a umidade do solo e a mudança de LED e o motor. Tente expressar a conexão em uma frase.
LED e motor são ligados quando a umidade do solo é muito baixa.
1. O circuito de irrigação do jardim é um circuito muito simples. Tente explicar a funcionalidade e a interação dos componentes.
Uma corrente de base é fornecida ao transistor através do resistor formado pela terra úmida. O transistor passa. Uma corrente de coletor flui através do transistor e do resistor 47 kΩ. Uma tensão cai através do resistor devido à corrente de coletor. Ao mesmo tempo, cada vez menos voltagem cai no trecho coletor-emissor. A tensão no coletor diminui. Se a tensão descer abaixo de 2 volts, o MOSFET não é mais comutado. O motor para, o LED desliga.
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