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Aufgabe 14
Der MOSFET als Schalter
[image: ]Konstruktionsaufgabe
Baue die elektronische Schaltung nach Schaltplan aus Abbildung 1 auf. 
Versuche die Schaltung ohne Bauanleitung zu bauen.

Hinweise zum Aufbau
Achte auf die Polung des MOSFET. Seine Anschlüsse G = Gate, D = Drain und S = Source sind auf der Bauteilplatine gekennzeichnet.
[bookmark: _Ref66206101][image: ]Das Potentiometer hat ebenfalls drei Anschlüsse. Der Mittelkontakt ist mit dem Schleifer verbunden, die Endkontakte mit den Enden der Widerstandsbahn. In dieser Schaltung ist es wichtig, die Endkontakte des Potentiometers richtig anzuschließen. In Abbildung 2 sind die Anschlüsse von hinten dargestellt. Die Farben der Anschlusslitzen sind im Schaltplan eingezeichnet: rt = rot, gn = grün, sw = schwarz.[bookmark: _Ref66698015]Abbildung 1: Schaltplan
[bookmark: _Ref66274620]Abbildung 2: Anschlüsse des Potentiometers von hinten

Montiere die Skala, die du bereits aus früheren Experimenten kennst, mit Hilfe einer Drehscheibe auf die Welle des Potentiometers.
[image: ]Schließe den Batteriehalter wie in Abbildung 3 gezeigt an. Die Versorgungsspannung wird richtig gepolt eingeschaltet, wenn der Schalter in Pfeilrichtung betätigt wird.[bookmark: _Ref71116936]Abbildung 3: Batteriehalter






Thematische Aufgabe
Drehe das Potentiometer bis zum Anschlag Richtung Skalenwert 0. Schalte die Versorgungsspannung ein und beobachte den Motor. Dreht sich der Motor?
Drehe das Potentiometer langsam Richtung höherer Skalenwerte. Was kannst du beobachten?
Kannst du erklären, was in dieser Schaltung passiert?


Experimentieraufgabe
[image: ]Wir werden uns jetzt mit dem Verhalten der Drain-Source-Strecke beschäftigen. 
Dazu wird das Multimeter parallel zum MOSFET wie in Abbildung 4 gezeigt angeschlossen. Wir messen die Spannung UDS. Schalte das Multimeter auf den Messbereich Spannung 20 Volt. 
Achte darauf, dass der Drainanschluss mit dem Pluspol des Multimeters verbunden ist.
1. Drehe das Potentiometer bis zum Anschlag Richtung Skalenwert 0. Schalte die Versorgungsspannung ein. Wie hoch ist die angezeigte Spannung UDS?
2. Drehe das Potentiometer bis zum Endanschlag bei Skalenwert 10. Lies die Spannung UDS ein weiteres Mal ab.[bookmark: _Ref66698566]Abbildung 4: Schaltplan mit Voltmeter

3. Welche Aussage kannst du machen, wenn du beide Messwerte betrachtest?
4. Berechne den für MOSFETs sehr wichtigen Parameter RDS(on). RDS(on) ist der Widerstand der Drain-Source-Strecke bei voll durchgesteuertem MOSFET. Dieser sollte möglichst klein sein. Der XS-Motor zieht im Leerlauf etwa 30 mA (du kannst auch den tatsächlichen Motorstrom messen und diesen Wert verwenden). Mit Hilfe des Ohmschen Gesetzes kann RDS(on) berechnet werden.
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