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Soluciones n.° 23
Sistema de riego automático para jardines
Las soluciones presentan un posible método de solución para la tarea presentada. La única especificación es el esquema de conexiones. Por este motivo, existen diferentes soluciones posibles. Se debe asegurar que el montaje permita identificar el esquema de conexiones. 

Antecedentes teóricos:
Existen diversas soluciones para el riego automático de jardines, campos y plantas de interior. La mayoría se sirve de controles informáticos para poder predeterminar los tiempos. Algunos dispositivos ofrecen la medición de la humedad del suelo. Gracias a este método se puede añadir agua cuando la tierra está realmente muy seca.
En este experimento se presenta un circuito que enciende el motor de una bomba cuando la humedad del suelo es demasiado baja y vuelve a apagarlo cuando se alcanza la humedad adecuada. El circuito representa un regulador de dos puntos. Los reguladores de dos puntos son aquellos que solo conocen dos estados de conmutación. 
Un regulador intenta siempre ajustar una variable física de modo que se corresponda con un valor nominal predeterminado. Para ello, se mide la variable física y se la introduce en el regulador como un valor real. El regulador actúa sobre la variable física hasta que el valor nominal y el valor real sean prácticamente iguales.
La variable de control en este experimento es la humedad del suelo. Se mide como un valor real por medio de los electrodos. Si la humedad del suelo desciende por debajo de un valor determinado, el regulador enciende la bomba y se suministra agua. Si la humedad del suelo sobrepasa un valor determinado, significa que el valor real ha alcanzado el valor nominal. La bomba se apaga.
Para que pueda funcionar un regulador de dos puntos se necesita una histéresis. Esta se basa en los diferentes niveles de humedad del suelo, en los que se enciende o apaga. La histéresis no está condicionada por el circuito, sino por el comportamiento de la humidificación del suelo.


 Ejemplo de solución de la tarea de construcción
La tarea de construcción puede resolverse con la ayuda del manual de instrucciones.

Propuesta de solución de la tarea temática
Enciende la tensión de alimentación. ¿Qué puedes ver?
Si la tierra se selecciona correctamente, el LED debería encenderse y el motor debería funcionar. La tierra está demasiado seca.
Si el LED no se ilumina y el motor se detiene significa que la tierra está demasiado húmeda. Aumenta la distancia entre los electrodos hasta que el LED se ilumine.
La humedad deseada puede ajustarse modificando la distancia entre los electrodos.
Vierte con cuidado pequeñas cantidades de agua en el suelo entre los electrodos. ¿Qué puedes ver?
La tierra comienza a humedecerse lentamente. En un momento determinado, la tierra está lo suficientemente húmeda. El LED y el motor se apagan. 
Desconecta la tensión de alimentación y deja el circuito intacto durante unos días. Cuando tengas la sensación de que la tierra se ha secado lo suficiente, repite las tareas 1 a 3.
Se establece un ciclo entre el suministro de agua y el consumo/la evaporación. Al conectar la tensión de alimentación se alcanza un equilibrio. La tierra siempre está lo suficientemente húmeda.

Propuesta de solución de la tarea experimental
1. En las tareas temáticas pudiste observar que existe una relación directa entre la humedad del suelo y el encendido del LED y del motor. Intenta expresar la relación en una frase.
El LED y el motor se encienden cuando la humedad del suelo es demasiado baja.
1. El sistema de riego para jardines es un circuito muy sencillo. Intenta explicar su funcionamiento y la interacción entre los componentes.
El transistor recibe una corriente de base a través de la resistencia generada por el suelo húmedo. El transistor se activa. Por el transistor y la resistencia de 47 kΩ circula la corriente del colector. En la resistencia disminuye la tensión a causa de la corriente del colector. Al mismo tiempo, cada vez disminuye menos la tensión en el trayecto colector-emisor del transistor. La tensión en el colector desciende. Si la tensión desciende por debajo de los 2 voltios, el MOSFET no volverá a activarse. El motor se detiene y el LED se apaga.
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