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Lösungsblatt 14
Der MOSFET als Schalter
Das Lösungsblatt zeigt einen beispielhaften Lösungsweg für die gestellte Aufgabe. Die einzige Vorgabe ist der Schaltplan. Deshalb sind unterschiedliche Lösungsansätze möglich. Es sollte darauf geachtet werden, dass der Aufbau den Schaltplan noch erkennen lässt.

Lösungsbeispiel Konstruktionsaufgabe
Die Konstruktionsaufgabe kann mit Hilfe der Bauanleitung gelöst werden.

Lösungsbeispiel Thematische Aufgabe
Drehe das Potentiometer bis zum Anschlag Richtung Skalenwert 0. Schalte die Versorgungsspannung ein und beobachte den Motor. Dreht sich der Motor?
Der Motor dreht sich nicht.
Drehe das Potentiometer langsam Richtung höherer Skalenwerte. Was kannst du beobachten?
Der Motor beginnt ab einer bestimmten Potentiometerstellung zu drehen. Es wird sehr schnell die volle Drehzahl erreicht.
Kannst du erklären, was in dieser Schaltung passiert?
Das Potentiometer arbeitet als Spannungsteiler. Ab einer bestimmten Spannung wird der MOSFET leitend.


Lösungsbeispiel Experimentieraufgabe
1. Drehe das Potentiometer bis zum Anschlag Richtung Skalenwert 0. Schalte die Versorgungsspannung ein. Wie hoch ist die angezeigte Spannung UDS?
Die angezeigte Spannung UDS beträgt fast 9 Volt (abhängig vom Zustand der Batterie).
2. Drehe das Potentiometer bis zum Endanschlag bei Skalenwert 10. Ließ die Spannung UDS ein weiteres Mal ab.
Die angezeigte Spannung UDS beträgt 0,022 Volt bzw. 20 mV.
3. Welche Aussage kannst du machen, wenn du beide Messwerte betrachtest?
Wird der MOSFET nicht angesteuert ist der Widerstand zwischen Drain und Source sehr hoch. Wird der MOSFET angesteuert, ist der Widerstand zwischen Drain und Source sehr klein.
4. Berechne den für MOSFETs sehr wichtigen Parameter RDS(on). RDS(on) ist der Widerstand der Drain-Source-Strecke bei voll durchgesteuertem MOSFET. Dieser sollte möglichst klein sein. Der XS-Motor zieht im Leerlauf etwa 30 mA (du kannst auch den tatsächlichen Motorstrom messen und diesen Wert verwenden). Mit Hilfe des Ohmschen Gesetzes kann RDS(on) berechnet werden.
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