EJE TEMÁTICO 		[image: ]
[image: ]ROBOTICS Add On: IoT – Bachillerato II		[image: ]
Nombre: __________	Clase: ___	Fecha: ________
Hoja de soluciones de la tarea temática n.º 2
Ambiente interior
Tarea de construcción
Véase el manual de instrucciones.

Tareas de programación
Configuración de sensores y actuadores:
[image: ]



1. Medición de las condiciones ambientales interiores
1a. Configuración de la pantalla TXT:
[image: ]
Configuración de la visualización en el TXT

1b. Programa (ejemplo): 
[image: ]
IoT_Indoor_Climate.ft


2. Medición de la calidad del aire
2a. Configuración de la pantalla TXT:
[image: ]
Ampliación de la visualización en el TXT

2b. Programa (ejemplo): 
[image: ]
IoT_Indoor_Air_Quality.ft


Tareas experimentales

1. Luminosidad
Los valores de medición (resistencia/intensidad de la luz medida) deberían poder visualizarse en un programa de hojas de cálculo con un gráfico (x: resistencia, y: intensidad de la luz). 
La conversión del valor de la resistencia  a la intensidad de la luz  puede aproximarse utilizando una ecuación derivada de la curva característica. La ecuación, que puede visualizarse, por ejemplo, en una línea de tendencia añadida en Excel, tiene el siguiente aspecto (en relación con las mediciones de la luz del día):

 lx

[image: ]Conversión de los valores de resistencia a intensidad de la luz
Resistencia (Ω)
Lux (lx)


De acuerdo con el reglamento alemán sobre los lugares de trabajo, el lugar de trabajo debería contar con una iluminación de 500 lx; este es también un requisito mínimo razonable para un lugar de trabajo en el aula. 








Configuración de la pantalla TXT:
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Ampliación de la presentación en la pantalla del TXT



Programa (ejemplo):
[image: ]
IoT_Illuminance.ft


2. Semáforo de CO2
2a. El «índice de ventilación»  debe arrojar valores hasta 100, siendo igual a cero cuando la humedad y la calidad del aire interior alcanzan cada uno el valor objetivo deseado e igual a 100 cuando la humedad y la calidad del aire interior (CAI) alcanzan el umbral «¡Ventilar ahora!».
Definamos que  es el valor objetivo y  el valor umbral (límite superior) para la humedad relativa del ambiente y  el valor medido, y también que Q0 sea el valor objetivo, Q1 el valor umbral (límite superior) para la calidad del aire y Q el valor medido de la CAI. Entonces es posible definir el «índice de ventilación» de la siguiente manera:

Ejemplo de cálculo: Si después de ventilar la humedad relativa del ambiente es del 30 % y la CAI es de 30 (valores objetivos) y los valores umbrales (por ejemplo, los valores después de 20 minutos en el aula sin ventilación) se fijan en un 55 % y en un 100, entonces:


Configuración del panel de control IoT para visualizar los valores de medición (temperatura, humedad relativa del aire y calidad del aire):

[image: ]
[bookmark: _GoBack]Configuración del panel de control IoT

2b/c. Extractos del programa (ejemplo):
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
…
[image: ]
…
[image: Ein Bild, das Text, draußen, Schild, Straße enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
IoT_CO2_Signal_Light



3. Nivel de ruido
3a. Configuración de la pantalla TXT:

[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Añadir una escala de nivel de ruido a la pantalla TXT

3c. Puede seleccionarse, por ejemplo, un valor de 70 dB como valor límite para el nivel de ruido.


Programa (ejemplo):
[image: ]
IoT_Loudness.ft
Anexos
[bookmark: _Hlk93304141]Tarea n.º 2: Ambiente interior
[bookmark: _Hlk93304122]Material necesario
Ordenador para el desarrollo de programas, localmente o a través de la interfaz web. 
Cable USB o conexión BLE o wifi para transferir el programa al TXT4.0. 
Programa «IoT_MQTT_Indoor_Air_Quality.ft»

Más información
[1]	Bosch Sensortec: BME680 – Application Note. Rev. 1.6, 20/9/2020.
[2]	Bosch Sensortec: BME680 – Datasheet. Rev. 1.7, 20/12/2021.
[3]	fischertechnik: Photoresistor LDR03 (32698). Ficha técnica, 17/10/2018.
[4]	Ministerio Federal de Trabajo y Asuntos Sociales: Iluminación. Normas técnicas para los lugares de trabajo, ASR A3.4, abril de 2011.
[5]	Ministerio Federal de Medio Ambiente: Gesundheitliche Bewertung von Kohlendioxid in der Innenraumluft. Mitteilungen der Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innenraumrichtwerte der Innenraumlufthygiene-Kommission des Umweltbundesamtes und der Obersten Landesgesundheitsbehörden, Bundesgesundheitsblatt – Gesundheitsforschung – Gesundheitsschutz 2008, 51, págs. 1358–1369.
[6]	Seguro Social de Accidentes de Alemania (DGUV, por sus siglas en alemán): Coronavirus SARS-CoV-2 – Ergänzende Empfehlungen der gesetzlichen Unfallversicherung für die Gefährdungsbeurteilung in Schulen. 3/12/2021.
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