EJE TEMÁTICO 		[image: ]
[bookmark: _Hlk81998285][image: ]ROBOTICS Add On: IoT – Bachillerato II		[image: ]
Nombre: __________	Clase: ___	Fecha: ________
Tarea n.º 3
Sistema de alarma
La estación de sensores se convierte ahora en un sistema de alarma y vigilancia: Debe reaccionar ante ruidos y movimientos y permitirte vigilar el entorno a través del panel de control IoT.
Tarea de construcción
La estación de sensores construida en la tarea n.º 1 puede utilizarse sin necesidad de modificarla. 
Antes de probar los programas debes comprobar si el cableado deja espacio holgura para girar la cámara a la izquierda y a la derecha en un ángulo mayor.

Tareas de programación

1. Posición inicial
En primer lugar, debes colocar la cámara de tu sistema de alarma en una posición inicial. Para ello, primero debes girar la cámara en dirección horizontal y vertical –con respecto al motor de accionamiento respectivo– en sentido contrario a las agujas del reloj hasta que se active el interruptor de posición final de carrera correspondiente a fin de conocer la posición exacta de la cámara. Desde allí puedes girarla a la posición inicial deseada.
1a. ¿Cuántos impulsos del motor codificador se necesitan para girar la cámara verticalmente desde la posición final hacia arriba para orientarla horizontalmente hacia adelante? En primer lugar, determina el valor a partir de la relación de transmisión. 
A continuación, comprueba el resultado a través de la experimentación con el correspondiente programa Blockly que gire en primer lugar la cámara hasta la posición final y después la oriente horizontalmente.
Nota: Para recordar: El motor de codificador emite 63,9 impulsos por giro del eje.

1b. ¿Cuántos impulsos del motor codificador se necesitan para girar la cámara horizontalmente desde la posición final en el sentido de las agujas del reloj para orientarla «en línea recta»? En primer lugar, determina el valor a partir de la relación de transmisión. A continuación, comprueba el resultado a través de la experimentación con el correspondiente programa Blockly que gire en primer lugar la cámara hasta la posición final y después la oriente hacia adelante.
Nota: La corona giratoria tiene 58 dientes.
1c. Combina los dos programas en una única función que oriente la cámara en ambas dimensiones. ¿Cómo puedes paralelizar ambos movimientos?
2. Vigilancia por cámara
En la tarea n.º 1 has logrado que la estación meteorológica envíe una imagen por segundo desde la cámara web al panel de control. De la misma manera, ahora puedes utilizar la cámara para vigilar el entorno. 
Amplía tu programa de la tarea de programación n.º 1 añadiendo la transmisión de imágenes al panel de control. Comprueba cuál es el número máximo de imágenes que puedes enviar por segundo para que continúen apareciendo en el panel de control.
3. Activación por ruido
Para el personal de guardia es agotador mirar constantemente pantallas en las que no ocurre nada relevante. Por lo tanto, la transmisión de imágenes debe iniciar cuando el micrófono registre un ruido inusual. 

3a. En primer lugar, comprueba el nivel de ruido «normal» del entorno con un programa Blockly sencillo. Observa los valores en la pantalla del TXT. A continuación, establece un umbral de ruido a partir del cual deba iniciar la transmisión de imágenes.
Nota: El comando Blockly para el micrófono arroja el nivel de ruido medido en decibelios (dB).

3b. Diseña un programa Blockly que comience a transmitir imágenes por segundo solo cuando se supere el umbral de ruido que hayas establecido. Si el entorno permanece en silencio durante un minuto, la transmisión de imágenes debe detenerse.
[bookmark: _GoBack]4. Detección de movimiento
También puedes hacer que la transmisión de imágenes inicie a partir de la detección de un movimiento en el entorno. Para ello, debes configurar la detección de movimiento de la cámara.

4a. Amplía tu programa Blockly de la tarea de programación n.º 3 de modo que la transmisión de imágenes inicie cuando se detecte un movimiento. 

4b. El LED rojo también debe parpadear cuando la cámara está activada.

Tareas experimentales

1. Control por voz
Para poder vigilar una parte más amplia del entorno a través de la cámara, ahora debes controlarla mediante comandos de voz. Para ello, descarga la aplicación «Voice Control» del App Store de Apple (para iOS) o de Google Play Store (para Android) y conéctala al TXT 4.0. 
· Conexión a través de wifi: El controlador TXT 4.0 y el dispositivo (teléfono inteligente o tablet) deben estar conectados al mismo router. Además, el router debe permitir que los dispositivos se comuniquen entre sí. La dirección IP del controlador TXT 4.0 al que debe conectarse la aplicación puede consultarse a través del menú de la pantalla táctil en «Información» / «Wifi».
· Conexión a través de WAP: En lugar de «Wifi», puedes activar la opción «Access Point» en «Configuración» / «Red» en el TXT 4.0. Entonces podrás conectar el teléfono móvil directamente con el controlador. En la opción «Access Point» del menú del TXT puedes consultar (o modificar o desactivar) la clave WPA2 necesaria para la conexión wifi.
Una vez que hayas conectado la aplicación con el controlador, los comandos de voz se transmitirán en formato de texto al controlador y podrás evaluarlos con la siguiente función de eventos:
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1a. Diseña funciones para el giro a la derecha, a la izquierda, hacia arriba y hacia abajo. Dado que el reconocimiento de voz reacciona con cierto retraso, resulta conveniente girar la cámara en un ángulo que se entrega como parámetro con cada acceso. 
Piensa: ¿Cómo puedes evitar que la cámara gire demasiado?

1b. Elige los comandos de voz adecuados para controlar la cámara. Añade las funciones de control de la tarea 1a a tu programa de la tarea de programación n.º 4. 
Ahora controla la cámara mediante tus comandos de voz. Asegúrate de que la cámara no gire demasiado.


2. Control a través del panel de control de la nube
También puedes controlar la cámara a través del panel de control IoT en la nube de fischertechnik. 
Para ello, una vez establecida la conexión con el servidor IoT, debes registrar el TXT como «suscriptor MQTT» con la siguiente función:
[image: Ein Bild, das Text enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
2a. A continuación, puedes leer los comandos seleccionados con el ratón con el siguiente programa de prueba:
[image: Ein Bild, das Text enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
IoT_Test_Dashboard_Control.ft
2b. Además de los comandos de control de la tarea experimental n.º 1, aquí también hay un comando encargado de mover la cámara a la posición inicial y otro que detiene los motores inmediatamente. Completa los comandos de control como corresponde.

2c. Ahora sustituye el control por voz de la cámara por el control a través del panel de control. 


Anexos
Tarea n.° 3: Sistema de alarma
Material necesario
Ordenador para el desarrollo de programas, localmente o a través de la interfaz web. 
Cable USB o conexión BLE o wifi para transferir el programa al TXT4.0. 
Aplicación de fischertechnik «Voice Control»
Programa auxiliar «IoT_Test_Dashboard_Control.ft»
Cuenta en la nube de fischertechnik (www.fischertechnik-cloud.com)
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