EJE TEMÁTICO 		[image: ]
[image: ]ROBOTICS Add On: IoT – Bachillerato I + II	[image: ]
Nombre: __________	Clase: ___	Fecha: ________
Hoja de soluciones de la tarea temática n.º 1
Estación meteorológica
Las tareas n.º 1 y 2 convierten la estación de sensores en una estación meteorológica local. En las tareas experimentales, la estación meteorológica se conecta a través de MQTT con un servidor web que muestra los datos medidos y los cuadros transmitidos en un panel de control.
Tarea de construcción
Véase el manual de instrucciones.

Tareas de programación
Configuración de sensores y actuadores:
[image: Ein Bild, das Text enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]


1. Medición de la humedad, la temperatura y la presión del aire 
1a. Configuración de pantalla (ejemplo):
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Configuración de la presentación en la pantalla
1b. Programa (ejemplo): 
[image: ]
IoT_Meteorological_Station.ft
2. Barómetro
2a. Ampliación de la configuración de pantalla (ejemplo):
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Ampliación de la configuración de la visualización de la pantalla
2b: Programa (ejemplo): 
Los valores de temperatura deben ser convertidos a Kelvin antes del cálculo: 0 °C = 273,15 K.
[image: ]
IoT_Barometer.ft


Tareas experimentales

1. Determinación de la temperatura con resistencia NTC
1a. Los valores de resistencia del termistor NTC y los respectivos valores de temperatura medidos por el sensor ambiental pueden determinarse fácilmente a partir de una salida de registro en la consola (véase más abajo el ejemplo del programa). 
Con tres valores medidos se pueden determinar los coeficientes a, b y c de la ecuación de Steinhart-Hart [4, 5] (T: temperatura en Kelvin, R: resistencia NTC en ohmios): 

	Valor de resistencia
	Temperatura

	1500 Ω
	25,0 °C

	2362 Ω
	13,7 °C

	2530 Ω
	11,8 °C


Medición ejemplificativa 
Los valores de medición dependen de la resistencia NTC y pueden variar.
Coeficientes: a = 0.004535418128, b = -0.0003767491105, c = 0.000004023802790

1b. Ampliación de la visualización de la pantalla:
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Configuración de la presentación de la medición de la temperatura NTC en la pantalla

[bookmark: _GoBack]
1c. Ampliación del programa (ejemplo):
Cálculo del valor de la temperatura de la resistencia NTC y presentación de los valores medidos de la resistencia NTC y del sensor de temperatura en la consola.
En este caso, el valor de temperatura derivado del transistor NTC también debe convertirse posteriormente a Kelvin: 0 °C = 273,15 K.

[image: ]
IoT_Barometer_with_NTC_resistor.ft



2. Visualización de datos en un servidor IoT
2a. Configuración del panel del control en el servidor IoT en la nube de fischertechnik:
[image: ]
Configuración de la visualización en el panel de control

2b. Ampliación del programa (ejemplo):
[image: ]
IoT_MQTT_Barometer.ft



3. Cámara web
3a. Ampliación del panel de control en la nube de fischertechnik:
[image: ]
Panel de control con cámara web

3b. Ampliación del programa (ejemplo):
[image: ]
IoT_MQTT_Barometer_with_Webcam.ft

Anexos
Tarea n.º 1: Estación meteorológica
Material necesario
Ordenador para el desarrollo de programas, localmente o a través de la interfaz web. 
Cable USB o conexión BLE o wifi para transferir el programa al TXT4.0. 
Programas de ejemplo «IoT_MQTT.ft» y «IoT_Webcam.ft»
Cuenta en la nube de fischertechnik

Más información
[1]	Wikipedia: Fórmula internacional. 
[2]	Editor de diagramas en línea para crear diagramas de transición de estados (formato drawio): https://www.diagrammeditor.de/
[3]	fischertechnik: Resistencia NTC. Ficha técnica, n.º de art. 36437.
[4]	Stanford Research Systems (SRS): Calculadora de termistores. V1.1
[5]	Dirk Fox: «Einmessen» eines digitalen Messgeräts. ft:pedia 1/2013, Págs. 39-48.
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