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Nome: __________	Classe: ___	Data: ________
Folha de solução para a tarefa 2
Clima ambiente
Tarefa de construção
Consulte as instruções de montagem.

Tarefas de programação
Configuração dos sensores e atuadores:
[image: ]



1. Medição dos valores climáticos ambientes
1a. Configuração da exibição TXT:
[image: ]
Configuração da exibição no TXT

1b. Programa (exemplo): 
[image: ]
IoT_Indoor_Climate.ft


2. Medição da qualidade do ar
2a. Configuração da exibição TXT:
[image: ]
Expansão da exibição no TXT

2b. Programa (exemplo): 
[image: ]
IoT_Indoor_Air_Quality.ft


Tarefas experimentais

1. Luminosidade
As leituras (resistência/iluminância medida) devem ser ilustradas em planilha com gráfico (x: resistência, y: Iluminância). 
A conversão do valor da resistência na iluminância pode ser aproximada usando-se uma equação que pode ser derivada da curva característica. A equação que pode ser exibida no Excel para uma linha de tendência adicionada, se parece com isso (relacionado às medições da luz do dia):

 lx

[image: ]Conversão de valores de resistência em iluminância
Resistência (Ω)
Lux (lx)


De acordo com a portaria do local de trabalho, um local de trabalho deve ter uma iluminância de pelo menos 500 lx; este também é um requisito mínimo razoável para um local de trabalho na sala de aula. 








Configuração da exibição TXT:
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Expansão da saída de exibição em TXT



Programa (exemplo):
[image: ]
IoT_Illuminance.ft


2. Sinal de CO2
2a. O "índice de ventilação" deve assumir valores de até 100, sendo igual a zero quando umidade e IAQ atingirem cada um o valor alvo desejado, e igual a 100 quando umidade e IAQ atingirem o limite “Arejar agora!”.
Sejam o valor alvo e o limite (limite superior) para a umidade relativa e  o valor medido; e ainda seja Q0 o valor alvo, Q1 o limiar (limite superior) para a qualidade do ar e Q o valor medido de IAQ. Então o "índice de ventilação" L pode ser definido da seguinte forma:

Exemplo de cálculo: Se a umidade relativa do ar for de 30% e o IAQ 30 (valores-alvo) após a ventilação forçada, e os valores limite (por exemplo, os valores após 20 minutos na sala de aula sem ventilação) forem definidos para 55% e 100, aplica-se o seguinte:


Configuração do painel IoT para exibir os valores medidos (temperatura, umidade relativa e qualidade do ar):

[image: ]
Configuração do painel de IoT


2b/c. Trecho do programa (exemplo):
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
…
[image: ]
…
[image: Ein Bild, das Text, draußen, Schild, Straße enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
IoT_CO2_Signal_Light



3. Sonoridade
3a. Configuração da exibição TXT:

[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Expansão do display TXT com escala de sonoridade

3c. Por exemplo, 70 dB pode ser selecionado como valor limite para o nível de sonoridade.


Programa (exemplo):
[image: ]
IoT_Loudness.ft
Anexo
[bookmark: _Hlk93304141]Tarefa 2: Clima ambiente
[bookmark: _Hlk93304122]Material necessário
PC para desenvolvimento de programas, localmente ou via interface de rede. 
Cabo USB ou conexão BLE ou WLAN para transferir o programa para o TXT4.0. 
Programa "IoT_MQTT_Indoor_Air_Quality.ft"

Informações adicionais
[1]	Bosch Sensortec: BME680 – Nota de Aplicação. Rev. 1.6, 20/09/2020.
[2]	Bosch Sensortec: BME680 – Ficha de dados. Rev. 1.7, 20/12/2021.
[3]	fischertechnik: Fotoresistor LDR03 (32698). Ficha de dados, 17/10/2018.
[4]	Ministério Federal do Trabalho e Assuntos Sociais: Iluminação. Regras técnicas para locais de trabalho, ASR A3.4, abril de 2011.
[5]	Agência Federal do Meio Ambiente: Avaliação sanitária do dióxido de carbono no ar ambiente interno. Mensagens do grupo de trabalho ad hoc sobre valores-guia internos da comissão de higiene do ar interno da Agência Federal do Meio Ambiente e das autoridades sanitárias supremas do estado, Diário da Saúde - Pesquisa em Saúde - Proteção à Saúde 2008, 51, pp. 1358-1369.
[bookmark: _GoBack][6]	 Seguro obrigatório contra acidentes alemão (DGUV): Coronavirus SARS-CoV-2 - Recomendações complementares do seguro obrigatório contra acidentes para a avaliação de risco nas escolas. 03/12/2021.
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