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Tarefa 2
Clima ambiente
Nesta tarefa, nossa estação de sensores monitora o clima ambiente e nos avisa quando fica muito quente, muito frio, muito úmido, muito escuro ou muito alto - ou a qualidade do ar (por exemplo, devido a muito CO2) cai.
Tarefa de construção
A estação de sensor construída na tarefa 1 pode ser usada sem alterações.

Tarefas de programação

1. Medição dos valores climáticos ambientes
Com os valores medidos "umidade" e "temperatura" registrados na tarefa 1, você pode determinar não apenas o clima, mas também o clima ambiente.
A umidade e a temperatura são fatores essenciais para um bom clima ambiente. A umidade (absoluta) indica a quantidade de água (em g) que está na forma de vapor d'água em um metro cúbico (m³) de ar. 
O sensor mede a umidade relativa, ou seja, o quociente de umidade (absoluta) e a umidade máxima possível em %. A umidade máxima muda com a temperatura: O ar pode absorver no máximo 5g de vapor de água a 0°C, enquanto o ar a 30°C pode absorver 30g – o ar frio é, portanto, “mais seco” do que o ar quente.
Uma umidade relativa de 45-55% a uma temperatura de cerca de 20°C é considerada o clima ambiente ideal para espaços de vida e trabalho. 

1a. Adapte a configuração de exibição da estação meteorológica da tarefa 1 para exibir a umidade relativa e a temperatura.

1b. Reescreva o programa Blockly da estação meteorológica para a estação climática ambiente.

Observação: Após o início do programa, o sensor precisa de cerca de 10 segundos para que os valores medidos se estabilizem [1].

2. Medição da qualidade do ar
O sensor ambiente pode detectar vários gases no ar ambiente, como B. formaldeído, álcool, solventes e vapores de tintas, manchas, agentes de limpeza ou adesivos. A partir disso, ele determina um índice de qualidade do ar (Índice de Qualidade do Ar, IAQ) na faixa de 0-500. 
Um valor de IAQ abaixo de 50 indica boa qualidade do ar ambiente, um valor acima de 200 indica ar claramente poluído (ver tabela).
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Índice de Qualidade do Ar [2]

2a. Ajuste a configuração de exibição da estação climática ambiente para a saída da qualidade do ar.

2b. Expanda o programa Blockly da estação de clima ambiente em conformidade.

Observação: Ao iniciar o programa, o sensor de qualidade do ar é calibrado automaticamente. A calibragem leva cinco minutos; o progresso é mostrado no console. Até então, -1 é retornado como o valor IAQ.



Tarefas experimentais

1. Luminosidade
Ao contrário do fototransistor, que foi usado como sensor em uma barreira de luz na tarefa 2 do Robotics Base Set, um fotorresistor (LDR – Light Dependent Resistor) não é um sensor digital, mas sim analógico. Com ele podemos determinar a luminosidade do ambiente.
Lux (lx) é a unidade de iluminância - o fluxo luminoso (medido em lúmens) que cai sobre uma determinada superfície. Aplica-se o seguinte: 1 Lux = 1 Lumen/m². Um lux corresponde aproximadamente à iluminância que pode ser medida a uma distância de um metro da chama de uma vela. 
Para comparação: A iluminância pode atingir 100.000 lux sob luz solar direta em um dia de verão sem nuvens e pouco mais de 2.000 lux em um dia nublado de inverno. 
O fotorresistor da fischertechnik oferece valores de resistência acima de 60 kOhm; quanto mais luminosidade, menor a resistência. Um valor de resistência de 1 kOhm corresponde a cerca de 1000 lux (a chamada "resistência à luz"). A curva característica de resistência indica a relação entre o valor da resistência e a iluminância. Ela é logarítmica (observe as escalas):
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1a. Agora use um medidor de lux (por exemplo, um aplicativo) para fazer várias medições e insira o valor de resistência e o valor de lux medido em uma tabela. Com a ajuda de um programa de planilha, você receberá uma fórmula simples para seus valores medidos na forma y = a xb com a qual você pode calcular aproximadamente a iluminância em lux a partir do valor da resistência.

1b. Expanda o programa Blockly da tarefa de programação 2 para exibir a iluminância em lux.

1c. Defina um limite apropriado para o nível mínimo de iluminação na sala de aula. Como é estipulada, por exemplo, a portaria do local de trabalho [4]? Conecte o segundo LED em O7 e O8 (verifique se a polaridade está correta). Ele deve ser ligado pelo seu programa Blockly quando o ambiente estiver muito escuro.

2. Sinal de CO2
O sensor ambiente não pode determinar diretamente o teor de CO2 do ar, mas pode detectar o ar exalado pelas pessoas com base em outros gases contidos nele. A qualidade do ar medida pelo sensor está, portanto, diretamente relacionada ao teor de CO 2 do ar produzido pela expiração.
O teor de CO 2 do ar é de cerca de 400 ppm (partes por milhão). Como as pessoas emitem 40.000 ppm (= 4%) de CO2 com o ar que respiram (8-10 litros por minuto), a proporção de CO2 no ar em uma sala fechada com várias pessoas aumenta continuamente. Se atingir 1.200 ppm, 2% do ar em uma sala já foi exalado uma vez - 50a respiração consiste então em ar exalado. Um teor de CO2 de 1.000-2.000 ppm é, portanto, considerado questionável de acordo com a Agência Federal do Meio Ambiente; nas salas de aula em particular, uma média de 1.000 ppm não deve ser excedida [5]. 
Pequenas gotículas (aerossóis) também são expelidas com o ar respirável, às quais os vírus que permanecem no ar por muito tempo podem se agarrar (taxa de descida de 10 cm/h com meia-vida da atividade infecciosa dos vírus de 2,7 horas). Assim, o aumento da umidade também é um indicador de risco que aponta para a possibilidade de disseminação de vírus na sala. 
O teor de CO2 e a umidade podem ser reduzidos de forma rápida e eficaz ventilando-se brevemente a sala ("corrente de ar"). Para proteção contra infecções, recomenda-se que as salas de aula sejam ventiladas a cada 20 minutos [6].

2a. Primeiro, defina valores limite para a umidade e qualidade do ar acima dos quais a sala de aula deve ser arejada. Por exemplo, você pode determinar as leituras na sala de aula a cada 20 minutos. Os valores-alvo são a umidade e a qualidade do ar que você pode alcançar através da ventilação. 
Você pode usar o seguinte utilitário para exibir o curso dos valores medidos para umidade relativa e qualidade do ar no painel do servidor IoT:
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IoT_MQTT_Indoor_Air_Quality.ft
De seus limites, deriva um "índice de ventilação" (0-100, com: 0 = condição ideal após ventilação, 100 = ventilação urgentemente necessária), cujo cálculo inclui a umidade relativa e a qualidade do ar com uma ponderação de 1:3.

2b. Programe um subprograma que faça o LED vermelho piscar em um ritmo de 0,5 segundos. Com um índice de ventilação de 100, a luz vermelha intermitente deve ser ativada.

2c. Conecte o segundo LED (com tampa verde) ao O7 e O8 (observe a polaridade) e ative-o quando seu índice de ventilação atingir "0". Compare a duração da ventilação quando apenas uma janela, duas janelas, ..., todas as janelas e a(s) porta(s) estiverem abertas.

3. Sonoridade 
A sonoridade em nosso ambiente também influencia nosso bem-estar. A sonoridade é medida como nível de pressão sonora e expressa em unidades de decibéis (dB). 0 dB corresponde ao limiar auditivo humano (flutuações de pressão de 20 micropascais); 120 dB é geralmente o limiar de dor para um ser humano. 
A sonoridade (percebida) aumenta logaritmicamente com o valor de decibéis: Ele praticamente dobra com um aumento no nível de pressão sonora de 10 dB. O nível de pressão sonora, por sua vez, depende da distância da fonte de ruído: Se a distância for triplicada, o volume é reduzido pela metade (o nível de pressão sonora diminui em 10 dB).
As comparações ajudam a ter uma ideia do volume de certos valores de decibéis: Um despertador tiquetaqueando (1m de distância) está em torno de 30dB, uma conversa normal em torno de 60dB, um ônibus passando em 80dB, uma britadeira em 100dB e um avião a jato em 120dB.
Os efeitos negativos dos altos níveis de volume são significativos:
· Distúrbios de aprendizagem e concentração já ocorrem a partir de 40 dB 
· Volumes acima de 60 dB causam danos auditivos com exposição por um longo período de tempo
· Em um 65+ dB contínuos, o risco de doença cardiovascular aumenta
· A partir de 120 dB, danos auditivos são possíveis após uma curta exposição

3a. Estenda a exibição do seu programa da tarefa de programação 2 (ou tarefa experimental 1) com uma exibição de escala para o volume (em dB).

3b. O microfone da câmera fornece a sonoridade recebida em dB. Expanda seu programa Blockly para medir e exibir a sonoridade.

3c. Defina um limite de volume acima do qual o LED vermelho deve piscar. Expanda seu programa em oonformidade.


Anexo
Tarefa 2: Clima ambiente
Material necessário
PC para desenvolvimento de programas, localmente ou via interface de rede. 
Cabo USB ou conexão BLE ou WLAN para transferir o programa para o TXT4.0. 
Programa "IoT_MQTT_Indoor_Air_Quality.ft"
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