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Tarefa 1
Estação meteorológica
Nesta tarefa, a estação do sensor é configurada primeiro. Em seguida, transformamos ela em uma estação meteorológica que transmite seus dados de medição para um servidor de rede através do protocolo MQTT (Message Queuing Telemetry Transport). Ela faz uma previsão do tempo e se torna uma webcam ao transmitir regularmente uma imagem da câmera.
Tarefa de construção
Monte a estação IoT de acordo com as instruções de montagem. Conecte os sensores e atuadores ao TXT 4.0 de acordo com o diagrama de circuito.

Nas tarefas experimentais, os dados são transmitidos para um servidor de rede via protocolo MQTT, onde são visualizados os valores transmitidos. Crie uma conta na nuvem fischertechnik (www.fischertechnik-cloud.com).

Tarefas de programação

1. Medição de umidade, temperatura e pressão atmosférica 
O sensor ambiental, um sensor Bosch com a designação de tipo BME680, contém (entre outras coisas) um sensor de temperatura, umidade e pressão. Os valores do sensor são transmitidos ao TXT através do protocolo I²C. Você pode consultar os valores do sensor usando os comandos Blockly correspondentes.
Escreva um programa Blockly que transforme a estação IoT em uma estação meteorológica que emita a umidade medida (em %), a temperatura (em °C) e a pressão do ar (em hPa) na tela TXT e a atualize a cada segundo.

2. Barômetro
Com a pressão atmosférica medida, você pode adicionar uma previsão do tempo à estação meteorológica: a queda da pressão atmosférica anuncia a precipitação, e o aumento da pressão atmosférica, tempo seco e ensolarado. 
Ao nível do mar, a pressão atmosférica situa-se entre cerca de 950 e 1050 hPa, oscilando cerca de ± 50 hPa em torno de um valor médio de cerca de 1000 hPa. Se você dividir toda a faixa de medição em três subfaixas, poderá obter uma previsão do tempo a partir da pressão atmosférica medida ("chuvoso", "instável", "bom").
No entanto, a pressão do ar diminui com o aumento da altitude. Os valores medidos pelo sensor devem, portanto, ser interpretados de modo diferente dependendo da altitude. Você pode levar isso em consideração usando a pressão atmosférica medida de acordo com a "fórmula de altitude internacional" em uma pressão atmosférica "teórica" para convertê-la para o nível do mar [1]:

Há aí 
·  a pressão atmosférica  medida na altitude, 
·  a temperatura medida naquela altitude (em Kelvin) e
· a temperatura (teórica) ao nível do mar, que diminui aproximadamente 0,0065 K por metro de altitude: 

Determine a altura da sua estação meteorológica em metros acima do nível do mar e programe o cálculo, a partir da pressão atmosférica e da temperatura medidas no seu Blockly, da “pressão atmosférica ao nível do mar”.
Em seguida, adicione uma previsão do tempo à sua estação meteorológica, que é exibida na tela do TXT.

Tarefas experimentais

1. Determinação de temperatura com resistor NTC
Na tarefa 1 do conjunto base, a temperatura foi determinada a partir do resistor NTC (termistor) usando-se a equação de Steinhart-Hart (ver material anexo). Para fazer isso, três valores de resistência em diferentes temperaturas tiveram que ser determinados usando-se o termistor. O sensor ambiental agora oferece isso com um alto nível de precisão.
Conecte a resistência NTC ao I8 e estenda seu programa Blockly para medir a resistência NTC. Insira os resultados de três medições na tabela a seguir:
	Valor de resistência
	Temperatura

	
	

	
	

	
	



Observação: O sensor ambiental reage muito lentamente às mudanças de temperatura devido à carcaça. Portanto, a medição só deve ser finalizada quando o valor da temperatura do sensor estiver estabilizado.
Agora você pode determinar os coeficientes da equação de Steinhart-Hart através do site especificado no material anexo e no apêndice [4] e também emitir a temperatura calculada a partir da resistência NTC na tela TXT.

2. Visualização de dados em um servidor IoT
Agora os dados de medição da sua estação meteorológica devem ser transmitidos para um servidor de rede e exibidos lá em um painel (preparado). Para fazer isso, conecte seu TXT à sua conta configurada anteriormente na nuvem da fischertechnik. 
2a. Primeiro, configure o painel para mostrar temperatura, umidade e pressão atmosférica. Clique em qualquer notificação desnecessária.
2b. O programa de exemplo a seguir demonstra como os dados do sensor são transmitidos para o servidor IoT: Primeiro você abre a conexão com sua conta na nuvem ("MQTT connect"); em seguida, os valores medidos atuais do sensor são transmitidos ao servidor em nuvem a intervalos regulares em um formato fixo (timestamp, temperatura, umidade, pressão) ("publicação MQTT").
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IoT_MQTT.ft
Adicione o barômetro ao seu programa Blockly para exibi-lo no servidor IoT.
Agora você pode criar séries de medição, exibir os valores de medição e baixá-los como um arquivo csv do painel. Você pode avaliar e editar o arquivo csv em uma planilha (por exemplo, Excel).


3. Webcam
O que seria de uma estação meteorológica sem uma webcam? Expanda seu programa com a transmissão da imagem da câmera para o painel do servidor IoT.
3a. Primeiro, adicione uma exibição da imagem da câmera ao painel.
3b. O programa de exemplo a seguir mostra como funciona a transmissão da imagem da câmera: Cada imagem que a câmera "captura" é codificada em Base64. A imagem atual é então transmitida para o servidor IoT uma vez por segundo ("publicação MQTT").
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IoT_Webcam.ft
Adicione uma transmissão da imagem da câmera ao servidor IoT em seu programa. 
No painel, você pode salvar instantâneos em uma galeria e baixar as imagens individualmente.


Anexo
Tarefa 1: Estação meteorológica
Material necessário
PC para desenvolvimento de programas, localmente ou via interface de rede. 
[bookmark: _GoBack]Cabo USB ou conexão BLE ou WLAN para transferir o programa para o TXT4.0. 
Programas de exemplo "IoT_MQTT.ft" e "IoT_Webcam.ft"
Conta na nuvem fischertechnik

Informações adicionais
[1]	Wikipedia: Fórmula Internacional de Altitude  
[2]	Editor de diagramas online para criar diagramas de transição de estado (formato drawio): https://www.diagrammeditor.de/
[3]	fischertechnik: Resistor NTC. Ficha de dados, item n. 36437.
[4]	Stanford Research Systems (SRS): Calculadora de termistor. V1.1
[5]	Dirk Fox: "Calibragem" de um dispositivo de medição digital. ft:pedia 1/2013, pp. 39-48.
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