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Name: __________	Klasse: ___	Datum: ________
Lösungsblatt Aufgabe 2
Raumklima
Konstruktionsaufgabe
Siehe Bauanleitung.

Programmieraufgaben
Konfiguration der Sensoren und Aktoren:
[image: ]



1. Messung der Raumklima-Werte
1a. Konfiguration des TXT-Displays:
[image: ]
Konfiguration der Anzeige auf dem TXT

1b. Programm (Beispiel): 
[image: ]
IoT_Indoor_Climate.ft


2. Messung der Luftqualität
2a. Konfiguration des TXT-Displays:
[image: ]
Erweiterung der Anzeige auf dem TXT

2b. Programm (Beispiel): 
[image: ]
IoT_Indoor_Air_Quality.ft


Experimentieraufgaben

1. Helligkeit
Die Messwerte (Widerstand/gemessene Beleuchtungsstärke) sollten in einem Tabellenkalkulationsprogramm mit einem Grafen veranschaulicht werden (x: Widerstand, y: Beleuchtungsstärke). 
Die Umrechnung des Widerstandswerts  in die Beleuchtungsstärke  kann mit einer aus der Kennlinie ableitbaren Gleichung angenähert werden. Die Gleichung, die man bspw. in Excel zu einer hinzugefügten Trendlinie anzeigen lassen kann, sieht (bezogen auf Tageslicht-Messungen) etwa so aus:

 lx

[image: ]

Ein Arbeitsplatz sollte nach der Arbeitsstättenverordnung eine Beleuchtungsstärke von mindestens 500 lx aufweisen; das ist auch eine sinnvolle Mindestanforderung an einen Arbeitsplatz im Klassenraum. 

Konfiguration des TXT-Displays:
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Erweiterung der Display-Ausgabe am TXT



Programm (Beispiel):
[image: ]
IoT_Illuminance.ft


2. CO2-Ampel
2a. Der „Lüftungsindex“  soll Werte bis 100 einnehmen, dabei gleich Null sein, wenn Luftfeuchte und IAQ jeweils den gewünschten Zielwert erreichen, und gleich 100, wenn Luftfeuchte und IAQ die „Jetzt lüften!“-Schwelle erreichen.
Seien  der Zielwert und  der Schwellenwert (obere Grenze) für die relative Luftfeuchte und  der gemessene Wert; und seien weiter Q0 der Zielwert, Q1 der Schwellenwert (obere Grenze) für die Luftqualität und Q der gemessene IAQ-Wert. Dann kann man den „Lüftungsindex“ L wie folgt definieren:

Rechenbeispiel: Sollen nach den Stoßlüften die relative Luftfeuchte bei 30% und der IAQ bei 30 liegen (Zielwerte), und werden die Schwellenwerte (bspw. die Werte nach 20 Minuten im Klassenraum ohne Lüften) auf 55% und 100 festgelegt, dann gilt:


Konfiguration des IoT-Dashboards zur Anzeige der Messwerte (Temperatur, relative Luftfeuchte und Luftqualität):

[image: ]
Konfiguration des IoT-Dashboards


2b/c. Programmauszüge (Beispiel):
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
…
[image: ]
…
[image: Ein Bild, das Text, draußen, Schild, Straße enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
IoT_CO2_Signal_Light



3. Lautstärke
3a. Konfiguration des TXT-Displays:

[image: Ein Bild, das Tisch enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Erweiterung des TXT-Displays um eine Lautstärke-Skala

3c. Als Grenzwert für den Lautstärkepegel können beispielsweise 70 dB gewählt werden.


Programm (Beispiel):
[image: ]
IoT_Loudness.ft
Anlagen
[bookmark: _Hlk93304141]Aufgabe 2: Raumklima
[bookmark: _Hlk93304122]Erforderliches Material
PC für Programmentwicklung, lokal oder über Web-Schnittstelle. 
USB-Kabel oder BLE- bzw. WLAN-Verbindung für die Übertragung des Programms auf den TXT4.0. 
Programm „IoT_MQTT_Indoor_Air_Quality.ft“

Weiterführende Informationen
[1]	Bosch Sensortec: BME680 – Application Note. Rev. 1.6, 20.09.2020.
[2]	Bosch Sensortec: BME680 – Datasheet. Rev. 1.7, 20.12.2021.
[3]	fischertechnik: Photoresistor LDR03 (32698). Datenblatt, 17.10.2018.
[4]	Bundesministerium für Arbeit und Soziales: Beleuchtung. Technische Regeln für Arbeitsstätten, ASR A3.4, April 2011.
[5]	Umweltbundesamt: Gesundheitliche Bewertung von Kohlendioxid in der Innenraumluft. Mitteilungen der Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innenraumrichtwerte der Innenraumlufthygiene-Kommission des Umweltbundesamtes und der Obersten Landesgesundheitsbehörden, Bundesgesundheitsblatt – Gesundheitsforschung – Gesundheitsschutz 2008, 51, S. 1358–1369.
[6]	Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV): Coronavirus SARS-CoV-2 – Ergänzende Empfehlungen der gesetzlichen Unfallversicherung für die Gefährdungsbeurteilung in Schulen. 03.12.2021.
6
Seite 13 von 13

image1.png
auoydounin

losuas |ejuawuodinug " T4

3nduj |e3181q / 493UN0)

J0]JOWIOAISS

m .

J03l1sisaJ 0loyd

. 191Se\




image2.png
® RSRRN A RUN A RE . RRE . RRRG NN RSN L R NSRRGSR
(o)

;7 ] Width: — 200  + px
= Indoor Climate
= Height: = 20 4 px
=
= Positon
E PRt ®

© - Humidity: - % xi[=] 2 |+ |m
-8

® - vi| = 100 [+ [m
7 Identity

Name : | temperature

TXTLabel

Text ;| Temperatu




image3.png
repeat forever

temperature get environmental sensor JRLYRVBPIGN B temperature

humidity get environmental sensor R ARV PSR EBE humidity
set label [UILIOAM text + = create text with  *“ FEINIT[3720

m Wil 1 K[l EIS humidity

(14 .3!

set label EENMEC AR text  + = create text with ¢ &

WAGE 1 CEEGEIS temperature




image4.png
(o)

T TR 1T

NN NN RUN NEN . RN NH SRR NN NR R RN RN

Indoor Climate & Air Quality

Humidity: - %

Temperature: - °C

watn: — | 200+ px

Height: = 20 |+ px

postio
i =] 20 [+ o

vl = o+ e

dentity

Name : air_quality

TXTLabe!

Text ;| Air Quality: -




image5.png
repeat forever

air_quality get environmental sensor QR QN MPIER AN air quality as

temperature get environmental sensor JR4N MPIGN RS temperature
humidity get environmental sensor R4 NPIaR RS humidity

set label [IIUCIo R text  + = create textwith ¢ i
WiGR 1 GECGEISE humidity

14 % k&

set label R o0l text  + — create textwith ‘et ol

m WAGR 1 K[l EIEI temperature

19 oC »

set label EMCUELAM text + — create text with ¢ PNIROITEI SR o) *°
air_quality





image6.png
6000

Lux [Ix]

5000

4000

3000

2000

1000

500

1000

Umrechnung der Widerstandswerte in Beleuchtungsstarke

1500

y = 2E+08x 174

R?=0,9957

Widerstand [Q]

2000

2500

3000

3500

4000




image7.png
P BB B B I IR e P R PR B

o
= }g . r 7 T Width: — 200 + px
E Climate, Air Quality & llluminance
o Height:| = | 20 | 4 |px
= Position
PRt ®
Humidity: - % xi[=] 2 |+ |m
vi|—| 180 |+ [px
Temperature: - °C dentity

Name :  illuminance

Air Quality: - TXTLabel

Tt Wminance:- ]

lluminance





image8.png
illuminance_threshold

repeat forever

do resistance Lo get photo resistor BRORNERN value
8

get environmental sensor R4 BPIERBA air quality as

get environmental sensor g4\ MPIeN B temperature
humidity get environmental sensor QRN EPISREE humidity

+ if illuminance_threshold
o BTSN TXT M 07 Bon-

else > set LED Rl IIA

set label text + = createtextwith ??
with n el E 1S humidity

« g
set label text + = createtextwith ¢ s
m Wil 1 K[l EI temperature

14 °oC »

set label text + = createtextwith ¢ -
air_quality
set label W text + = createtextwith ¢ -
with n ([ EISI illuminance
“IR>”

illuminance

air_quality

temperature





image9.png
X | BB TXT4.0-F7Ru: Current air humidity

B TXT4.0-F7Ru: Current temperature

oC
60 0
50 N 4
40 N ~
30 <

20 =
° 23.18°C = 30.7%CH.

0 00:42:47.806 0 —

-10 =

20 =

30

7.12022,00:42:47.806 7.12022,00:42:47.806

B3 TXT4.0-F7Ru: Current air quality

1AQ: 71
Accuracy: 3

- 00:42:47.806

7.12022,00:42:47.806 °




image10.png
air_quality_target_value

humidity_target_value

air_quality_range

humidity_range

ventilation_warning

blink




image11.png
{14 ventilation_index - i}

9 ﬁl & humidity - M-~ B humidity target value - Ml * 8 humidity _range - I ‘

ﬁd‘.[air_quality v ] - .[air_quality_target_value v ]

.[ air_quality_range - ]

.lventilation_indexv Is CE

TXT_M_O7 - Ion -

TXT_M_O7 - Ioffv ||





image12.png
repeat forever

do *if ventilation_warning

do % set LED [RalYIeEE:

3 40=0] TXT_M_O5 - Ioffv |
0.5

S





image13.png
IR RN REN . ANR o NNE N SN RN G NE L SN o NR SRR

= = | - - | width: — 80 | + px
E Climate, Air Quality & llluminance
- Height:| — | 160 | + px
:S Position

Humidity: - %

xi| =] w0 |+ |px

vi[ =] e [+]m

Temperature: - °C

Identity

Name : | loudness

Air Quality: - G
Winor tickmark count s — | 1

Tickmarkstepsize: = 20

llluminance: - Ix

orentaton: () narzana

® vertca





image14.png
illuminance_threshold 500

loudness_threshold
loudness_warning m
blink

repeat forever
do loudness C'| Qs TXT_M_USB1_1
resistance ¥ get photo resistor JR4MNERN value

B 3 8

o
get environmental sensor GRYM\YNPISNBA air quality as

get environmental sensor QR QM BFIeN B temperature
humidity get environmental sensor JRqMY NPIGRES humidity

if illuminance - illuminance_threshold

set LED [24) on - |
SS41:0) TXT_M_O7 -

loudness loudness_threshold I
loudness_warning

else loudness_warning .m

set label text + — createtextwith ¢ =
m N 1 Kol EIEI humidity
1 o k&
set label text + = createtextwith ¢ -
\WAGY 1 LT EIEIR temperature

d oc kX

set label EITACICISRM text  + — create text with ”

air_quality

set label text *+ = createtextwith ¢ ”
with m (e EIS illuminance
(1 »

illuminance

air_quality

temperature

set gauge m V'EIVI-I [oudness

S 1

repeat forever

do * if loudness_warning

do > setLeD [RAEEE EIER

s 0.5

Y4 05] TXT_M_O5

0.5





image15.png
fischertechnik =
education




image16.png




image17.png
technika





