Name: ________________	Klasse: _____	Datum: ________ 

Aufgaben Sortierstrecke KI  

Damit Du das Modell der Sortierstrecke KI richtig verstehen kannst, ist es sinnvoll, Dir zuerst das Modell der „Teachable Machine“ und die zugehörigen Aufgaben anzusehen. Dort werden die Grundlagen des KI-Lernprozesses erklärt. 

Bei der Sortierstrecke KI werden geometrisch gleiche, jedoch verschieden aussehende Bauteile einer Kamera mit Hilfe eines Förderbands zugeführt und dann, entsprechend ihrem Aussehen, automatisiert getrennt. Dazu wird das aufgenommene Bild mithilfe einer Künstlichen Intelligenz analysiert. Das Förderband und der Auswurf der Werkstücke erfolgt durch Encodermotoren. 

Auch bei der Sortierstrecke KI ist das Besondere, dass der Algorithmus den Lösungsweg vorher selbstständig erlernt hat, d.h. auf Basis vorhandener Datenbestände und Algorithmen Muster und Gesetzmäßigkeiten erkennt. Das sogenanntes Machine-Learning (ML) als Teilbereich der KI ermöglicht auch Bilder zu analysieren, die noch nicht bekannt sind. 
 
Konstruktionsaufgabe 

Baue das Modell Sortierstrecke KI nach der Bauanleitung auf.  
 
Betrieb 

Achte bei dem Betrieb der Sortierstrecke auf gute und gleichbleibende Lichtverhältnisse, damit die Kamera die Werkstücke gut erkennen kann. 
Versorge die Sortierstrecke KI 4.0 mit Strom und starte anschließend den TXT 4.0 Controller durch langes Halten des ON/OFF Knopfes. Nachdem der Controller gestartet ist, muss zunächst das Programm Add_On_Sortierstrecke_AI [1] auf den Controller geladen werden. Das Programm findest Du in Robo Pro Coding unter: 
Projekt -> Neu -> Beispiel ->STEM Add On KI -> Add_On_Sortierstrecke_AI 
Falls kein Programm geladen ist, wähle in „Datei“ das Programm Add_On_Sortierstrecke_AI aus und lade es über „Load“. 

Starte das Programm mit einem kurzen Drücken der Programmstart-Schaltfläche. 
Nun kannst du ein beliebiges Werkstück in die links gelegene Werkstückannahme legen. Die Sortierstrecke KI sortiert dieses Werkstück nun anhand von Farbe und erkannten Eigenschaften in die entsprechenden Sortierschächte ein. Dabei wird in 2 IO (InOrdnung) Schächte und einen NIO (NichtInOrdnung) Schacht unterteilt. 
 


Controlleroberfläche
 
Die Sortierstrecke KI stellt eine Controlleroberfläche, über welche das Programm gestartet wird und der Arbeitszustand eingesehen werden kann 
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Programmablauf 

Werkstückannahme 

Liegt kein Werkstück in der Annahme, ist die Lichtschranke nicht unterbrochen. Wird ein Werkstück eingelegt, so wird die Lichtschranke unterbrochen und daraufhin wird das Förderband langsam nach vorne bewegt. Verlässt das Werkstück die Lichtschranke, so wird das Förderband gestoppt. Anschließend wir das Förderband nur noch mit definierten Entfernungen bewegt. Da jetzt die genaue Lage des Werkstücks auf dem Förderband bekannt ist, wird das Werkstück unter die Kamera gefahren. 

Bildanalyse 

Für die Bildanalyse wird ein Bild des Werkstücks mit der Kamera aufgenommen. 
Um dieses mit dem Machine Learning Modell analysieren zu können, wird dieses Modell initialisiert und anschließend analysiert. Als Ergebnis erhält man eine Liste der erkannten Eigenschaften. Diese Liste enthält: 

1. Sicherheit 0-1 (0-100%) 
2. Position [ObenX, ObenY, UntenX, UntenY]  
3. Art z.B. [CRACK,BOHO] 

Das erste Element in der Liste ist das erkannte Element mit der höchsten Wahrscheinlichkeit. Deshalb wird in der Anwendung nur dieses weiterverarbeitet und in die Farberkennung gegeben. Farbe und Eigenschaft werden verglichen und entsprechend der IO und NIO Vorgaben klassifiziert. 

Sortierung 

Anhand der erkannten Eigenschaften und vordefinierten Werte wird das Werkstück zu einem von 3-Schächten eingeteilt. Weiß-IO, Blau-IO oder NIO (Gelb). Das Werkstück wird vom Förderband weitertransportiert und zum entsprechenden Schacht gelenkt. 
 
Experimentieraufgaben 

1. Es gibt 4 Werkstückvarianten pro Farbe. Nur jeweils 1 Werkstück erkennt die Sortierstrecke als IO (InOrdnung oder auch Passed).  
Bereite 4 weiße und 4 blaue Werkstücke wie in Abbildung 1 und Abbildung 2 mit den Aufklebern vor und finde anschließend heraus, welche Werkstücke für die Sortierstrecke KI trainiert wurden. 
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Abbildung 1: Werkstücke weiß 
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Abbildung 2: Werkstücke blau 
 
 
2. Trainiere deine eigene KI für die Sortierstrecke mit anderen Werkstücken. 
 
 


Anlage 

Sortierstrecke KI 

Weiterführende Informationen 
 
[1]	KI Programm Modell Sortierstrecke KI: Add_On_AI 
[2]	Anleitung TXT 4.0 – Einstellung SSH 
[3]	Phyton Installationsprogramm, https://www.python.org/ 
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