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Aufgaben - Teachable Machine 

Konstruktionsaufgabe 

Baue das Modell nach Versuchsanleitung. Bei den nachfolgenden Aufgaben werden wir viel mit der Kamera arbeiten. Damit unsere künstliche Intelligenz gut trainiert werden kann, solltest Du bei den folgenden Experimenten auf gute Lichtverhältnisse achten. Vielleicht kannst Du das Modell so erweitern, dass Du mit einem Blatt Papier oder einem Karton einen Hintergrund für die Objekte einbaust. Aber das kannst Du später in den Versuchen ja auch noch machen. 
 
Experimentieraufgaben 

Aufgabe 1: Grundprogramm 

Bei dieser Aufgabe geht es darum, das Grundgerüst für unser Lernprogramm zu erstellen. 

Erstelle in Robo Pro Coding ein Programm, das auf dem Controller vier Schaltflächen anbietet. Benenne die Schaltflächen einfach mit den Farben der LEDs. Wenn Du auf eine der Schaltflächen drückst, soll die entsprechende LED zur Kontrolle kurz aufleuchten. 

 
Aufgabe 2: Bilder für das KI-Training sammeln 

In dieser Aufgabe erweitern wir unser Programm aus Aufgabe 1, damit wir bei einem Druck auf eine der Schaltflächen zuerst ein Bild mit der Kamera aufnehmen. 

Das Bild soll im Verzeichnis „xxxxxx“ abgelegt werden. Benenne die Bilddatei beim Speichern „<Farbe>_<zufällige-Zahl>.png“. Die zufällige Zahl kannst du auch durch die genaue Uhrzeit in Sekunden oder Millisekunden ersetzen. Die Kennung der Farbe nutzen wir später im Trainingsprogramm auf dem Computer. 

Wenn das Speichern erfolgreich war, lasse wieder die LED in der jeweiligen Farbe leuchten. 

Wenn Du das Programm erstellt hast, suche Dir zunächst einmal 4 unterschiedliche Gegenstände oder Bilder. 

Jetzt nimmst Du von jedem der Gegenstände eine Reihe von Bildern mit Deinem Programm auf. So sammeln wir die Daten zum Lernen! 

 
Aufgabe 3: Trainieren auf dem Computer 

Achtung! In diesem Schritt wird es etwas knifflig! 

Verbinde Deinen Computer mit dem TXT 4.0-Controller. Stelle sicher, dass Du auf dem Controller den Fernzugriff mit der sogenannten „Secure Shell (ssh)“ eingeschalten hast. Wie das geht, kannst Du in der Anleitung Deines TXT 4.0 nachlesen [1]. 

Auf dem PC müssen wir jetzt das Lernprogramm [2] ausführen. Das Programm ist in der Programmiersprache Python geschrieben. Falls Python noch nicht auf Deinem Computer installiert ist, findest Du eine Installationsanleitung [3] auf http://python.org. 

Sieh Dir das Python-Programm an – es besteht aus drei Teilen: 

Im ersten Teil werden die Bilderdateien, die Du mit Deinem ersten Programm erstellt hast auf den PC geladen. 

Der zweite Teil führt das Trainieren Deiner KI aus. 

Im dritten Teil wird das trainierte Netz auf den Controller zurückübertragen, so dass wir es in der nächsten Aufgabe nutzen können. 
 
Aufgabe 4: Erstellen unseres Erkennungsprogramms und Nutzen der KI 

Als letztes erstellen wir noch ein zweites Programm in Robo Pro Coding, das unsere eingelernte KI nutzt, um Gegenstände zu erkennen. Dazu musst Du zunächst das trainierte Modell laden (wie das im Programm geht, kannst Du unter den Beispielprogrammen in Robo Pro Coding sehen [4]). 

Wir brauchen für unser Modell auch einen Taster. Wird der Taster gedrückt, dann soll ein Bild mit der Kamera aufgenommen werden und unsere KI kann entscheiden, welche LED leuchtet – dazu wird sie den Text zurückliefern, den Du bei der Benennung der Dateien oben gewählt hattest. Auch soll im Programm die passende LED angeschaltet werden. 

Wenn das Programm funktioniert, überprüfe, wie gut das Modell die Gegenstände erkennt. Du wirst feststellen, dass das nicht immer hundertprozentig funktioniert, aber jetzt bist Du so weit, dass Du mit Deiner „Teachable Machine“ spielen und das Erkennen von Bildern ausprobieren kannst. 
 
Aufgabe 5: Wie gut ist Deine KI? 

Um zu bewerten, wie gut eine KI im Erkennen von Dingen ist, benutzt man typischerweise eine sogenannte Wahrheitsmatrix – das klingt komplizierter, als es ist. 

Wir müssen dazu nur unserer KI die Gegenstände einer Art zeigen, z.B. die, die Du vorhin mit der roten LED „markiert“ hattest. Dann zählen wir, wie viele dieser Gegenstände richtig erkannt wurden – das sind die „wahren richtigen“ (true positives). Die falsch erkannten, sind die „falsch falschen“ (false negatives), also die, die fälschlicherweise für etwas anderes gehalten wurden. Beide Zahlen teilst du durch die Anzahl der gezeigten Gegenstände – damit bekommst du einen Verhältniswert, wie du ihn vielleicht schon aus dem Mathematikunterricht in der Statistik kennst. 

Jetzt führen wir das Experiment mit Gegenständen der anderen Arten durch und zählen dabei, wie viele richtigerweise nicht als die der ersten Art erkannt wurden – das sind die „wahren falschen“ (true negatives), also die, die richtig erkannt wurden. Die, die unsere KI fälschlicherweise mit der roten LED quittiert hat, sind die „falsch positiven“ (false positives). Auch hier teilst du wieder die erhaltenen Zahlen durch die Gesamtzahl der gezeigten (falschen) Gegenstände und du erhältst auch hier wieder einen Verhältniswert wie oben. 

Je näher an der 1 die ersten beider und je näher an der 0 die zweiten beiden Werte sind, umso besser erkennt Deine KI die Gegenstände richtig. 
Wie gut ist Deine KI bei allen vier Gegenstandsarten? 

___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 


Aufgabe 6: Expertenaufgabe – wie sicher ist sich Deine KI? 

Wenn Du Deinem Programm einen Gegenstand zeigst, dann gibt Dir die KI oft mehrere Werte zurück und zeigt die damit an, wie sicher sie sich bei der Erkennung der Gegenstände ist, also z.B. rot: 0.9, gelb: 0.1.  
 
Kannst Du die Werte so nutzen, dass dir die verschiedenen LEDs durch Blinken anzeigen, wie sicher die KI sich ist? 
 



Anlage 

Teachable Machine 

Weiterführende Informationen 

Für das Ausführen des KI-Lern-/Trainingsprogramms wird ein Computer mit Python Installation benötigt. 
 
[1]	Anleitung TXT 4.0 – Einstellung SSH 
[2]	KI Lern-/Trainingsprogramm in Python, https://www.fischertechniks.de/XXXX 
[3]	Phyton Installationsprogramm, https://www.python.org/ 
[4]	Robo Pro Coding: A4_TMachine_TModell_laden_AI 
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