Nombre: ________________	Clase: _____	Fecha: ________ 

Tareas - Teachable Machine 

Tarea de construcción 

Monta el modelo según las instrucciones del ensayo. En las siguientes tareas trabajaremos mucho con la cámara. Para que nuestra inteligencia artificial pueda entrenarse bien, en los siguientes experimentos deberías prestar atención a tener buenas condiciones de iluminación. Quizás puedes ampliar el modelo incorporando un fondo para los objetos con una hoja de papel o un cartón. Pero también puedes hacerlo después en los ensayos. 
 
Tareas experimentales 

Tarea 1: Programa básico 

Esta tarea consiste en crear la estructura base para nuestro programa de aprendizaje. 

Crea en Robo Pro Coding un programa que ofrezca cuatro botones en el controlador. Pon nombre a los botones simplemente con los colores de los LED. Si presionas uno de los botones el LED correspondiente debe encenderse brevemente con el objetivo de un control. 

 
Tarea 2: Recopilar imágenes para el entrenamiento IA 

En esta tarea ampliamos nuestro programa de la tarea 1 para que, al presionar uno de los botones, primero registremos una imagen con la cámara. 

La imagen debe guardarse en el registro «xxxxxx». Al guardar, pon nombre al archivo de imagen «<color>_<número aleatorio>.png». También puedes reemplazar el número aleatorio por el horario exacto en segundos o milisegundos. Utilizaremos después la identificación del color en el programa de entrenamiento en el ordenador. 

Si el almacenamiento fue exitoso, deja parpadear el LED nuevamente en el respectivo color. 

Si has creado el programa primero busca 4 objetos o imágenes diferentes. 

Ahora, con tu programa registra una serie de imágenes de cada uno de los objetos. ¡Así recopilamos los datos para el aprendizaje! 

 
Tarea 3: Entrenar en el ordenador 

¡Atención! ¡En este paso se complica un poco! 

Conecta tu ordenador al controlador TXT 4.0. Asegúrate de haber conectado en el controlador el acceso remoto con el así llamado «Secure Shell (ssh)». Puedes consultar cómo funciona en el manual de tu TXT 4.0 [1]. 

Ahora debemos ejecutar el programa de aprendizaje [2] en el ordenador. El programa está escrito en el lenguaje de programación Python. En el caso de que Python aún no esté instalado en tu ordenador, encontrarás las instrucciones de instalación [3] en http://python.org. 

Observa el programa de Python, consta de tres partes: 

En la primera parte se cargan en el ordenador los archivos de imagen que creaste con tu primer programa. 

La segunda parte entrena a tu IA. 

En la tercera parte la red entrenada se transfiere de regreso al controlador, de manera que podamos usarla en la siguiente tarea. 
 
Tarea 4: Crear nuestro programa de reconocimiento y usar la IA 

Por último, creamos también un segundo programa en Robo Pro Coding que use nuestra IA entrenada para reconocer objetos. Para ello primero debes cargar el modelo entrenado (puedes ver cómo funciona el programa en los programas de ejemplo en Robo Pro Coding [4]). 

Para nuestro modelo también necesitamos un pulsador. Si se presiona el pulsador, entonces puede registrarse una imagen con la cámara y nuestra IA puede decidir qué LED enciende: Para ello devolverá el texto que habías seleccionado antes, al poner nombre a los archivos. También en el programa debe conectarse el LED adecuado. 

Si el programa funciona verifica qué tan bien el modelo reconoce los objetos. Comprobarás que no siempre funciona en un cien por ciento, pero ahora has llegado al punto en el que puedes jugar con tu «Teachable Machine» y probar el reconocimiento de imágenes. 
 
Tarea 5: ¿Qué tan buena es tu IA? 

Para evaluar qué tan buena es una IA en el reconocimiento de cosas usualmente se utiliza una así llamada matriz de verdad; suena más complicado de lo que es. 

Para ello solo debemos mostrar a nuestra IA objetos de una clase, p. ej. aquellos que previamente habías «marcado» con el LED rojo. Después contamos cuántos de esos objetos se reconocieron correctamente; esos son los «verdaderos positivos» (true positives). Los reconocidos de forma incorrecta son los «falsos negativos» (false negatives), por tanto, los que fueron confundidos equivocadamente por otra cosa. Divides los dos números por la cantidad de los objetos mostrados; de este modo obtienes un valor de relación como el que quizás ya conoces de la clase de matemática, en la estadística. 

Ahora realizamos el experimento con objetos de las otras clases y contamos cuántos no fueron reconocidos correctamente como del primer tipo: Éstos son los «verdaderos negativos» (true negatives), es decir, aquellos que fueron reconocidos correctamente. Los que nuestra IA confirmó incorrectamente con el LED rojo son los «falsos positivos» (false positives). También aquí divides nuevamente los números obtenidos por el número total de los objetos (falsos) mostrados y también aquí obtienes nuevamente un valor de relación, como antes. 

Cuanto más cerca del 1 estén los dos primeros y cuanto más cerca del 0 estén los dos segundos valores, tanto mejor tu IA reconoce los objetos correctamente. 
¿Qué tan buena es tu IA en las cuatro clases de objetos? 

___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________ 


Tarea 6: Tarea para expertos ¿Qué tan segura es tu IA? 

Cuando le muestras un objeto a tu programa, entonces la IA a menudo te devuelve varios valores, indicando qué tan segura se encuentra al reconocer los objetos, por tanto, p.ej. rojo: 0,9, amarillo: 0,1.  
 
¿Puedes usar los valores de manera que los distintos LED, parpadeando, te muestren qué tan segura es la IA? 
 



Anexo 

Teachable Machine 

Más información 

Para ejecutar el programa de aprendizaje y entrenamiento de IA se necesita un ordenador con instalación de Python. 
 
[1]	Manual TXT 4.0 – Configuración SSH 
[2]	IA Programa de aprendizaje y entrenamiento en Python, https://www.fischertechniks.de/XXXX 
[3]	Programa de instalación de Pyhton, https://www.python.org/ 
[4]	Robo Pro Coding: A4_TMáquina_TModelo_cargar_IA 
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