MODELO 3 O

Modelo de
puerta

(Acceso permitido?

PREGUNTAS CLAVE:

+ ¢COomo se miden topes finales, interrupciones y distancias
utilizando sensores? (comunicacion e informacion)

+ ¢Qué sensores son adecuados para supervisar y controlar el control de puerta?
(colaboracion)

+ ¢En qué condiciones el sistema debe anteponer la protecciéon del usuario
a la funcién? (pensamiento critico)

« ¢Qué hay que tener en cuenta para que los sensores puedan utilizarse en diferentes
escenarios de aplicacion y el sistema sea lo mas robusto posible? (creatividad)

O LA IDEA DE LA LECCION DE UN VISTAZO

Nivel de ensefanza: 11-13
Tiempo necesario: 2 lecciones dobles (ampliable hasta 8 lecciones dobles)
Nivel de dificultad: Modelo §B %P 53
Programacion EEE
Tipo de modelo: Modelo de puerta para el control de acceso

O DESCRIPCION DEL MODELO/TAREA

Los alumnos planifican e implementan un modelo
de puerta para el control de acceso con sensores de
un almacén ficticio. A partir de una simple apertu-
ray cierre del modelo de puerta controlados ambos
por un interruptor de parada de emergencia, en un
segundo paso se utilizan pulsadores finales para
proteger el mecanismo y, en un tercer paso, LED
de aviso para visualizar la actividad del accio-
namiento de la puerta. En este proceso,
debe programarse una indicacion grafica

sencilla de los botones «Open», «Close»

y «Emergency Stop» en la pantalla del contro-
lador TXT 4.0 y ponerse en funcionamiento. Modelo de puerta
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Para evitar errores humanos en la supervision del proceso de cierre y la correspondiente
pulsacion del botdn «<Emergency Stop», el control del cierre se automatizara mediante una
barrera fotoeléctrica que detecte posibles bloqueos cuando se cierra el modelo de puerta y
active automaticamente una parada de emergencia. Al mismo tiempo, una sefnal éptica en
forma de LED rojos permanentemente encendidos indica que el proceso de cierre se ha
detenido. Solo debe ser posible volver a habilitar el cierre de la puerta cuando ya no haya
ningun obstaculo en la puerta y se haya pulsado el botéon «Open» en la pantalla del contro-
lador TXT 4.0. En comparacidn con la primera solucidn con pulsadores finales, este circuito
de seguridad automatico representa una importante ampliacion en el desarrollo de la auto-
matizacion del modelo de puerta.

En la siguiente fase, la puerta debe abrirse automaticamente por medio de un sensor de ul-
trasonido cuando se acerque una persona desde el interior. En este caso se parte de la base de
gue la legitimidad de la solicitud de apertura queda asegurada de antemano en el momento
de entrar en el almacén. Si una persona o un vehiculo se acerca a menos de 20 cm de la puerta
desde el interior, esta debe iniciar automaticamente el proceso de apertura. También en este
caso deben parpadear los LED mientras la puerta se mueve. El acceso al almacén desde el
exterior se restringira integrando un reconocimiento de colores mediante la camara USB. Si se
acerca un objeto verde, la puerta debe abrirse automaticamente; si se detecta otro color, debe
permanecer cerrada o cerrarse.

El control de acceso avanzado se consigue
programando una cerradura de codigo sim-
ple. Para ello se insertan 7 botones en la
pantalla del controlador TXT 4.0. Seis de ellos
sirven para introducir el cédigo vy el sépti-
Mo para transmitirlo e iniciar el proceso de
apertura en caso de gque la introduccion del
codigo haya sido correcta. Se trata de una
cerradura de codigo simple, en la que no se
tienen en cuenta el orden de las entradas
ni las entradas multiples. Simplemente debe
comprobarse si se han pulsado las teclas.
Aln asi, los alumnos pueden decidir si quie-
ren programar cerraduras de codigo propias
mas complejas para proteger el almacén.

O REFERENCIA COTIDIANA

Es sobre todo la integracion en un contexto
de aplicacion realista la que presenta un

nologias de la informacidn. La apertura y el
cierre automaticos se utilizan en muchos

valor de motivacion mas alto. El tema podria
integrarse en la orientaciéon preprofesional
con respecto a los campos profesionales
relacionados con la mecatrénica o las tec-

ambitos. En concreto, la apertura automa-
tica de puertas o incluso persianas se utiliza
no solo en la industria, sino también en gran
medida en el entorno doméstico.
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O CONTENIDOS POR RAMA DE CONOCIMIENTO

Informatica: Programacion avanzada, bucles condicionales, funciones, codificacion,
indicaciones graficas

Fisica: Barrera fotoeléctrica, medicion de recorridos con el sensor de ultrasonido

Tecnologia: Construccion estable, control de actuadores, lectura de sensores,
tecnologia de construccion

Matematicas: Calculo de términos

O PLAN DE LECCIONES

Fase introductoria

Q Debate en .
clase .

Q Ayuda,encaso e
necesario
Fase de planificacion

rl Debate en .

clase

EI Trabajo en .

pareja o
individual .

Anunciar el tema.

Preguntar cudles son los requisitos basicos de la apertura o el
cierre automaticos de un modelo de puerta.

Preguntar por escenarios en los que se utilizan sistemas de
aperturay cierre automaticos de puertas.

Debatir las posibles aplicaciones de los escenarios recopilados
(por ejemplo, puerta del garaje, verja del patio, puerta de
acceso, puerta corredera, persianas).

Determinar los requisitos del modelo de ensayo.

Mostrar los sensores, actuadores y componentes del kit de
construccion, utilizar medios de presentacion si es necesario.

El procedimiento de construccion del modelo y la funciéon que
debe cumplir se elaboraran conjuntamente.

Se especificardan o analizaran los pasos de trabajo de la
aplicacion.

Los alumnos se familiarizaran con la aplicacion y cargaran la
tarea correspondiente.

Los alumnos definiran funciones légicas de control con el
controlador TXT 4.0.

Los alumnos utilizaran la aplicacion para crear la lista de
requisitos para la construccion del modelo de puerta.
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Opcional-

mente:
Trabajo en pareja
0 en grupo

Fase de diseno

e

Trabajo en
pareja o
individual

Fase de programacion

Trabajo en
pareja o
individual

e

Modelo 3: Modelo de puerta — jAcceso permitido?

Los alumnos esbozaran las posibles estructuras del modelo de
puertay lo disefaran libremente.

Los alumnos debatiran los resultados en el grupo y decidiran el
disefio.

Los alumnos utilizaran la aplicacion para construir el modelo de
puerta. La aplicacion les guiara paso a paso por el programa.

Los alumnos escribirdn los programas para las tareas de control
gue deben realizarse con el modelo de ensayo. La aplicacion
les guiara por la tarea de programacion en pasos que se van
complementando.

Se ofrece ayuda en la aplicacion.

El programa sera transferido al controlador TXT 4.0 después de
cada paso de la actividad de ampliacion de conocimientos.

Fase de experimentacion y prueba

Trabajo en
pareja o en

grupo

e

Fase de finalizacion
Opcional-

Q mente:

Presentacion y asigna-
cion de la actividad

de ampliacion de
conocimientos

[®

Debate en
conjunto

Se pondra en funcionamiento el modelo de ensayo.

Deben encontrarse y eliminarse los posibles fallos en la
secuencia funcional.

Es posible buscar los fallos mediante las sugerencias de la
aplicacion.

Se pueden realizar posibles optimizaciones en el hardware y en
la programacion.

El docente podra dirigirse directamente a los alumnos que
sean aptos para la actividad de ampliacion de conocimientos.
A ese respecto, se presentara la posibilidad de programar una
cerradura de cédigo avanzada.

Presentacion del proyecto en el conjunto de la clase.
Explicacion de las futuras posibilidades de aplicacion en la vida
cotidiana.
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Opciones de actividad de ampliacion de

conocimientos

Dependiendo de la duraciéon de la serie de

lecciones y de la capacidad de los alumnos,

es posible

« suprimir el escenario inicial con la aper-
tura y el cierre del modelo de puerta sin
soporte de pulsadores finales y con com-
probacion manual,

« modificar el modelo de ensayo integran-
do sensores en otros lugares,

« mejorar la cerradura de codigo,

« unirse a una competicién sobre «;Quién
descifra el codigo?» para obtener la mejor
programacion de una cerradura de codigo
(transformar el modelo de puerta en una
caja fuerte que debe abrirse o protegerse),

« dejar que los alumnos formulen escena-
rios de aplicacién adicionales e imple-
mentarlos con modelo y programacion.

« Inicio del programa

« Integracion de sensores

« Integracion de actuadores

« Integracion de la pantalla del
controlador TXT 4.0

« Integracion de entradas mediante
una pantalla tactil

« Configuracion de la camara

O INFORMACION DIDACTICO-METODOLOGICA

Aspectos motivadores

Todos los alumnos estan familiarizados con
el tema del control automatico del movi-
miento. En muchos hogares, las persianas o
puertas de garaje que se abren de forma au-
tomatizada forman parte de la vida cotidiana
desde hace tiempo, junto con otras muchas
aplicaciones inteligentes. Las cerraduras de
puertas electronicas basadas en codigo se
utilizan cada vez con mas frecuencia en el
control de acceso a los edificios.

O CONOCIMIENTOS DE PROGRAMACION

« Bucle permanente repetir
permanentemente (repeat forever)

« Condicioén si — entonces (if — do)

« Comando esperar (wait)

+ Comando esperar hasta (wait until)

« Manejo de subrutinas

« Uso de eventos y subprocesos

Opcional para

descargar:
. Esquemade
circuito

. Instrucciones de
construccion

O MATERIALES ADICIONALES

« También pueden utilizarse materiales para

programar cerraduras de codigo, si se dis-
pone de ellos.

« Utilizar medios de dibujo (papel, pizarra o

pantalla de proyeccion).
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——O CARACTERISTICAS DEL MODELO Y SUS SOLUCIONES TECNICAS

Funcion de los sensores/actuadores

Sefales luminosas de los LED rojos

Interrupcion de la barrera fotoeléctrica
Sensor de ultrasonido

Actividad de ampliacién de conocimientos

Solucidén técnica

Excitar los LED en caso de movimiento de la
puerta

Supresion del movimiento de la puerta
Deteccidn de aproximacion

Disefo de diferentes protecciones y
controles de puerta complejos (cerradura de
codigo, combinacion de entradas de sensor)

Sensores

1 pulsador de conexion/desconexiéon en el
controlador TXT 4.0

1 sensor de ultrasonido
1camara USB

1 fototransistor

2 pulsadores mini

Actuadores

1 pantalla del controlador TXT 4.0
2 LED (2 rojos)

1 motor con codificador

1LED (blanco)

O LISTA DE MATERIALES

Funcion

1. Conexién del control de la barrera
2. Parada de emergencia de la barrera

Deteccidn de aproximacion
Reconocimiento de colores

Deteccion de la interrupcion de la barrera
fotoeléctrica, receptor

Interruptor final para el control de puerta

Funcion

Visualizacion
Advertencia

Movimiento de la puerta

[luminacion del sensor de la barrera
fotoeléctrica
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