MODELO1 O

Sensores
analdégicos

¢Coinciden los parametros?

PREGUNTAS CLAVE:

« ¢COomo se miden resistencias, temperaturas y distancias Y
utilizando sensores? (comunicacion e informacion)

+ ¢Qué sensores son adecuados para supervisar la produccién? (colaboracion)

« ¢En qué condiciones el sistema debe informar de divergencias con respecto a la
norma? (pensamiento critico)

+ ¢Qué hay que tener en cuenta para que los sensores puedan utilizarse en diferentes
escenarios de aplicacién y el sistema sea lo mas robusto posible? (creatividad)

O LA IDEA DE LA LECCION DE UN VISTAZO

Nivel de ensefianza: 11-13
Tiempo necesario: 2 lecciones dobles (ampliable hasta 3 lecciones dobles)
Nivel de dificultad: Modelo B 5353

Programacion & E=E

Tipo de modelo: Modelo de mesa con sensores analdgicos

O DESCRIPCION DEL MODELO/TAREA

Los alumnos planifican e implementan un modelo de ensayo para los experimentos con
sensores analdgicos. A partir de una lectura de resistencia sencilla en el test de interfaces,
desarrollan una indicaciéon grafica propia en la pantalla del controlador TXT 4.0 y miden la
resistencia y la temperatura.

La programacion se amplia con
el calculo y la visualizacion de
codigos de color (de tres o
cuatro cifras, actividad
de ampliaciéon de co-
nocimientos 1y 2) para
resistencias de pelicula.

Sensores analdgicos
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O REFERENCIA COTIDIANA

Los alumnos conocen las mediciones de
resistencias y temperaturas tanto de la asig-
natura de ciencias naturales como de su dia
a dia.

Es sobre todo la integracion en un contexto
de aplicaciéon realista la que presenta un
valor de motivacion mas alto.

Informatica:
graficas

Fisica:
Tecnologia:

Matematicas:

El tema podria integrarse en la orientacion
preprofesional con respecto a los campos
profesionales relacionados con las tecnolo-
gias de la informacion. El registro automa-
tico de variables fisicas se utiliza en muchos
ambitos. En concreto, el calentamiento o
llenado automatico se utiliza no solo en la
industria, sino también en gran medida en el
entorno domeéstico.

O CONTENIDOS POR RAMA DE CONOCIMIENTO

Programacion avanzada, bucles condicionales, funciones, indicaciones

Resistencia en el circuito eléctrico, temperaturas, mediciones de recorridos
Construccion estable, tecnologia de construccion

Calculo de términos, calcular con unidades

O PLAN DE LECCIONES

Fase introductoria

Debate en « Anunciar el tema.
Preguntar cuales son las principales caracteristicas de asegura-

Q clase .

miento de la calidad en el llenado y la produccidn de aditivos.

« Preguntar acerca de magnitudes de medida y escenarios en los
gue se utilizan sistemas de llenado con medicion automatica.

« Debatir las posibles aplicaciones de los escenarios recopilados
(por ejemplo, cafetera, robot de cocina, lavavajillas).

« Determinar los requisitos del modelo de ensayo.

Q Ayuda, en caso e
necesario
Fase de planificacion

EI Debate en .

clase

Mostrar los sensores y componentes del Kit de construccion,
utilizar medios de presentacion si es necesario.

El procedimiento de construccion del modelo y la funcién que
debe cumplir se elaboraran conjuntamente.

« Se especificaran o analizaran los pasos de trabajo de la

aplicacion.
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tl Trabajo en .

pareja o
individual .

Q Opcional- .
mente:
Trabajo en pareja .

0 en grupo

Fase de diseno

F Trabajo en .

pareja o
individual

Fase de programacioén

tl Trabajo en .

pareja o
individual

Los alumnos se familiarizaran con la aplicacion y cargaran la
tarea correspondiente.

Los alumnos definiran funciones loégicas de una medicion
utilizando los sensores conectados al controlador TXT 4.0.
Los alumnos utilizaran la aplicacion para crear la lista de
requisitos para el ensayo que deben realizar.

Los alumnos esbozaran los posibles modelos de la medicion
con los sensores (resistencias, sensor de ultrasonido).

Los alumnos debatiran los resultados en el grupo y decidiran el
diseno.

Los alumnos utilizaran la aplicacion para el modelo de
ensayo. La aplicacion les guiara paso a paso por el proceso de
construccion.

Los alumnos escribirdan el programa para las mediciones que
deben realizarse con el modelo de ensayo. La aplicacion les
guiard por la tarea de programacion en pasos que se van
complementando; se ofrece ayuda en la aplicacion.

El programa sera transferido al controlador TXT 4.0 después de
cada paso de la actividad de ampliacion de conocimientos.

Fase de experimentacion y prueba

tl Trabajo en .

pareja o en .
grupo

Fase de finalizacion

ti Opcional- .

mente:
Presentacion y asigna-
cién de las actividades
de ampliacion de .
conocimientos

Q Debate en .
conjunto .

Se pondra en funcionamiento el sistema.

Deben encontrarse y eliminarse los posibles fallos en |a
secuencia funcional.

Es posible buscar los fallos mediante las sugerencias de la
aplicacion.

Se pueden realizar posibles optimizaciones en el hardware y en
la programacion.

El docente podra dirigirse directamente a los alumnos que
sean aptos para la actividad de ampliacion de conocimientos.
En este proceso de presentara la representacion grafica de la
codificacion cromatica de resistencias.

La aplicacion ofrece ideas concretas para los alumnos
interesados, entre ellas la indicacion de cddigos de color de tres
o cuatro cifras en la pantalla del controlador TXT 4.0.

Presentacion del proyecto en el conjunto de la clase.
Explicacion de las futuras posibilidades de aplicacion en la vida
cotidiana.
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O INFORMACION DIDACTICO-METODOLOGICA

Opciones de actividad de ampliaciéon de conocimientos
Dependiendo de la duraciéon de la serie de
lecciones y de la capacidad de los alumnos,
es posible

« presentar el resultado de la medicion de
resistencia no solo en forma de ndmero,
sino también en una escala y en forma de
codigo de color de tres o cuatro cifras,

« transformar el modelo de ensayo para
poder medir la temperatura de determi-
nados objetos,

+ modificar el modelo de ensayo para poder
medir y visualizar niveles de llenado de
vasos en el ensayo de llenado.

Aspectos motivadores

Todos los alumnos estan familiarizados en
su vida diaria con el tema del «llenado au-
tomatico» y la «supervision de calidad». En
muchos hogares, las cafeteras y lavadoras
forman parte de la vida cotidiana desde hace
tiempo, junto con otras muchas aplicacio-
nes inteligentes. Los robots de cocina que
cocinan de forma parcialmente auténoma
se utilizan cada vez con mas frecuencia en la
preparacion de comidas.

O CONOCIMIENTOS DE PROGRAMACION

« Inicio del programa « Programacion de la indicacion en la

« Bucle permanente repetir pantalla del controlador TXT 4.0
permanentemente (repeat forever) « Bucle repetir mientras (repeat while)

+ Integracion de sensores « Comando esperar (wait)

« Utilizacion de variables y su modificacion
+ Manejo de subrutinas

Opcional para O MATERIALES ADICIONALES

descargar:

. Esquemade - Medios de dibujo (papel, pizarra o pantalla
circulto de proyeccion).

. |nstrucciones de
construccion
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——O CARACTERISTICAS DEL MODELO Y SUS SOLUCIONES TECNICAS

Funcion de los sensores/actuadores

Medicion de resistencias

Medicion de temperaturas
Medicion de distancias

Opciones de actividad de ampliacién de
conocimientos para una leccién ampliada

Solucidén técnica

Medicion de la conductividad (criterio de
calidad) del aditivo

Supervision de la temperatura de llenado
Supervision de las cantidades de llenado

« Complementar la indicacién de cifras con
una indicaciéon de escala

« Integrar coédigos de color u otros tipos de
resistencias

« Emitir una alarma en caso de
temperatura insuficiente o excesiva

« Medir distancias y calcular la diferencia
(MminimMmo — maximo)

Sensores

1 pulsador de conexion/desconexiéon en el
controlador TXT 4.0

1 resistencia NTC

1 sensor de ultrasonido

Actuadores

1 pantalla del controlador TXT 4.0

O LISTA DE MATERIALES

Funcion

Conexidon/inicio de la medicion/
parada de la medicion

Medicion de resistencia, cédlculo de
temperatura

Medicion de distancia
Funcién

Visualizacion de los resultados de |a
medicion (en forma de cifras o grafico)
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