Nombre: ________________	Clase: _____	Fecha: ________ 

Tareas – Longitud de onda de la luz visible 

Tarea de construcción 

1. Monta el modelo «Longitud de onda de la luz visible» como indica el manual de instrucciones. 
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Imagen 1: Modelo para determinar la longitud de onda de la luz visible 


	LED
	LED

	Linse
	Lente

	Schlitzblende
	Diafragma con ranuras

	Beugungsgitter
	Rejilla de difracción

	Papierhalter
	Soporte de papel



 
Tareas temáticas 

2. a) Sujeta el papel de medición en el formato transversal en el soporte de manera que la línea vertical negra se encuentre precisamente en el centro del banco óptico. 
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Imagen 2: Sujeta el papel de medición arriba y abajo 
 
	Messpapier
	Papel de medición

	Wellenpapier
	Papel ondulado




b) Oscurece la habitación y enciende el LED. Ahora verás una mancha de luz blanca en el centro y un espectro a modo de un arcoíris en los dos bordes del papel. 
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Imagen 3: Espectro en el papel de medición 
 
c) Marca los dos extremos del espectro en la sección negra. 

d) Retira del modelo el papel de medición. Completa dos triángulos en rojo y azul, como en la imagen 4. 
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Imagen 4: Dibuja dos triángulos con la ayuda de las marcas 

	Messpapier
	Papel de medición

	Wellenlänge
	Longitud de onda

	blau
	Azul

	rot
	Rojo



 
e) Mide los lados laterales de los triángulos y calcula las dos longitudes de onda λazul y λrojo con las fórmulas 
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En este caso g = 1000 nm = 1 μm es la constante reticular de nuestra rejilla de difracción. Esto significa que nuestra rejilla posee 1000 áreas de paso por milímetro, posicionados de modo uniforme. 
 
[image: ] 
Imagen 5: La luz incide en una rejilla de difracción 
 
	Optische Achse
	Eje óptico

	Papier
	Papel




El haz de luz estrecho incide en una parte de la rejilla de difracción. Las distancias entre las rendijas de la rejilla, con 1 μm, son tan reducidas que la luz de los LED puede suponerse como coherente. Es decir, que un par de frentes de ondas del haz de luz inciden en la rejilla unos detrás de otros de modo tan uniforme como en la imagen 5. 

En los puntos de paso de la rejilla se producen nuevas ondas que se superponen de forma similar a las olas de agua. 

Naturalmente, la superposición es constructiva justo en dirección del eje óptico, ya que todos los frentes de ondas abandonan todas las rendijas de la rejilla al mismo tiempo. De este modo, la mancha de luz blanca se presenta en el centro de nuestro papel de medición. 

En la imagen 5 se marca la siguiente dirección angular, en la que las ondas se superponen de forma constructiva. En esa dirección, de una rendija de la rejilla hacia la siguiente hay una diferencia de una longitud de onda. 
 
3. En la imagen 5 completa tu triángulo de medición de la tarea 4. ¿Por qué tu triángulo de medición y el triángulo azul son similares en la imagen 5? Explica con ello las fórmulas utilizadas en la tarea 2e). 

___________________________________________________________________ 
 
___________________________________________________________________ 
 
___________________________________________________________________ 
 
 

[image: ]

image4.jpeg
Messpapier
Wellenlange

15cm
drot

blau

sblau




image5.png
Abla = 22 o 1000 nm,

blau

Srot
— o 1000 nm.

rot

)\rot =




image6.jpeg
optische Achse

Papier




image1.jpeg
Papier-

Schlitz- halter

blende

Linse / Beugungs-





image2.jpeg




image3.jpeg




image7.png
fischer




