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Grundlagen der
Pneumatik

Vorteile der
Pneumatik

M Druckluft ist aus dem Alltag kaum noch wegzudenken.
Du begegnest ihr wahrscheinlich téglich indirekt oder
direkt. Das kann schon bei deinem Friihstiicksei am
Morgen anfangen, das vielleicht mit Hilfe pneumatischer
Sauggreifer verpackt wurde. Oder beim Zahnarzt,
wenn er dir mit einem druckluftbetriebenen Bohrer dein
Zahnloch verarztet. Du siehst Pneumatik auf der Baustelle,
wenn der Presslufthammer den Boden aufbricht, in der
Bremsanlage eines LKWs und in vielen weiteren
Situationen.

Das Wort Pneumatik stammt vom griechischen Wort ,,pneuma”
ab und bedeutet ,Luft”. In der Pneumatik geht es vor allem darum, mit Luft
Bewegungen zu erzeugen und mechanische Arbeit zu verrichten. Man kann fast alles mit Druckluft
antreiben. Sie kann alternativ zur Muskelkraft oder jeder anderen Energie wie z. B. Strom, Wasser,
Hydraulikdl oder Windkraft angewandt werden.

H Die Vorteile der Pneumatik sind, dass ...

¢ Druckluft gespeichert werden kann

e Druckluft tiber grole Entfernungen durch Rohre und Schlduche
oder in entsprechenden Behéltern transportiert werden kann

e Druckluft sauber ist und keine Verschmutzungen verursacht

e mit Druckluft Bewegungen schnell ausgefiihrt werden kdnnen

e mit Pneumatikzylindern viele Bewegungen ohne aufwéndige
Mechanik realisiert werden kénnen

e sie explosionssicher ist

Diese Vorteile und viele weitere interessante Informationen wollen wir dir mit dem Baukasten Pneumatic 3
erldutern. Zudem wollen wir dir aufzeigen, wie pneumatische Komponenten funktionieren. Dazu erkldren
wir dir Schritt fiir Schritt die einzelnen Bauteile und zeigen wie sie arbeiten. Aulerdem sind im Baukasten
zahlreiche Modellbeispiele enthalten, die darstellen wie Pneumatik eingesetzt werden kann.




M Bereits vor mehr als 2.000 Jahren
entwickelte der griechische Techniker

und Erfinder Ktesibios erste, mit Druckluft Altar
betriebene Maschinen, wie zum Beispiel

gin Katapult, das mit Druckluft Kugeln Heber

und Speere fortschleuderte. Eine sehr J

bekannte Druckluftanlage ist die von Kette y

Heron von Alexandria, welcher mit
dem Altarfeuer Druckluft erzeugte und f \_étriebeL)
somit die grofen Tempeltiiren wie von * Druckbehélter

. . Wasserbehdlter
Geisterhand zum Offnen brachte.

Durch die Wéarme des Altarfeuers wurde die Luft in einem Druckbehalter erwdrmt, welcher zur Halfte
mit Wasser befiillt war. Wenn Luft erwdrmt wird, dehnt sie sich aus und der Luftdruck steigt. Die
sich ausdehnende Luft brauchte mehr Platz und driickte das Wasser aus dem Druckbehalter in einen
Wasserbehalter, welcher sich durch die Gewichtszunahme absenkte und somit die Tiiren ffnete.

B Seit Anfang des 20. Jahrhunderts wird Pneumatik als Antriebs- und Steuerungstechnik in der Industrie
eingesetzt. In der Baumaschinen- und Landmaschinenindustrie wird das Thema Pneumatik z. B. zum Antrieb
von Hammern und Bohrern angewandt. Auch in der Fordertechnik findet die Saug- und
Druckpneumatik z. B. in Getreidemiihlen beim Ansaugen von Getreide und bei
der Befdrderung von Mehl ihre Anwendung. Sogar in der Musikindustrie finden
wir Pneumatik wie z. B. im Orgelbau. In einem Pianola, einem selbstspielendem
Klavier, werden die Tasten pneumatisch gesteuert. In der Automobilindustrie, der
Textil- und Lebensmittelindustrie, der Elektrotechnik, sogar im Weltall und in vielen

weiteren Bereichen des Alltags findet man Anwendungen der Pneumatik.

Ein wenig
Geschichte



Pneumatische
Systeme und
Komponenten

M Eine pneumatische Anlage besteht aus fiinf Teilsystemen.
e Drucklufterzeugung

Druckluftverteilung

Druckluftaufbereitung

Bewegungserzeugung durch Pneumatikzylinder
Steuerung der Bewegung durch Ventile

M Druckluft kann mit einem Kompressor, Verdichter oder einer Luftpumpe erzeugt und in Druckluftflaschen
und anderen Druckbehéltern gespeichert werden.

Die Membranpumpe als Kompressor

Die Membranpumpe, die im Baukasten enthalten ist, liefert dir die n6tige Druckluft, mit der du die einzelnen
Modelle steuern kannst. In der Industrie spricht man von der Druckluftquelle.

Schlauchanschluss

'A—— Anschluss fur griine und rote Litzen

Funktionsweise:

Eine Membranpumpe besteht aus zwei, durch eine Membran getrennten Kammermn. In der einen wird die
elastische Membran durch einen Kolben und einen Exzenter auf- und ab bewegt. Beim Abwértshub wird die
Membran nach hinten gezogen und in der zweiten Kammer wird tiber das Einlassventil Luft angesaugt. Beim
Aufwartshub des Kolbens driickt die Membran die Luft iber das Auslassventil aus dem Pumpenkopf hinaus.

Ein-/Auslassventil

Kolben
Kurbelantrieb
_>
<+
>
Membran /
Deckel Zylinder

Hinweis:
Der vom fischertechnik Kompressor erzeugte Uberdruck betragt ca. 0,7 bis 0,8 bar. Die Membranpumpe
ist wartungsfrei.

Es ist wichtig, dass du als Stromversorgung fiir den Kompressor eine 9V-Alkaline-Batterie verwendest.
Noch besser eignet sich natiirlich das fischertechnik Accu Set, das wesentlich mehr Leistung als der
9V-Block hat, viel langer hélt und immer wieder aufgeladen werden kann. Die Ladezeit liegt dabei bei
maximal zwei Stunden.




M Mit den blauen Schlduchen wird die Druckluft dorthin transportieret, wo sie benétigt wird. Du kannst
vom Kompressor bis zu den Ventilen und Zylindern die Luftleitungen legen.

M Damitin der Industrie die Pneumatik Komponenten richtig funktionieren ist es wichtig, dass die Druckluft
entsprechend aufbereitet wird. Dazu muss die Luft gefiltert, gekiihlt, entfeuchtet und das Ol entfernt werden.
Bei den Modellen des Baukastens Pneumatic 3 ist dies allerdings nicht notwendig.

Pneumatikzylinder

B Um mit Luft Bewegungen zu erzeugen verwenden wir Pneumatikzylinder. Man unterscheidet
grundsatzlich zwischen ,.einfachwirkenden” und ,,doppeltwirkenden” Zylindern.

Im Baukasten Pneumatic 3 sind zwei verschieden grolie Pneumatikzylinder mit gleicher, ,doppeltwirkender”,
Funktionsweise enthalten.

Zylinder 60 Zylinder 45

Schlauchanschliisse Schlauchanschlisse

N N
\ \ \

Kolben mit Dichtungen Kolben mit Dichtungen

Kolbenstange Kolbenstange

Die blaue Kolbenstange ist beweglich und der Zylinder abgedichtet. Bldst man durch einen der beiden
Schlauchanschliisse Luftin den Zylinder, bewegt sich die Kolbenstange. Bldst man auf der gegeniiberliegenden
Seite hinein fahrt der Kolben zurtick. Der Kolben kann also in beiden Bewegungsrichtungen aktiv arbeiten.
Der Anschluss, tiber den man die Kolbenstange ausfahrt, wird als Anschluss A bezeichnet, der Anschluss
zum Einfahren nennt man Anschluss B. Da die Kolbenstange des Zylinders, mit Luft sowohl aus- als auch

Druckluftverteilung

Druckluft-
aufbereitung

Bewegungs-
erzeugung und
-steuerung




eingefahren werden kann, nennt man den Zylinder ,doppeltwirkender Zylinder”. Um dies in der Praxis
anzuschauen fiihre einen Versuch durch.

Versuch:
Befestige an dem Anschluss A eines Zylinders ein Stiick des blauen Schlauches und
verbinde ihn mit dem Schlauchanschluss des Kompressors, der bereits an den
Batteriehalter angeschlossen ist. Wenn du den Kompressor dann einschaltest féahrt die
Kolbenstange aus. Da es ein doppelwirkender Zylinder ist fahrt der Kolben wie- 7~
der zuriick, wenn du den Schlauch an den Anschluss B ansteckst und mit dem %,@@
. " (N — 2
Kompressor wieder Druckluft zufiihrst. 0N ¥

Schlauch anschlieRen,
Kompressor einschalten
Schlauch anschlieRen,
l Kompressor einschalten

A l A

B B

& —

Wie bereits erwahnt gibt es aber auch ,einfachwirkende Zylinder”. Bei diesen Zylindern kann sich die
Kolbenstange nur in eine Richtung bewegen. Fiir die Bewegung in die andere Richtung verwendet man
oft eine Feder.

Um zu zeigen, dass man Luft zusammendriicken kann fiihre einen weiteren Versuch durch.




Versuch:
Jetzt fahrst du den Kolben des Zylinders nochmal aus indem du wieder deinen blauen
Schlauch, der mit dem Kompressor verbunden ist, an den Anschluss A ansteckst und
Druckluft zuleitest. Nachdem die Kolbenstange ausgefahren ist, wechselst du
den Schlauchanschluss auf B und hilst dabei den Anschluss A mit dem
Finger zu.

Schlauch anschlie3en, Zuhalten
Kompressor einschalten
Schlauch anschlie3en,
l Kompressor einschalten
A l A
B B
?

&~ —

Beobachtung:
Die Kolbenstange lasst sich nur ein kleines Stiick hineindriicken. Weift du auch warum?

Erkldrung:

Da du mit deinem Finger den Luftanschluss A zugehalten hast, kann die Luft im Zylinder nicht entweichen.
Aber die Luft Iasst sich zusammendriicken. Aus diesem Grund wurde die Kolbenstange ein bisschen
hineingedriickt. Je mehr Luft zusammengepresst wird, desto groRer wird der Druck im Zylinder. Diesen
Druck kann man mit einem Manometer messen.

Die Einheit fir den Druck ist ,bar” oder ,Pascal”. Die Hohe des Drucks I&sst sich auch berechnen. Die
Formel zur Berechnung der Hohe des Drucks lautet: Manometer

Druck = Kraft/Flache oder kurz gesagt p =F/A

Mit der Formel kannst du erkennen, dass die Hohe des Drucks davon abhéngig ist wie viel Kraft man auf
die runde Flache im Zylinder austibt.

Wie du in deinen Versuchen erkannt hast, ist es ziemlich umsténdlich die Schlduche immer wieder
umzustecken. Diese Arbeit wird dir von Ventilen abgenommen, die dir im ndchsten Kapitel genau erklart
werden.




Ventile

B In der Pneumatik hat ein Ventil die Aufgabe, den Luftstrom zum Pneumatikzylinder so zu steuern, dass
der Zylinder entweder aus- oder einfahrt. Ein Ventil kann man mechanisch, elektrisch, pneumatisch oder
von Hand betétigen.

Im Baukasten Pneumatic 3 sind Handventile enthalten.
Diese Ventile besitzen jeweils vier Anschliisse:

Uber den mittleren Anschluss P wird die Druckluft vom Kompressor zugefiihrt. Der linke oder rechte
Stutzen (A oder B) steuert die Druckluft zum Anschluss A oder Anschluss B des Zylinders. Der Anschluss
R an der unteren Seite des Ventils dient als Entltiftung. Durch diesen entweicht die Luft, die vom Zylinder
zurickkommt. Um die Funktionsweise des Ventils zu testen fiihre folgenden Versuch durch.

Versuch:
Verbinde den Kompressor, der bereits an den Batteriehalter angeschlossen ist, mit
einem deiner Ventile. Nimm dazu ein Stiick des blauen Schlauches und befestige ihn
am Schlauchanschluss des Kompressors und am Anschluss P des Ventils. Die
anderen Anschliisse lasst du frei. Stelle den blauen Schalter des Handventils
auf die Mitte und schalte den Kompressor ein.

Beobachtung:
Es passiert iberhaupt nichts.

Erkldrung:

Wenn du den Schalter des Handventils auf die Mitte stellst, sind die Anschlisse verschlossen und die
Luft kommt nirgends durch.




Drehe den Schalter des Ventils danach nach rechts und schalte wiederum den
Kompressor ein. Tippe wahrenddessen mit einem Finger immer auf die freigelassenen
Stutzen A und B. Mache dasselbe wenn du den Ventilschalter nach links gedreht hast.

Beobachtung:
Die Luft stromt immer durch den Anschluss A wenn du den blauen Schalter des Ventils nach rechts drehst
und durch den Anschluss B wenn du den Schalter nach links drehst.

Erkldrung:

Die Abbildung hilft dir zu verstehen wie die Luft durch das Ventil fliet, wenn du die Schalter in die
verschiedenen Richtungen drehst. Der blaue Strich ist hierbei die Druckluft, die durch das Ventil stromt.
Die schwarzen Linien zeigen dir, wie die Luft flie8t, die vom Zylinder zurlickkommt.

Links Mitte Rechts

@ :
7

Das Ventil besitzt also vier Anschliisse und drei Schaltstellungen (Mitte — Links — Rechts). Aus diesem
Grund wird das Ventil in der Pneumatik als 4/3-Wege-Ventil bezeichnet.




Pneumatische
Funktions-
modelle

Scherenhubtisch

M Jetzt wollen wir das, was wir gerade gelernt haben, an selbst aufgebauten
Modellen, die auch in der Realitat oft pneumatisch ausgefiihrt werden,
genauer betrachten.

Dazu bauen wir nacheinander die vier Modelle auf und machen

dazu jeweils ein bis zwei Versuche um noch besser zu

verstehen wie alles funktioniert.

M Hubtische werden als Hilfsmittel genutzt um
schwere Lasten zu heben. Sie werden vor allem

bei der Verladung von Werkstiicken eingesetzt.

Eine solche Hebebiihne besteht aus einem
Grundrahmen, auf welchen die Last gelegt
werden kann. An diesem sind die gleich langen
Scheren befestigt. Diese Scheren bewegen sich im
Mittelpunkt einer Achse, die ebenfalls am Grundrahmen
befestigt ist.

Um den Aufbau des Scherenhubtisches richtig zu verstehen baue dir, wie in der Bauanleitung beschrieben,
das erste Modell auf.

Scherenhubtisch — Aufgabe 1:

Nachdem du den Kompressor angeschlossen und die Schlauche, wie in der

¢Z_ Bauanleitung beschrieben, verlegt hast, drehe den blauen Schalter des Ventils
nach rechts. Was passiert? Der Scherenhubtisch geht nach oben. Aber warum?

Da du die Schlauche in deinem Modell so angeschlossen hast, dass vom Stutzen A deines Ventils die
Druckluft zum Anschluss A des Zylinders gefiihrt wird, fahrt der Kolben des Zylinders aus. Durch dieses
Ausfahren wird die Mittelachse des Hubtisches nach rechts geschoben, die Scheren damit aufgerichtet
und nach oben gedriickt.

Du kannst die Hebebiihne wieder nach unten bewegen indem du das Ventil auf die linke Seite drehst und
der Kolben des Zylinders somit wieder eingefahren wird.

Scherenhubtisch — Aufgabe 2:
Was passiert jetzt aber wenn der Scherenhubtisch eine groBere Last z. B. eine Tasse
oder ein Handy zu tragen hat? Kannst du die Hebebiihne noch nach oben fahren lassen?
Versuche herauszufinden, mit welchem Gewicht du die Hebebiihne belasten
kannst, damit sie das Gewicht gerade noch anheben kann. Trage hierzu die
Werte in die nidchste Tabelle ein.




Gegenstand Hebebiihne fahrt noch oben
Ja/Nein

Scherenhubtisch — Aufgabe 3:

Hast du eine Idee wie die Hebebiihne noch schwerere Gewichte heben kann?
Uberlege dir wie die Hebeleistung des Scherenhubtisches vergroBert werden
kann.

Losung:

Wenn die Kraft eines Zylinders nicht ausreicht um schwerere Lasten zu heben nimm dir einen zweiten
Pneumatikzylinder dazu.

Baue, wie in der Bauanleitung gezeigt, den zweiten Zylinder in die Hebebiihne ein und schlieRe ihn geméaf
dem dort abgebildeten Schlauchplan an.

Wiederhole Scherenhubtisch — Aufgabe 2 mit deinem neuen Modell und analysiere was sich verdndert
hat.

Gegenstand Hebebiihne fahrt noch oben
Ja/Nein

Im Kapitel ,Pneumatikzylinder” hast du gelernt, dass die wirkende Kraft vom Druck und von der Fldche,
auf die der Druck wirkt (runde Flache im Zylinder) abhéngt. Da der Druck, den der Kompressor erzeugt,
konstant ist, miissen wir die Flache, auf die der Druck wirkt, vergréRern. Dies erreichen wir indem wir zwei
Zylinder verwenden. Somit kann der Druck auf die doppelte Flache (zwei runde Zylinderflachen) wirken.
Dadurch verdoppelt sich auch die Kraft und damit das Gewicht, das man anheben kann. Das heifit wir
kénnen mehr Kraft durch mehr Flache erzeugen.
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Luftballon-Pumpe

M Bestimmt hast du schon viele Luftballone aufgeblasen. Dann hat dir dein
Mund sicher nach einiger Zeit wehgetan und dir ist die Puste ausgegangen,
oder? Damit ist jetzt Schluss! Mit unserem nachsten Modell Luftballon-Pumpe
kann dir das nicht mehr passieren, denn mit dieser Pumpe kannst du die
Luftballone pneumatisch aufblasen lassen. Um zu zeigen wie das geht
baue nun mit Hilfe der Bauanleitung das Modell auf.

Wenn du in deinem aufgebauten Modell deinen Ventilschalter
auf rechts drehst flieRt durch den Anschluss A die Luft in den

Luftballon. Uber den Anschluss R entweicht die Luft aus dem

Luftballon, wenn die Ventilschaltung auf links gedreht wird.

Luftballon — Aufgabe 1:
Wie viel Zeit braucht man um mit dem Kompressor den Luftballon voll aufzu-
blasen? Stoppe mit Hilfe einer Stoppuhr die Zeit wie lange es dauert.

Luftballon - Aufgabe 2:
Ermittle nun das Luftvolumen deines aufgeblasenen Ballons. VerschlieBe hierzu den
Luftballon. Nimm dir einen Eimer und fiille diesen bis zum Rand mit Wasser. Stelle
anschlieBend unter den Eimer ein GefaB. Driicke den Luftballon vollstindig unter
Wasser. Das Wasser lauft iiber und flieBt in dein AuffanggefaB unter dem Eimer.

Fiille das iibergelaufene Wasser in ein LitermaB und du weiBt wie groB das
Volumen des Ballons in Litern ist.

Mit dieser Methode kannst du iibrigens auch dein Lungenvolumen ermitteln, wenn du den Luftballon nicht
mit der Luftballon-Pumpe sondern mit einem Atemzug so grof8 wie méglich aufpustest.

Luftballon — Aufgabe 3:

Hat Luft ein Gewicht?

Um dies festzustellen fiihren wir folgenden Versuch durch. Du benétigst hierzu eine

genaue Waage (z. B. eine Briefwaage) und deinen Luftballon, der im Baukasten ent-

halten ist. Wiege im ersten Schritt den Luftballon und netiere dir das Gewicht. Blase

im zweiten Schritt den Luftballon mit Hilfe deines Modells ganz auf. Messe und

notiere danach das Gewicht des aufgeblasenen Lufthallons. Wie groB ist der
Unterschied?

Beobachtung:
Der aufgeblasene Luftballon ist etwas schwerer als der leere Luftballon.



Erkldrung:
Im aufgeblasenen Luftballon ist Luft enthalten. Luft hat ein Gewicht und tibt Druck aus. Galileo Galilei
war der erste, der dies im 16. Jahrhundert feststellte. Ein Liter Luft wiegt ca. 1,3 Gramm. Die Luft ist
aber nicht immer gleich schwer. Warmere Luft ist leichter als kéltere Luft, denn sie hat viel weniger
Molekiile. 1,3 Gramm klingt zwar nach wenig aber rund um die Erde befindet sich eine dichte Lufthiille,
die etwa 100 Kilometer dick ist. Damit driicken etwa 5.500 kg Luft auf unseren Kérper. Wir spiiren
dieses Gewicht aber nicht, weil unser Kdrper Gegendruck erzeugt. Wenn du aber zum Beispiel
mit einem Flugzeug startest oder landest, dann kannst du diesen Druck in deinen Ohren spiiren.

B Du gehst wahrscheinlich recht oft durch Schiebetiiren wie z. B. in Kaufhdusern oder bei offentlichen DOppe|SChiebetﬁr
Verkehrsmitteln. Diese Tiiren kénnen sowohl manuell als auch elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch

geoffnet werden. Schiebetiren, die sich mit Druckluft 6ffnen und schlieRen lassen findest du z. B. héufig

in Omnibussen oder in StraRBenbahnen. Bereits im Jahr 1927 wurde in der Berliner S-Bahn die Schiebetiire

pneumatisch gedffnet. Du hast bestimmt auch schon mal in einer Strallenbahn oder im Bus das Zischen

der Druckluftentweichung gehdrt wenn die Ttiren aufgingen.

Doppelschiebetiir - Aufgabe 1:

Baue dir nun eine pneumatisch gesteuerte Doppelschiebetiir.
Versuche sie so zu bauen, dass beide Tiiren iiber ein Ventil
geoffnet und geschlossen werden. Hast du eine Idee wie mit
nur einem Ventil zwei Zylinder gesteuert werden konnen?

Die Losung dafir findest du ebenfalls in deinem Bauanleitungsheft. Um diese

Aufgabe zu I6sen musst du, wie in der Bauanleitung beschrieben, die zwei Zylinder in

Reihe schalten. Das heift die beiden Zylinder werden vom selben Druckluftstrom durchflossen. Wenn du
in deinem aufgebauten Modell das Ventil auf den Anschluss A stellst, werden beide Zylinderkolben mit
diesem Luftstrom eingefahren und dadurch die Tiiren gedffnet. Schliefen kannst du diese Tiiren wieder,
wenn die Kolben ausgefahren werden, indem du das Ventil nach links drehst.

Doppelschiebetiir - Aufgabhe 2:

Wie du weiBBt werden in der Realitét solche Anlagen natiirlich nicht von Hand
gesteuert. Hast du eine Idee wie man Anlagen wie diese automatisch steu-
ert?

Losung:

In der Realitat werden keine Handventile benutzt um Tiren zu 8ffnen. Stattdessen tibernehmen Ventile, die
tiber einen elektrischen Impuls gedffnet und geschlossen werden, diese Arbeit. Die Ventile erhalten Ihre
Impulse von einer programmierbaren Steuerung, SPS genannt (Speicherprogrammierbare Steuerung). Der




Spannvorrichtung

Baustein 30 als Werkstiick

s S

Programmierer legt fest in welcher Reihenfolge die Ventile betétigt werden sollen, speichert das Ganze
ab und schon funktioniert die Anlage automatisch.

Wie du deine Modelle mit fischertechnik automatisieren kannst, ist im Kapitel ,,Noch mehr Pneumatik”
beschrieben.

M Habt ihr zuhause eine Schraubstock? Dann kannst du damit hervorragend Teile einspannen, die du
beararbeiten méchtest. Feilen, bohren oder einfach nur zusammendriicken. Eigentlich ganz praktisch, wenn
man dabei nicht immer so lange kurbeln miisste. Du merkst schon, wir brauchen eine pneumatische Ldsung.

Spannvorrichtung — Aufgabe 1:

Entwickle und baue dir eine eigene pneumatische Spannvorrichtung mit einem
Zylinder (ohne Anleitung). Hast du eine Idee wie das funktionieren konnte?
Falls nein, findest du unseren Vorschlag in der Bauanleitung.

Nachdem du das Modell aufgebaut hast, hast du bestimmt auch schon den Kompressor eingeschaltet und
am Schalter des Ventils gedreht.

= Schalter nach rechts = Spannen

= Schalter in Mittelstellung = Spannung halten

= Schalter nach links = Spannung Iésen

Wenn du den Kompressor wieder ausgeschaltet hast, kannst du mit Aufgabe 2 ein Werksttick (Baustein 30)
fachmannisch korrekt in deiner pneumatischen Spannvorrichtung festklemmen.

Spannvorrichtung — Aufgabe 2:
Kompressor ist ausgeschaltet.

1. Ventilschalter in Mittelstellung drehen
2. Werkstiick einlegen.

3. Kompressor einschalten

4. Ventilschalter nach rechts drehen

5. Ventilschalter in Mittelstellung drehen
f2, 6. Kompressor ausschalten

Jetzt ist dein Werkstiick fiir eine Bearbeitung pneumatisch eingespannt.
=

Du wirst fragen: ,Wozu den Schalter in Mittelstellung bringen?” Jeder pneumatische Anschluss und jede
Leitung verliert ein wenig Luft. In der Mittelstellung ist die Leitung zum Kompressor getrennt und der
Druckluftverlust von dieser Seite reduziert.



B Um beim ersten Modell die Spannvorrichtung ganz zu 6ffnen, musstest du den Kompressor
wieder einschalten. Das ist umstandlich —findest du nicht? Im ersten Modell war dein Kompressor
ohne Luftspeicher, direkt an den mittleren Anschluss P des Handventils

angeschlossen. In unserem nachsten Modell bauen wir nun drei

Luftspeicher ein. Das bedeutet fiir das folgende Modell, dass die

Druckluft vom Kompressor nicht direkt zum Handventil, sondern

zu den weiteren Zylindern geleitet wird. Diese Zylinder werden

folglich mit Druckluft gefiillt und speichern diese.

Baue nun in dein einfaches Modell drei Zylinder als Luftspeicher ein.
Wenn du nicht genau weilSt, wie du die Luftspeicher in dein Modell
einbauen sollst, nimm dir deine Bauanleitung zur Hilfe.

Lege nach dem Umbau des Modells dein Werkstiick (Baustein) in die Spannvorrichtung ein. Drehe den
Schalter des Handventils in die mittlere Stellung. Schalte den Kompressor ein und beobachte wie sich
die Kolben im Zylinder nach oben bewegen, wahrend sie sich mit Druckluft fiillen. Gibt der Kompressor
einen gleichmaRigen Brummton von sich, so hat sich ausreichend Druck aufgebaut und du kannst in
wieder ausschalten.

Jetzt kommt der Moment, fiir den sich der Umbau gelohnt hat

Spannvorrichtung — Aufgabe 3:
Ventilschalter ist in Mittelstellung, Druckspeicher ist gefiillt und der Kompressor ist
ausgeschaltet.

1. Werkstiick einlegen

2. Ventilschalter nach rechts drehen

3. Ventilschalter in Mittelstellung drehen —> Werkstiick ist festgespannt
4. Zum Entspannen musst du einfach den Ventilschalter nach links drehen

Beobachtung:

Hast du den Unterschied zum ersten Modell bemerkt? Der Zylinder ist beim Entspannen komplett
zuriickgefahren ohne den Kompressor nochmals einzuschalten. Du kannst sogar noch ein zweites mal
dein Werkstiick spannen und entspannen. Wei3t du auch warum?

Erkldrung:
Dein Kompressor kann im den drei Zylindern zusatzliches Luftvolumen auf Vorrat speichern und bei Bedarf
an den Spannzylinder abgeben.




Pneumatische
Spielmodelle

Wenn etwas
nicht richtig
funktioniert

An dieser Stelle sind wir am Ende unseres Einfiihrungskapitels angekommen. Du siehst, die Pneumatik
hat es ganz schon in sich und ist sehr interessant. Im nachsten Kapitel kannst du dich den Spielmodellen
des Baukastens Pneumatic 3 zuwenden.

B Der Baukasten Profi Pneumatic 3 enthélt neben den Funktionsmodellen vier weitere Modelle mit
spannenden Spielfunktionen. Es handelt sich hierbei um die realitdtsnahen Modelle Heuballengreifer,
Baumstammgreifer, Frontlader und Bagger. Auch hier baust du den Kompressor wieder in dein Modell ein
und verbindest ihn mit deinen Pneumatikventilen und -zylindern. Uber die Handventile hast du dann z. B.
die Mdglichkeit die Greifarme deines Heuballen- oder Baumstammgreifers von Hand zu steuern. Baue dir
mit den tibrigen Bausteinen ein Ladegut und verlade es z. B. auf einen Spielzeuglastwagen.

Funktionen wie diese werden in der Realitat allerdings nicht pneumatisch sondern mit Hilfe der Hydraulik
ausgefiihrt. In der Hydraulik verwendet man Ol anstatt Luft um die Zylinder zu bewegen. Im Gegensatz zur
Luft lasst sich Ol nicht zusammendriicken wodurch wesentlich hohere Krafte tibertragen werden kénnen.
Fiir deine Spielmodelle des Baukastens Pneumatic 3 reicht die Kraft der Pneumatik aber vllig aus. Sie ist
aulerdem besonders sauber, schnell, zuverlassig und vor allem spannend.

Deshalb wiinschen wir dir viel Spaft beim Bauen und Spielen.

B Wenn eines deiner Modelle nicht richtig funktionieren sollte, dann beachte bitte folgende Tabelle. In
dieser findest du eine Auflistung mdglicher Fehler und dazugehériger Fehlerursachen. Zudem méchten wir
dir mit der Tabelle Tipps geben, wie du im Einzelfall die Fehler beheben kannst.

Kompressor lauft nicht | @ Batterie fehlt e 9 V-Block Batterie oder Accu
e Batteriehalter ist nicht eingeschaltet Set verwenden
e |itzen sind nicht richtig eingesteckt e Litzen kontrollieren

Bewegung funktioniert | ® Mehrere Ventile sind in Stellung A oder B (zu viel Luft stromt | @ Alle Ventile nach jeder
nicht durch die Ventile aus) Bewegung wieder

in Mittelstellung
(Sperrstellung) bringen

Der Kompressor e Handventil undicht e Handventil austauschen
|auft normal aber Priifung: Ventil in Mittelstellung bringen. Nacheinander alle

der angesteuerte drei Anschliisse mit Druck beaufschlagen und ins Wasser

Pneumatikzylinder halten. Steigen viele Blasen auf, ist das Ventil undicht

bewegt sich nur sehr e Pneumatikzylinder undicht e Pneumatikzylinder
langsam oder gar nicht Priifung: Beide Anschliisse nacheinander mit Druck austauschen

beaufschlagen und ins Wasser halten. Steigen viele Blasen
auf, ist der Zylinder undicht

Kompressor und e Schlauch an einer Stelle verstopft e (Gegebenenfalls verstopften
alle Zylinder sind in e Schlauch umgeknickt Schlauch austauschen
Ordnung, trotzdem fahrt Priifung: Jeden Schlauch einzelnen an Kompressor e Darauf achten, dass keine
ein Zylinder nicht aus anschlieRen und testen ob die Druckluft durchgeleitet wird. Knicke im Schlauch sind

Dies kann man héren und fiihlen




B Das faszinierende Thema Pneumatik ist mit diesem Baukasten Profi Pneumatic 3 noch nicht NOCh mehr
abgeschlossen. Im Kapitel ,Doppelschiebetiir” haben wir bereits angesprochen, dass in der Realitat .
pneumatische Modelle automatisiert sind. Der Baukasten ROBO TX ElectroPneumatic ist genau der Pneumatlk

Richtige, um herauszufinden wie sich Modelle elektropneumatisch und mit Vakuum automatisieren lassen.
In diesem Baukasten werden die pneumatischen Modelle Flipper, Druckluftmotor, Farbsortierroboter und
Kugelparcours-Roboter nicht mit Handventilen sondern mit elektromagnetischen Ventilen gesteuert. Mit
Hilfe des ROBO TXT Controllers und der einfachen ROBO Pro Software lassen sich die Modelle tiber den o™
PC programmieren und steuern. Das ist Technik vom Feinsten. (¢ 2

mit Pneumatik in Beriihrung kommst, dann wirst du bestimmt an deinen Baukasten Pneumatic
3 denken. Du wirst feststellen, dass die ,.echte Pneumatik” im Prinzip genauso funktioniert wie
im fischertechnik-Baukasten und dass dir dieses Thema langst vertraut ist.

Wenn du in Zukunft im alltaglichen Leben, in der Ausbildung oder spater mal in deinem Beruf \(@
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